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คำนำ 
 หนังสือเลมนี้ เต ไดทำการปรับปรุงเนื้อหา และขอสอบตามแนว สสวท. ปลาสุด เพ่ือใหนักเรียนไดใชในการ

เรียน และเตรียมตัวสอบโดยโจทยท่ีอยูในเลมจะคัดมาใหมีความตรงกับขอสอบที่จะออกตามแนว สสวท. มาก

ที่สุด แตไมวาหนังสือจะดีขนาดไหนการเรียนจะประสบความสำเร็จได นักเรียนก็ตองฝกฝนทำโจทยดวยตัวเอง 

เต หวังวานักเรียนทุกคนจะไดรับความรู และสามารถนำไปใชทำคะแนนสอบไดตามท่ีนักเรียนคาดหวังไว 

 

 

                                                                                     ดวยความปรารถนาดี 

                                                                                      ขวัญพนม ชจันทร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

สารบญั 

 บทที่ 1 ความปลอดภัยและทักษะในปฏิบัติการเคมี 1 

    1.1 ความปลอดภัยในการทำงานกับสารเคมี 1 

      - ระบบ GHS 1 

      - ระบบ NFPA 2 

      - ขอควรปฏิบัติในการทำปฏิบัติการเคมี 5 

    1.2 อุบัติเหตุจากสารเคมี 6 

    1.3 การวัดปริมาณสาร 8 

      - ความแมน , ความเที่ยง 8 

      - อุปกรณวัดปริมาตร 12 

      - อุปกรณวัดมวล 13 

      - เลขนัยสำคัญ 14 

    1.4 หนวยวัด 18 

    1.5 วิธีการทางวิทยาศาสตร 20 

    1.6 แบบฝกหัดทายบท เรื่อง ความปลอดภัยและทักษะในปฏิบัติการเคมี 21 

    1.7 เฉลยแบบฝกหัดทายบท เรื่อง ความปลอดภัยและทักษะในปฏิบัติการเคมี 30 

 



1 

บทที่ 1 ความปลอดภัยและทักษะในปฏิบัตกิารเคมี 

 

 

 1.1 ความปลอดภัยในการทำงานกับสารเคมี 

 

 - สวนประกอบของฉลากสารเคมี 

    1. ชื่อผลิตภัณฑ 

    2. รูปสัญลักษณ แสดงความอันตรายของสารเคมี 

       (มีหลายระบบเชน GHS , NFPA ) 

    3. คำเตือน ขอมูลความอันตราย และขอควรระวัง 

    4. ขอมูลบริษัทผูผลิตสารเคมี 

    * เอกสารความปลอดภัย (safety data sheet ; SDS) 

 

 - รูปสัญลักษณ แสดงความอันตรายของสารเคมี มีดวยกันหล ยระบบแตในที่นี้จะกลาวถึงแค 2 ระบบ คือ  

  1. ระบบ GHS ; Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารกัดกรอน 

(CORROSION) 
สารไวไฟ 

(FLAME) 

สารออกซิไดส  

(FLAME OVER CIRCLE) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สารที่เปนอนัตรายตอสุขภาพ

(HEALTH HAZARDS) 
สารระคายเคือง 

(EXCLAMATION MARK) 
สารที่เปนอนัตรายถึงชีวิต 

(SKULLS & CROSSBONES) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

วัตถุระเบิด  

(EXPLODING BOMB) 
แกสภายใตความดัน 

(GAS CYLINDER) 
สารที่เปนอนัตรายตอสิ่งแวดลอม 

(ENVIRONMENT) 

1 

3

2

4

*
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  2. ระบบ NFPA ; National Fire Protection Association Hazard Identification System 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ตัวอยางที่ 1 จากรูปจับคูสัญลักษณแสดงความเปนอันตราย ของสารท่ีกำหนดใหตอไปนี้ใหถูก 

 

 

                                                                                                                                

 

                  A                           B                            C                              D      

  

                                                                                                                             

 

                  E                           F                             G                             H      

  ………. สารท่ีเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม ………. สารระคายเคือง 

  ………. สารออกซิไดส ………. วัตถุระเบิด 

  ………. สารท่ีเปนอันตรายตอสุขภาพ ………. สารท่ีเปนอันตรายถึงชีวิต 

  ……….สารกัดกรอน ………. สารไวไฟ 
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 ตัวอยางที่ 2 สารเคมีชนิดหนึ่งมีจุดวาบไฟเทากับ 10 องศาเซลเซียส เมื่อสัมผัสผิวหนัง จะทำใหเกิดอาการระคาย

เคืองและถาไดรับอยางตอเนื่องเปนเวลานาน จะทำใหเปนหมันได ฉลากบรรจุภัณฑของสารเคมีชนิดนี้ควรปรากฏรูป

สัญลักษณแสดงความเปนอันตรายใดบาง (PAT-2 ; 64)  

 

  ก.                                                ข.                                                      

 

  ค.                                           ง.                                                         

 

  จ.                                                

 

 ตัวอยางที่ 3 สัญลักษณตอไปนี้จะปรากฏบนฉลากสารเคมีประเภทใด (สอวน. 66) 

 

 

 

 

  ก. สารท่ีระเบิดได ข. สารท่ีกัดกรอน 

  ค. สารท่ีเปนพิษตอระบบทางเดินหายใจ ง. สารที่เปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม 

 ตัวอยางที่ 4 ขวดบรรจุสารเคมีติดฉลากที่มีสัญลักษณแสดงความเปนอันตรายในระบบ National Fire 

Protection Association Hazard Idetification System (NFPA) สีใดแสดงความเปนอันตรายตอสุขภาพ 

(สอวน.63) 

  ก. สีดำ ข. สีเหลือง 

  ค. สีน้ำเงิน ง. สีแดง 

 ตัวอยางที่ 5 สารเคมีที่มีรูปสัญลักษณ                    ขอมูลของสารเคมีในขอใดผิด 

 

  ก. สารนี้ไมทำปฏิกิริยากับน้ำ  

  ข. ติดไฟที่อุณหภูมินอยกวา 93 oC 

  ค. เกิดปฏิกิริยาไดหากมีการเพ่ิมอุณหภูมิ 

  ง. เปนอันตรายตอสุขภาพมากหากเขารางกาย 
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 ตัวอยางที่ 6 พิจารณาตัวอยางฉลากสารเคมีที่กำหนดใหตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  - สารเคมีใดเปนอันตรายถึงชีวิต ....................................................................................................................... 

  - สารเคมีใดเปนพิษตอสิ่งแวดลอม ................................................................................................................... 

  - สารเคมีใดมีฤทธิ์กัดกรอนผิวหนัง ................................................................................................................... 

  - สารเคมีใดไมควรวางไกลเปลวไฟ ................................................................................................................... 

  - จงเรียงลำดับความวองไวในการเกิดปฏิกิริยาของ Na2SO4 , Cu(NO3)2 และ KOH จามนอยไปหามาก 

    ....................................................................................................................................................................... 

 

A B

C D 

E F 

G H 
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 ขอควรปฏิบัติในการทำปฏิบัติการเคมี 

 

กอนทำปฏิบัติการ ขณะทำปฏิบัติการ หลังทำปฏิบัติการ 

- ศึกษาผังอาคาร ผังหองทดลอง 

ทางเขา ทางออก ทางหนีไฟ รวมถึง 

ตำแหนงอางลางหนา ถังดับเพลิง 

จุดทิ้งสารเคมี 

- ทำ Direction Lab กอนการ

ทดลองทุกครั้ง 

- ศึกษาขอมูลการใช อุปกรณ และ

สารเคมี 

- แตงกายใหเหมาะสม 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผูทดลอง 

- หามทานอาหารในหองทดลอง 

- ไมทำการทดลองโดยลำพัง 

- ไมเลนหรือรบกวนคนอ่ืนขณะทำ

การทดลอง 

- หามล็อคประตูเขา-ออกจนกวาจะ

ทำการทดลองเรียบรอย 

- ถอดอุปกรณปองกันอันตรายให

เรียบรอยกอนออกจากหองทดลอง 

การใชสารเคมี และอุปกรณ 

- อานชื่อสารเคมีกอนนำไปใช 

- การเทสารเคมีที่เปนของเหลวใหเท

ดานตรงขามฉลาก 

- การผสมสารในหลอดทดลองตอง

หันปากหลอดในดานที่ไมมีคนเสมอ 

- หามชิมหรือสูดดมสารเคมีโดยตรง 

- การเจือจางกรด หามเทน้ำลงกรด 

เด็ดขาด แตใหเทกรดลงน้ำ 

-หามเทสารท่ีเหลือกลับจากการ

ทดลองคืนขวดเด็ดขาด 

- หามใชอุปกรณใหความรอนโดยไม

มีคนดูแล  

- หามจุดตะเกียงแอลกอฮอล โดย

การเอียงตะเกียงแลวตอไฟจาก

ตะเกียงอ่ืน 

- สารที่มีกลิ่นรุนแรงหรือเปนแกส

พิษใหทำในตูดูดควัน 

- ไมเคลื่อนยายสารเคมี อุปกรณ

สวนกลางกอนไดรับอนุญาต 

- ทำความสะอาดอุปกรณ และเก็บ

ในที่จัดเตรียมไว 

การกำจัดสารเคมี  

- ของเหลวปริมาณนอย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- ของแข็ง ปริมาณนอย 
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 1.2 อุบัติเหตุจากสารมี  

 

 การปฐมพยาบาลเม่ือรับสารพิษทางปาก 

  สารพิษที่มีฤทธิ์กัดกรอน 

  ตรวจดูวาผูปวยยังคงมีสติอยูหรือไม    ดื่มน้ำหรือนม หามใหผูปวยอาเจียน    นำสงแพทย 

  สารเคมีที่ไมละลายน้ำ 

  หามใหผูปวยอาเจียน    นำสงแพทย (จัดศีรษะผูปวยใหอยูต่ำ) 

  การกินยาเกินขนาด 

  ดื่มน้ำหรือนม    ทำใหผูปวยอาเจียนโดยการใชวิธีลวงคอ    นำสงแพทย 

 การปฐมพยาบาลเม่ือรางกายสัมผัสสารเคมี 

 

 

 

 

 

 

 การปฐมพยาบาลเม่ือสารเคมีเขาตา 

 ตะแคงศีรษะใหตาดานที่สัมผัสสารเคมีอยูดานลาง เปดน้ำเบาๆไหลผาน 

ดั้งจมูกเขาตาขางที่โดนสารประมาณ 10 นาที กอนนำสงแพทยทันที 

 

 

 การปฐมพยาบาลเม่ือสูดดมแกสพิษ 

 

 

 

 

 การปฐมพยาบาลเม่ือโดนความรอน 

 แชน้ำเย็นปดแผลดวยผาชุบน้ำจนหายปวดแสบปวดรอน แลวทายาขี้ผึ้งสำหรับไฟไหม และน้ำรอนลวก หากเกิด

บาดแผลใหญใหนำสงแพทย 

ถอดเสื้อผาบริเวณที่เปอนสารเคมีออก ซบัสารเคมีออกใหมากท่ีสุด

สารท่ีละลายน้ําได ; เปดนํ้าไหลผานมากๆ

สารท่ีไมละลายน้ํา ; ลางดวยสบู

รูวาสารท่ีโดนคือสารใด ; ทาํตามเอกสารความ
ปลอดภยั (SDS)

หากหมดสติใหรีบเคลื่อนยายมาที่มี
อากาศถายเท

ปลดเสื้อผา จับนอนคว่ําตะแคงหนา
ไปดานใดดานหนึ่ง

นวดหัวใจและผายปอดโดยผูผาน
การฝก แตไมควรเปาปาก

นาํสงแพทย
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 ตัวอยางที่ 1 จงทำเครื่องหมาย √ หนาขอความที่ถูก และทำเครื่องหมาย X หนาขอความที่ผิดตอไปนี้ (สสวท.) 

  ………….. 1. สามารถใชแวนสายตาทดแทนแวนนิรภัยในการทำปฏิบัติการเคมีได 

  ………….. 2. ควรถอดรองเทากอนเขาหองปฏิบัติการเคมีเสมอ 

  ………….. 3. การทดสอบปฏิกิริยาเคมีในหลอดทดลองไมควรหันปากหลอดทดลองไปทางที่มีคน 

  ………….. 4. เมื่อสัมผัสบีเกอรหรือภาชนะที่รอน ควรใชยาสีฟนทาบริเวณท่ีสัมผัสของรอน 

  ………….. 5. หลังทำการทดลอง ควรทำความสะอาดอุปกรณ และโตะใหสะอาดกอนออกจากหองทดลอง 

  ………….. 6. หากทำสารเคมีหกบนเครื่องชั่ง ควรทำความสะอาดทันทีโดยไมจำเปนตองปดเครื่องชั่ง 

  ………….. 7. หากสารเคมีที่ใชทำการทดลองเหลือในปริมาณมาก และยังไมมีการปนเปอนสารอ่ืนสามารถ 

             เทกลับไปในขวดสารเพ่ือนำกลับมาใชใหมได 

  ………….. 8. หากตองการลางภาชนะบรรจุสารละลายกรดเขมขน ควนเจือจางโดยการเติมน้ำลงไปในขวด 

              ในปริมาณมากๆกอนเททิ้งลงอางน้ำแลวเปดน้ำตาม 

  ………….. 9. ควรสวมเสื้อคลุมปฏิบัติการทุกครั้งที่ทำการทดลอง เพ่ือปองกันสารเคมีหกรดถูกรางการ 

  ………….. 10. เอกสารความปลอดภัยเปนเอกสารที่บอกสมบัติ อันตราย และการปฐมพยาบาลของ 

                  สารเคมีแตละชนิด 

  ………….. 11. การหามรับประทานอาหาร และเครื่องดื่มในหองปฏิบัติการเคมี เปนการปองกันไมใหไดรับ 

               อุบัติเหตุจากการกลืนสารเคม ี

  ………….. 12. หากเพ่ือนสูดดมแกสที่ไมทราบชนิด แลวหมดสติหัวใจหยุดเตน ใหรีบผายปอดโดยวิธีเปาปาก 

               และปมหัวใจทันที จากนั้นรีบนำสงโรงพยาบาลที่ใกลเคยีงที่สุด 

  ………….. 13. วิธีจุดตะเกียงแอลกอฮอล ทำโดยการเอียงตะเกียงตอไฟจากตะเกียงแอลกอฮอลอ่ืน 

 ตัวอยางที่ 2 ขอใดควรปฏิบัติในการทำปฏิบัติการเคมี (สอวน. 68) 

  ก. ขออนุญาตคุณครูทำการทดลองเองหลังเลิกเรียนโดยสัญญาวาจะปดหองใหเรียบรอย  

  ข. เมื่อสารเคมีหกบนเครื่องชั่ง ควรรีบทำความสะอาดทันทีโดยไมตองปดเครื่องชั่ง  

  ค. ทดสอบกลิ่นของของเหลวโดยใชมือโบกใหไอสารเขาจมูกเพียงเล็กนอย  

  ง. ใหความรอนแกเอทานอลดวยตะเกียงท่ีมีเปลวไฟ  
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 ตัวอยางที่ 3 จากรูป จงจับคูขอความวาบุคคลใดบางที่ปฏิบัตไิมถูกหลักความปลอดภัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 จากรูป จงจับคูขอความวาบุคคลใดบางที่ปฏิบัติไมถูกหลักความปลอดภัย 

   .................. 1. สูดดมสารเคมีโดยตรง ควรใชมือโบกใหไอสารเขาจมูกเพียงเล็กนอย 

   .................. 2. ไมรวบผมใหเรียบรอย เม่ือทำปฏิบัติการจึงทำใหเปลวไฟติดปลายผม 

   .................. 3. ดื่มน้ำในหองปฏิบัติการ 

   .................. 4. วิ่งในหองปฏบิัติการจนทำใหเกิดอุบัติเหตุทำสารเคมีรดใสเพ่ือน 

   .................. 5. รับประทานอาหารในหองปฏิบัติการ 

   .................. 6. แตงกายไมเหมาสม สวมรองเทาแตะ ไมติดกระดุม ไมรวบผม 

 

 1.3 การวัดปริมาณสาร 

 

 ความแมน (accuracy) ; ความใกลเคียงของคาเฉลี่ยที่ไดจากการวัดซ้ำเทียบกับคาจริง 

 ความเที่ยง (precision) ; ความใกลเคยีงกันของคาที่ไดจาการวัดซำ้ (ความแคบของชุดขอมูล) 

 

 

 

 

H 
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 ตัวอยางที่ 1 จากกราฟแสดงขอมูลท่ีไดจากการชั่งน้ำหนังวัตถุมวล 100 กรัม จำนวน 7 ครั้ง 

 

   เครื่องชั่ง A    คาเฉลี่ย 100 

       100 100 100 99 100 100 101
7

       

       ความแมน 

       ความเที่ยง 

 

 

   เครื่องชั่ง B    คาเฉลี่ย 93.86 

       94 94 95 94 93 94 94
7

       

       ความแมน 

       ความเที่ยง 

 

 

   เครื่องชั่ง C    คาเฉลี่ย 100.14 

       95 94 98 100 110 101 103
7

       

       ความแมน 

       ความเที่ยง 

 

 

   เครื่องชั่ง D    คาเฉลี่ย 92.71 

       90 94 91 100 91 92 91
7

       

       ความแมน 

       ความเที่ยง 

 

 เครื่องชั่งใดมีความแมนยำสูงสุด ........................................ เครื่องชั่งใดเท่ียงสูงสุด ................................................... 

 หากตองเลือกใชเครื่องชั่งในการทดลองเพ่ือใหไดความถูกตองมากที่สุดควรเลือกใชเครื่องใด ................................... 

 หากมีความจำเปนตองใชเครื่องชั่ง B สามารถใชไดหรือไม เพราะ ............................................................................ 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

 หากมีความจำเปนตองใชเครื่องชั่ง C สามารถใชไดหรือไม เพราะ ............................................................................ 

 ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
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 ตัวอยางที่ 2 ถาใชอุปกรณ 3 ชนิด ตวงน้ำปริมาตร 15.00 ml แลวชั่งดวยเครื่องชั่ง โดยแตละอุปกรดณทำการ

ทดลองซ้ำ 5 ครั้ง ไดขอมูลการทดลองดังตอไปนี้  

ครั้งที่ 
มวลของน้ำที่ชั่งได (g) 

อุปกรณ A อุปกรณ B อุปกรณ C 

1 15.12 14.88 15.02 

2 15.09 14.93 14.86 

3 14.98 14.92 15.37 

4 14.95 15.12 15.20 

5 15.02 14.81 15.41 

 เมื่อทำการตวงน้ำที่อุณหภูมิ 30.0 oC โดยน้ำมีความหนาแนน 0.995646 g/ml ใหนักเรียนเขียนกราฟ

ความสัมพันธโดยแกน X คือครั้งที่ชั่ง และแกน Y คือมวลของน้ำที่ชั่งได แลวตอบคำถามตอไปนี้ใหถูกตอง 

 

 

 

                  อุปกรณ A                                   อุปกรณ B                                 อุปกรณ C 

  15.12 15.09 14.98 14.95 15.02
5

           14.88 14.93 14.92 15.12 14.81
5

         15.02 14.86 15.37 15.20 15.41
5

     

    = 15.03                                     = 14.93                                  = 15.17 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2.1 อุปกรณใดมีความแมนมากที่สุด .......................................................................................................................... 

 2.2 อุปกรณใดมีความเที่ยงมากที่สุด ......................................................................................................................... 

 2.3 ถาตองเลือกใชอุปกรณในการทำการทดลอง เพ่ือใหไดขอมูลที่ถูกตองมากที่สุด ควรใช ..................................... 
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 ตัวอยางที่ 3 นักเรียน 4 คนทดลองวัดปริมาตรสารละลาย NaOH ที่ใชทำปฏิกิริยาพอดีกับสารละลายกรดตัวอยาง

ชนิด เดียวกันโดยใชเครื่องมือวัดปริมาตรคนละชิ้นกัน ผลการทดลองจำนวน 5 ครั้งไดคาเฉลี่ยเทียบกับคาจริงดังแสดง 

ในกราฟ ผลการทดลองของนักเรียนคนใดมีความเที่ยง (precision) และความแมน (accuracy) สูงท่ีสุด (สอวน. 67) 

  ก. นักเรียนคนที่ 1   ข. นักเรียนคนท่ี 2  

 

 

 

 

 

  ค. นักเรียนคนท่ี 3   ง. นักเรียนคนที่ 4  

 

 

 

 

 

 ตัวอยางที่ 4 ทดลองหาปริมาณแมกนีเซียมในแมน้ำแหงหนึ่งโดยเก็บน้ำตัวอยาง แลวนำไปวิเคราะห 2 วิธี ไดผล

ดังตาราง  

ครั้งที่ 
ปริมาณแมกนีเซียม (mg/L) 

วิธี A วิธี B 

1 5.75 5.85 

2 5.72 5.95 

3 5.76 5.80 

4 5.80 5.85 

5 5.78 5.60 

6 5.70 5.75 

 ถาคาจริงของปริมาณแมกนีเซียมในแมน้ำนี้เทากับ 5.80 mg/L ขอใดถูก (สอวน. 68) 

  ก. วิธี A มีความเที่ยงสูงกวา แตความแมนต่ำกวาวิธี B  

  ข. วิธี A มีความเที่ยงต่ำกวา แตความแมนสูงกวาวิธี B  

  ค. วิธี A มีความเที่ยงและความแมนต่ำกวาวิธี B  

  ง. วิธี A มีความเที่ยงและความแมนเทากับวิธี B  
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 อุปกรณวัดปริมาตร 

 

บีกเกอร 

(beaker) 

ขวดรูปกรวย 

(erlenmeyer flask) 

กระบอกตวง 

(measuring cylinder) 

   

 

ปเปตต 

I. measuring pipette 

II. volumetric pipette 

บิวเรตต 

(burette) 

ขวดกำหนดปริมาตร 

(volumetric flask) 

* * * 

 

 การอานปริมาตรของเหลว 

  1. ใหสายตาอยูระดับเดียวกันกับโคงของของเหลว  

  2. หากของเหลวมีลักษณะเวา ใหอานคาจากจุดต่ำสุด 

  3. หากของเหลวมีลักษณะนูน ใหอานคาจากจุดสูงสุด 

  * ตัวเลขตำแหนงสุดทายเปนคาประมาณใชบอกความ 

    ละเอียดของเครื่องมือ 

I 

II 

Stop cock 
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 อุปกรณวัดมวล 

 

เครื่องชั่งสามคาน 

(triple beam) 

เครื่องชั่งไฟฟา 

(electronic balance) 

 * 

 

 ตัวอยางที่ 1 จากรูปอุปกรณท่ีกำหนดให 

  
  

A 

(ปเปตตขนาด 5 cm3) 

B 

(ปเปตตขนาด 10 cm3) 

C 

(ปเปตตขนาด 5 cm3) 

D 

(ปเปตตขนาด 25 cm3) 

 จงตอบคำถาม 

  - หากตองการของเหลว 3.5 cm3 ควรใชอุปกรณใด ............................................................................................ 

  - หากตองการของเหลว 5 cm3 ควรใชอุปกรณใด ............................................................................................ 

  - หากตองการของเหลว 25 cm3 ควรใชอุปกรณใด ............................................................................................ 

 ตัวอยางที่ 2 จากรูป คาปริมาตรของของเหลวท่ีอานไดตรงกับขอใด (สำราญ. 36) 

    ก. 40.00 ml ข. 39.70 ml 

    ค. 39.55 ml ง. 40.30 ml 
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 เลขนัยสำคัญ 

 

 เลขนัยสำคัญ (significant figure) คือ จำนวนหลักของเลขที่มีความสำคัญในการวัด หรือการคำนวณ 

  1. ตัวเลขที่ไมใชศูนยถือเปนเลขนัยสำคัญ เชน 

   845 มีเลขนัยสำคัญ ................. ตวั 1.23 มีเลขนัยสำคัญ ................. ตัว 

  2. เลขศูนยที่อยูระหวางตัวเลขถือเปนเลขนัยสำคัญ เชน 

   6.02 มีเลขนัยสำคัญ ................. ตัว 50.09 มีเลขนัยสำคัญ ................. ตัว 

  3. เลขศูนยที่อยูหนาตัวเลข ไมถือเปนเลขนัยสำคัญ เชน 

   0.25 มีเลขนัยสำคัญ ................. ตัว 0.082 มีเลขนัยสำคัญ ................. ตัว. 

   0.0602 มีเลขนัยสำคัญ ................. ตวั 0.5001 มีเลขนัยสำคัญ ................. ตวั 

  4. เลขศูนยที่อยูหลังตัวเลขอื่นที่อยูหลังทศนิยม ถือเปนเลขนัยสำคัญ เชน 

   4.00 มีเลขนัยสำคัญ ................. ตัว 11.20 มีเลขนัยสำคัญ ................. ตัว 

   9.050 มีเลขนัยสำคัญ ................. ตัว 0.050 มีเลขนัยสำคัญ ................. ตัว 

  5. เลขศูนยที่อยูหลังตัวเลขอื่นที่ไมมีทศนิยม อาจนับหรือไมนับเปนเลขนัยสำคัญก็ได เชน 

   100 มีเลขนัยสำคัญ ................. ตวั หากเขียนใหอยูในรูป 1 X 102 มีเลขนัยสำคัญ ................. ตัว 

  6.ตัวเลขที่แมนตรง (exact number) เปนตัวเลขที่มีคาแนนอนมีเลขนัยสำคัญเปนอนันต เชน 

   คาที่ไดจากการนับ .................... คาที่ไดจากการเทียบหนวย .................... คาคงที่ .................... 

 ตัวอยางที่ 1 จากคาที่กำหนดใหตอไปนี้ จงระบุจำนวณตัวเลขนัยสำคัญ 

  ............... 1.312 ............... 234.5 ............... 11.02 

  ............... 6.02 ............... 0.007 ............... 0.0201 

  ............... 1.50 ............... 7.020 ............... 0.0080 

  ............... 1.66 X 10-24 ............... 0.602 X 1023 ............... 1.00 X 102 

  ............... 1,000 ............... น้ำ 3 แกว ............... 1 ชัว่โมง มี 60 นาที 
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 การปดตัวเลข 

 

 การปดตัวเลข (rounding the number) พิจารณาจากตัวเลขที่อยูถัดจากตำแหนงที่ตองการ ดังนี้ 

  1. หากตัวเลขถัดจากตำแหนงท่ีตองการมากกวา 5 ปดขึ้น และนอยกวา 5 ปดทิ้ง เชน 

   6.7892 ถาตองการเลขนัยสำคญั 2 ตัว ปดเปน .............................. 

   5.0284 ถาตองการเลขนัยสำคญั 3 ตัว ปดเปน .............................. 

   0.0432 ถาตองการเลขนัยสำคญั 2 ตัว ปดเปน .............................. 

   0.5324 ถาตองการเลขนัยสำคญั 3 ตัว ปดเปน .............................. 

  2. หากตัวเลขถัดจากตำแหนงท่ีตองการเทากับ 5 และมีเลขอื่นตอทาไมใช 0 ใหปดข้ึน เชน 

   3.4520 ถาตองการเลขนัยสำคญั 2 ตัว ปดเปน .............................. 

   11.358 ถาตองการเลขนัยสำคญั 3 ตัว ปดเปน .............................. 

   0.4851 ถาตองการเลขนัยสำคญั 2 ตัว ปดเปน .............................. 

   7.0253 ถาตองการเลขนัยสำคญั 3 ตัว ปดเปน .............................. 

  3. หากตัวเลขถัดจากตำแหนงท่ีตองการเทากับ 5 และไมมีเลขอ่ืนตอทาย หรือตอทายดวย 0 ใหดูที่ 

      เลขกอนหนาเลข 5 เปนเลขคี่ ปดข้ึน และเปนเลขคูปดทิ้ง 

   2.350  ถาตองการเลขนัยสำคญั 2 ตัว ปดเปน .............................. 

   11.25  ถาตองการเลขนัยสำคญั 3 ตัว ปดเปน .............................. 

   0.635  ถาตองการเลขนัยสำคญั 2 ตัว ปดเปน .............................. 

   4.650  ถาตองการเลขนัยสำคญั 2 ตัว ปดเปน .............................. 

 

 ตัวอยางที่ 1 จากเลขที่กำหนดใหจงปดตัวเลขเหลานี้ใหไดเลขนัยสำคัญตามที่กำหนด 

  0.0828  ถาตองการเลขนัยสำคญั 2 ตัว ปดเปน .............................. 

  1.0232 ถาตองการเลขนัยสำคญั 3 ตัว ปดเปน .............................. 

  123.451  ถาตองการเลขนัยสำคญั 4 ตัว ปดเปน .............................. 

  0.8758  ถาตองการเลขนัยสำคญั 2 ตัว ปดเปน .............................. 

  11.350  ถาตองการเลขนัยสำคญั 3 ตัว ปดเปน .............................. 

  9.0425  ถาตองการเลขนัยสำคญั 4 ตัว ปดเปน .............................. 

  2,734  ถาตองการเลขนัยสำคญั 2 ตัว ปดเปน .............................. 
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 การบวกและการลบ 

 

 การบวกลบเลข ใหปดผลลัพธสุดทายที่ไดใหมีทศนิยมเทากับขอมูลที่มีทศนิยมนอยที่สุด เชน 

  ตัวอยางที่ 1     12.50 – 0.3 + 2.042 = 14.242 ตอบ .................................. 

  ตัวอยางที่ 2     1.5 + 1.23 - 0.442 = 2.288  ตอบ .................................. 

  ตัวอยางที่ 3     1.52 + 0.78 + 0.4451 = 2.7451 ตอบ .................................. 

  ตัวอยางที่ 4     4.2 + 13.85 – 1.3 = 16.75 ตอบ .................................. 

  ตัวอยางที่ 5     5.2 + 11.85 – 1.2 = 15.85 ตอบ .................................. 

 

 

 การคูณและการหาร 

 

 การคณูและการหาร ใหปดผลลัพธสุดทายที่ไดใหมีเลขนัยสำคัญเทากับขอมูลที่มเีลขนัยสำคัญนอยท่ีสุด เชน 

  ตัวอยางที่ 1     2.53 X 0.082 = 0.20746 ตอบ .................................. 

 

  ตัวอยางที่ 2      ตอบ .................................. 

 

  ตัวอยางที่ 3      ตอบ .................................. 

 

  ตัวอยางที่ 4      ตอบ .................................. 

 

  ตัวอยางที่ 5      ตอบ .................................. 

 

  ตัวอยางที่ 6      ตอบ .................................. 

 

15,000 21
252,000

0.25 5.0
 

7.45X5.0
149

0.25


 9.0
2.45 0.2 6.75

2.0
  

16.522 1.448
2.127593

7.085
 

(2.250 6.1)(0.125)
0.155923

(5.66 1.034)
 
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 ตัวอยางที่ 1 นักเรียนคนหนึ่งบันทึกตัวเลขจากการทดลองเปน 0.0652 Kg , 8.20 X 10-2 m , 25.5 cm และ  

8.00 s จำนวนเหลานี้มีเลขนัยสำคัญก่ีตัว (ENT) 

  ก. 1 ตัว ข. 2 ตัว 

  ค. 3 ตัว ง. 4 ตัว 

 ตัวอยางที่ 2 ขอในมีเลขนัยสำคัญ 3 ตัวทุกตัว (ENT) 

  ก. 0.001 , 1.005 , 1.0 X103 ข. 0.001 , 1.005 , 1.03 X103 

  ค. 0.101 , 1.05 , 1.03 X103 ง. 0.112 , 1.500 , 1.030 X103 

 ตัวอยางที่ 3 ผลลัพธของ 16.74 + 5.1 มีเลขนัยสำคัญเทากับตัวเลขในขอใด (PAT2) 

  ก. -3.14 ข. 0.003 

  ค. 99.99 ง. 270.00 

 ตัวอยางที่ 4 จงพิจารณาโจทยตอไปนี้ 

  A. 1.2 + 62.543 + 10.12 =  B. 123.45 X 2.0 =  

 จากโจทยท่ีปรากฏดานบนนี้ มีขอความใดบางที่ถูกตอง (ENT) 

  ก. ผลลัพธของขอ A. มีเลขนัยสำคัญ 3 ตัว และผลลัพธของขอ B. มีเลขนัยสำคัญ 2 ตัว 

  ข. ผลลัพธของขอ A. มีเลขนัยสำคัญ 2 ตัว และผลลัพธของขอ B. มีเลขนัยสำคัญ 5 ตัว 

  ค. ทั้งผลลัพธของขอ A. และผลลัพธของขอ B. มีเลขนัยสำคญั 5 ตัว 

  ง. คำตอบเปนอยางอื่น 

 ตัวอยางที่ 5 เหล็กแทงหนึ่งมวล 47.0 กรัม มีปริมาตร 6.0 ลูกบาศกเซนติเมตร ถามวาตัวเลขที่เหมาสมสำหรับคา

ความหนาแนนของเหล็กแมงนี้เปนก่ี กรัมตอลูกบาศกเซนติเมตร (ENT) 

  ก. 7.8 ข. 7.83 

  ค. 7.833 ง. 7.8333 

 ตัวอยางที่ 6 กลองสี่เหลี่ยมมุมฉากขนาด 4.10 cm x 2.80 cm x 2.3 cm มีปริมาตรเปนเทาใดตามหลักเลข

นัยสำคัญ (A-NET) 

  ก. 26 cm3 ข. 26.4 cm3 

  ค. 26.40 cm3 ง. 26.404 cm3 

 ตัวอยางที่ 7 ในการทดลองวัดเสนผานศูนยกลางของลูกกลมหนึ่งโดยใชไมบรรทัดของนักเรียนคนหนึ่ง 5 ครั้ง 

ไดผลดังนี้ 4.26 , 4.28 , 4.28 ,4.27 และ 4.26 เซนติเมตร นัดเรียนคนนี้ควรบันทึกผลของการวัดเปนเทาใด 

  ก. 4.25 เซนติเมตร ข. 4.26 เซนติเมตร 

  ค. 4.27 เซนติเมตร ง. 4.28 เซนติเมตร 
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 1.4 หนวยวัด 

 

 หนวยในระบบเอสไอ (SI units) เปนหนวยที่ดัดแปลงมาจากระบบเมทริกซ ซึ่งแบงออกเปน หนวยพ้ืนฐาน (SI 

base units) 7 หนวย และหนวยเอสไออนุพันธ (Derived SI units) 

หนวยเอสไอพื้นฐาน (SI base units) 

ปริมาณ ชื่อหนวย สัญลักษณของหนวย 

มวล กิโลกรัม (kilogram) kg 

ความยาว เมตร (meter) m 

เวลา วินาที (second) s 

อุณหภูมิ เคลวิน (kelvin) K 

ปริมาณของสาร โมล (mole) mol 

กระแสไฟฟา แอมแปร (ampere) A 

ความเขมแหงการสงสวาง แคนเดลลา (candela) cd 

 

หนวยเอสไออนพุนัธ (Derived SI units) 

ปริมาณ ชื่อหนวย สัญลักษณของหนวย 

ปริมาตร ลูกบาศกเมตร (cubic meter) m3 

ความเขมขน 
โมลตอลูกบาศกเมตร  

(mol per cubic meter) 
mol/m3 

ความหนาแนน 
กิโลกรัมตอลูกบาศกเมตร 

(kilogram per cubic meter) 
kg/m3 

 

ปริมาณ ชื่อหนวย สัญลักษณของหนวย คาเทียบกับหนวย SI พื้นฐาน 

ปริมาตร ลิตร L หรือ l 1 L = 10-3 m3 

มวล 

กรัม g 1 g = 10-3 kg 

ดอลตัน Da 1 Da = 1.66 x 10-27 kg 

หนวยมวลอะตอม u 1 u = 1 Da 

ความดัน 

บาร bar 1 bar = 10-5 Pa 

มิลลิเมตรปรอท mmHg 1 mmHg = 133.32 Pa 

บรรยากาศ atm 1 atm = 1.013 x 10-5 Pa 

ความยาว อังสตรอม Å 1 Å = 10-10 m 

พลังงาน แคลอรี cal 1 cal = 4.2 J 

อุณหภูมิ องศาเซลเซียส oC oC = K - 273 
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 แฟกเตอรเปลี่ยนหนวย 

 

 แฟกเตอรเปลี่ยนหนวย (conversion factors) เปนการนำความสัมพันธที่เราทราบคาอยูแลวมาเขียนใหอยูใน

รูปอัตราสวน เพ่ือเปลี่ยนหนวยที่เราตองการ เชน 

 1 cal = 4.2 J  สามารถเขียนใหอยูในรูปอัตราสวนได 

 

 1 L = 1000 ml สามารถเขียนใหอยูในรูปอัตราสวนได 

 

 1 โหล = 12 ชิ้น สามารถเขียนใหอยูในรูปอัตราสวนได 

 

 รถ 1 คัน มีลอ 4 ลอ สามารถเขียนใหอยูในรูปอัตราสวนได 

 

 HCl 1 cm3 หนัก 1.18 กรัม สามารถเขียนใหอยูในรูปอัตราสวนได 

 

 

 

 

 ตัวอยางที่ 1 พลังงาน 20 cal คือก่ี J 

 

 

 ตัวอยางที่ 2 น้ำ 5 L คือก่ี ml 

 

 

 ตัวอยางที่ 3 รถยนต 5 โหล มีก่ีคัน 

 

 

 ตัวอยางที่ 4 รถยนต 5 โหล มีลอก่ีลอ 

 

 

 ตัวอยางที่ 5 HCl 2.5 L มีมวลก่ีกรัม 
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 1.5 วิธีการทางวิทยาศาสตร 

 

 วิธีการทางวิทยาศาสตร (scientific method) เปนกระบวนการศกึษาหาความรูทางวิทยาศาสตรที่มีแบบแผน

ขั้นตอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

การสงัเกต
การ

ตัÊงสมมตฐิาน

การตรวจสอบ

สมมตฐิาน

การรวบรวม

ขอ้มลูและ

วิเคราะหผ์ล

การสรุปผล
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แบบฝกหัดทายบท เรื่อง ความปลอดภัยและทักษะในปฏิบัติการเคม ี

 

 1. บนฉลากบรรจุภัณฑสารเคมีจะมีสัญลักษณแสดงความเปนอันตรายเพ่ือความปลอดภัยในการจัดเก็บ 

การนำไปใช และการกำจัด โดยสัญลักษณแสดงความเปนอันตรายที่นิยมใชอยางแพรหลาย คือ GHS (Globally 

Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals) ซึ่งมีตัวอยางรูปสัญลักษณดังนี้ 

รูปสัญลักษณ ประเภทความเปนอนัตราย รูปสัญลักษณ ประเภทความเปนอนัตราย 

 

  การกัดกรอนโลหะ 

  การกัดกรอนผิวหนัง 

   การระคายเคืองตอผิวหนัง 

  การระคายเคืองตอระบบ 

  ทางเดินหายใจ หรืออาจทำให 

  งวงซมึมึนงง 

 

  สารไวไฟ 

  สารที่ลุกติดไฟไดเองในอากาศ 

   การกอมะเร็ง ความเปนพิษตอ   

  ระบบอวัยวะเปาหมายอยาง 

  เฉพาะเจาะจง จากการรับสัมผัส 

  ซ้ำ 

 

  สารออกซิไดส 

  

  ความเปนพิษเฉียบพลัน 

  ที่อาจเปนอันตรายถึงชีวิต 

 

 สารเคมีชนิดหนึง่มีจุดวาบไฟเทากับ 10 องศาเซลเซียส เมื่อสัมผัสผิวหนัง จะทำใหเกิดอาการระคายเคือง และถา

ไดรับอยางตอเนื่องเปนเวลานาน จะทำใหเปนหมันได ฉลากบรรจุภัณฑของสารเคมีชนิดนี้ควรปรากฏรูปสัญลักษณ

แสดงความเปนอันตรายใดบาง (PAT-2 ; 64) 

  ก.                                       ข.                                                      

 

  ค.                                           ง.                                                         

 

  จ.                                                
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 2. สารเคมีชนิดหนึ่งหากโดนมือจะทำใหระคายเคือง หากไดรับสารชนิดนี้อยางตอเนื่องเปนเวลาหลายปจะทำให 

เปนมะเร็ง และสารนี้มีจุดวาบไฟ 20 °C ฉลากบนขวดสารเคมีชนิดนี้ควรปรากฏสัญลักษณเตือนความเปน อันตราย

ตามระบบ GHS (Globally Harmonized System of Classification and Labelling of  Chemicals) อยางไร

บาง (สอวน. 67) 

  ก.     ข.                                            

     

  ค.                        ง.                                       

     

 3. สัญลักษณตอไปนี้จะปรากฏบนฉลากสารเคมีประเภทใด (สอวน. 66) 

 

 

 

  ก. สารท่ีระเบิดได ข. สารท่ีกัดกรอน 

  ค. สารท่ีเปนพิษตอระบบทางเดินหายใจ ง. สารที่เปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม 

 4. ขวดบรรจุสารเคมีติดฉลากที่มีสัญลักษณแสดงความเปนอันตรายในระบบ National Fire Protection 

Association Hazard Idetification System (NFPA) สีใดแสดงความเปนอันตรายตอสุขภาพ (สอวน.63) 

  ก. สีดำ ข. สีเหลือง 

  ค. สีน้ำเงิน ง. สีแดง 

 5. ขอใดกลาวถูกตองท่ีสุด (สอวน.63) 

  ก. ฉลากของสารเคมีขอมูลเก่ียวกับ ชื่อผลิตภัณฑ รูปสัญลักษณแสดงความเปนอันตราย ขอมูลความเปน 

      อันตราย และการขนสง 

  ข. ในขณะทำปฏิบัติการ ตองสวมแวนตานิรภัย เสื้อคลุมปฏิบัติการ ถุงมือ และผาปดปากทุกครั้งและ 

      ตลอดเวลา 

  ค. การกำจัดสารละลายกรดไฮโดรคลอริกเขมขนที่เหลือในปริมาณนอย ควรเจือจางกอน โดยการเทน้ำ 

      ลงในกรดกอน แลวจึงเทท้ิงลงอางน้ำหรือทอน้ำ แลวเปดน้ำตามมากๆ 

  ง. หลังทำปฏิบัติการเสร็จ สารเคมีที่เหลือทุกชนิดหามเก็บกลับคืนเขาขวดอยางเด็ดขาด ใหกำจัดทิ้งตาม 

      เอกสารความปลอดภัยกำหนด หรือเทใสภาชนะทิ้งสารที่จัดเตรียมไว 
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 6. ขอใดผิดเก่ียวกับการใชสารเคมี (สอวน. 66) 

  ก. นักเรียนอานฉลากสารเคมี กอนนำไปชั่ง 

  ข. นักเรียนรีบไปเขาหองน้ำ โดยฝากเพื่อนที่อยูในกลุมเดียวกันชั่งสารเคมีแทน 

  ค. นักเรียนแบงกรดเขมขนจากขวดบรรจุใสในบีกเกอรกอนตวงเพ่ือนำไปเจือจาง 

  ง. นักเรียนชั่งสารเคมีเกินมา เลยนำสวนเกินเก็บใสขวดตามเดิมเพ่ือลดการใชสารเคมี 

 7. ขอใดถูกตอง (สอวน. 67) 

  ก. เมื่อสัมผัสบีกเกอรหรือภาชนะที่รอน ควรใชยาสีฟนทาบริเวณที่สัมผัสของรอน  

  ข. เมื่อไดกลิ่นแปลกปลอมในหองปฏิบัติการ ควรเดินหาสาเหตุและที่มาของกลิ่นนั้น  

  ค. หากจำเปนตองทดสอบกลิ่น สามารถสูดดมสารเคมีโดยตรงเพ่ือจะไดพิสูจนทราบกลิ่นชัด ๆ  

  ง. กรดเจือจางหรือเบสเจือจางปริมาตร 100 mL ที่เหลือจากการทดลอง สามารถเททิ้งลงอางน้ำได  

 8. ขอใดเปนการตอบโตสถานการณไดถูกตอง เมื่อเกิดอุบัติเหตุบีกเกอรท่ีบรรจุกรดไฮโดรคลอริกเจือจางหกรด 

แขนเสื้อคลุมปฏิบัติการของนักเรียนจนเปยกโชก (สอวน. 67) 

  ก. เรียกรถพยาบาลเพ่ือไปพบแพทยและรับการรักษาอยางถูกวิธี  

  ข. ถอดชุดคลุมปฏิบัติการออก ซับสารละลายกรดออกจากแขน แลวเรียกรถพยาบาลเพ่ือไปพบแพทยและ 

     รับการรักษาอยางถูกวิธี   

  ค. ถอดชุดคลุมปฏิบัติการออก ซับสารละลายกรดออกจากแขนและลางบริเวณที่สัมผัสกับกรดดวยการเปด 

      น้ำไหลผานปริมาณมาก และปฏิบัติตามขอกำหนดในเอกสารความปลอดภัยของสารเคมี  

  ง. ถอดชุดคลุมปฏิบัติการออก ซับสารละลายกรดออกจากแขนและสะเทินกรดใหเปนกลางดวยสารละลาย  

     โซเดียมไฮดรอกไซดและปฏิบัติตามขอกำหนดในเอกสารความปลอดภัยของสารเคมี  

 9. ขอใดถูกเก่ียวกับการทิ้งสารเคมี (สอวน. 66) 

  ก. นักเรียนทิ้งสารละลายกรดเขมขนที่เหลือในหลอดทดลองลงอางน้ำ 

  ข. นักเรียนทิ้งสารเคมีทั้งหมดทุกประเภทที่เหลือจากการทดลองรวมกัน 

  ค. นักเรียนทิ้งตัวทำละลายที่ไมละลายน้ำที่เหลือจากการทดลองลงอางน้ำโดยตรง 

  ง. นักเรียนทิ้งสารเคมีแยกตามประเภทจนเต็มภาชนะกอน แลวจึงทิ้งในภาชนะใบใหม 
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 10. พฤติกรรมในขอใดเสี่ยงอันตรายในขณะทำปฏิบัติการ (สอวน. 66) 

  I. แตงตัวถูกระเบียบ เตรียมสารละลาย NaOH บนโตะปฏบิัติการ 

  II. สวมเสื้อคลุมปฏิบัติการ และแวนตานิรภัย ใสรองเทาตาะ แบงถายสารละลายกรดเขมขนในตูดูดควัน 

  III. สวมแวนตานิรภัย รับประทานอาหารในหองปฏิบัติการระหวางรอทำการทดลอง 

  IV. เทสารละลายเกลือที่เกิดจากการทดลองปฏิกิริยาการด-เบส ทิ้งลงในอางน้ำในหองปฏิบัติการ 

  V. เดินออกไปดื่มน้ำนอกหองปฏิบัติการโดยถอดเสื้อคลุมปฏิบัติการออก 

  ก. I , II , III ข. III , IV , V 

  ค. II และ III เทานั้น ง. III และ V เทานั้น 

 11. จากขอมูล “เมื่อผิวหนังถูกสารละลายกรดหกใส เราควรลางดวยสารละลายดางเพ่ือทำใหสารละลายเปนกลาง

จะไดลดความรุนแรงลง” ทานคดิวาควรทำตามขอความนี้หรือไม (สอวน.63) 

  ก. ไมควร เพราะไมทราบชนิดของกรด 

  ข. ไมควร เพราะจะเกิดอันตรายตอผิวหนังมากขึ้น 

  ค. ควร เพราะกรดทำปฏิกิริยากับดางไดสารละลายที่เปนกลาง 

  ง. ควร เพราะดางจะทำใหลื่นและเย็น 

 12. ในการไทเทรต จะตองบันทึกปริมาตรเริ่มตนและปริมาตรสุดทายของสารละลายที่บรรจุในบิวเรตต 

เมื่อไทเทรตจนถึงจุดยุติ ถาระดับของสารละลายหลังการไทเทรตจนถึงจุดยุติเปนดังภาพ (สามัญ ; 64) 

    ขอใดบันทึกปริมาตรสุดทายของการไทเทรตไดถูกตอง  

        ก. 22.9 มิลลิลิตร 

        ข. 23.1 มิลลิลิตร 

        ค. 22.70 มิลลิลิตร 

        ง. 22.90 มิลลิลิตร 

        จ. 23.10 มิลลิลิตร 

 13. จากการอานคาปริมาตรจากบิวเรตต คาที่อานคาไดมีเลขนัยสำคัญก่ีตำแหนง (สอวน.63) ตอบ 4 
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 14. พิจารณาอุปกรณ 4 ชนิด ตอไปนี้ 

 

 

 

 

 

 

                           A                       B                     C                           D     

 

 สารละลายที่เตรียมไดจากการเจือจางสารละลายมาตรฐานดวยวิธีในขอใดมีความเขมขนคลาดเคลื่อนจากที่

ตองการนอยท่ีสุด (PAT2 ; 65) 

  ก. ใชอุปกรณ A แบงสารละลายมาตรฐาน และน้ำกลั่นตามปริมาตรตามที่ตองการ ผสมลงในอุปกรณ B  

      และปรับปริมาตรดวยน้ำกลั่นจนถึงขีดที่กำหนด 

  ข. ใชอุปกรณ D แบงสารละลายมาตรฐานตามปริมาตรที่ตองการลงในอุปกรณ A และปรับปริมาตรดวยน้ำ 

      กลั่นจนถึงขีดที่กำหนด 

  ค. ใชอุปกรณ D แบงสารละลายมาตรฐานตามปริมาตรที่ตองการลงในอุปกรณ C และปรับปริมาตรดวยน้ำ 

      กลั่นจนถึงขีดที่กำหนด 

  ง. เติมน้ำกลั่นลงในอุปกรณ B จนถึงขีดที่กำหนด แลวใชอุปกรณ D แบงสารละลายมาตรฐานตามปริมาตรที่ 

      ตองการลงในอุปกรณ B 

  จ. เติมน้ำกลั่นลงในอุปกรณ C จนถึงขีดที่กำหนด แลวใชอุปกรณ D แบงสารละลายมาตรฐาน ตามปริมาตรที่ 

      ตองการลงในอุปกรณ C 

 15. เม่ือทำการปดตัวเลขโดยคำนึงถึงเลขนัยสำคัญ เพื่อใหจำนวนตอไปนี้เหลือทศนิยมเพียง 1 ตำแหนงแลว

จำนวนในขอใดตอไปนี้ที่จะมีคาตางจากคาอื่นๆ (สอวน.63) 

  ก. 10.0550 ข. 10.1050 

  ค. 10.1500 ง. 10.0510 

 16. ตามการนับเลขนัยสำคัญ จงหาผลลัพธของ 29.3 – 10.34 + 27.49 (สอวน.63) ตอบ 46.4 
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 17. ของเหลวชนิดหนึ่งมีความหนาแนน 0.950 g/mL นาย จ. ชั่งของเหลวชนิดนี้โดยใชเครื่องชั่งละเอียดได 

23.7500 g นาย ฉ ชั่งของเหลวชนิดเดียวกันโดยใชเครื่องชั่งสามคานได 38.00 g ปริมาตรของเหลวที่แตละคนคำนวณ

ไดควรเปนก่ีมิลลิลิตรตามลำดับ (สอวน. 66) 

  ก. 25 , 40 ข. 25.0 , 40.0 

  ค. 25.0 , 40 ง. 25.00 , 40.0  

 18. โรงงานขนาดเล็กแหงหนึ่งปลอยน้ำเสียดวยอัตราการไหล 25 cm/s ดังนั้นในหนึ่งวันโรงงานแหงนี้จะปลอยน้ำ  

เสียก่ีลูกบาศกเมตร ตอบโดยคำนึงถึงเลขนัยสําคัญ (สอวน. 66) 

 

 

 

 ตอบ ในหนึ่งวันโรงงานนี้ปลอยน้ำเสีย = ……………………………………………………………………………. m3 (2 คะแนน) 

                                                                     (ตอบโดยคำนึงถึงเลขนัยสำคญั) 

 19. นักเรียน 4 คนทดลองวัดปริมาตรสารละลาย NaOH ที่ใชทำปฏิกิริยาพอดีกับสารละลายกรดตัวอยางชนิด 

เดียวกันโดยใชเครื่องมือวัดปริมาตรคนละชิ้นกัน ผลการทดลองจำนวน 5 ครั้งไดคาเฉลี่ยเทียบกับคาจริงดัง แสดงใน

กราฟ ผลการทดลองของนักเรียนคนใดมีความเที่ยง (precision) และความแมน (accuracy) สูงท่ีสุด  (สอวน. 67) 

  ก. นักเรียนคนที่ 1   ข. นักเรียนคนท่ี 2  

 

 

 

 

 

 

  ค. นักเรียนคนท่ี 3   ง. นักเรียนคนที่ 4  
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 20. น้ำปริมาตร 10.00 cm3 เมื่อไดรับความรอนทุก ๆ 418.4 J จะทำใหอุณหภูมิของน้ำเพ่ิมข้ึน 10.00 °C จาก

การทดลอง ใหความรอนที่ไดจากปฏิกิริยาการเผาไหมของแกสธรรมชาติ ปริมาณ 8.080 kcal แกน้ำจำนวนหนึ่ง

พบวา อุณหภูมิของน้ำกอนและหลังการใหความรอนที่วัดโดยใชเทอรมอมิเตอร เปนดังรูป การทดลองดังกลาวใชน้ำกี่

ลูกบาศกเดซิเมตร กำหนดให 1 cal = 4.184 J (สอวน. 67) 

 

 

 

 

 

  ก. 0.400  ข. 0.4000 

  ค. 400  ง. 400.0  

 21. ของเหลวที่อยูในกระบอกตวงตามรูปขางลางนี้ควรมีมวลก่ีกรัม ถาของเหลวมีความหนาแนน 1.10 g/mL 

(สอวน. 66) 

 

 

 

 

  ก. 7.04 ข. 7.5 

  ค. 7.7 ง. 9.46 

 22. แกสอุดมคติชนิดหนึ่งมีความดันในหนวยเอสไอเทากับ 1.00 × 105 ปาสคาล หากกำหนดใหความดัน คือ แรง 

ที่กระทำตอหนึ่งหนวยพ้ืนที่ ดังสมการ P = F/A หนวยปาสคาลซึ่งเปนหนวยเอสไออนุพัทธสอดคลองกับ หนวยเอสไอ

พ้ืนฐานใดตอไปนี้มากที่สุด (สอวน. 67) 

  ก. กิโลกรัม·เมตร–1·วินาท–ี2  ข. กรัม·เซนติเมตร–1·วินาท–ี2  

  ค. กิโลกรัม·เมตร·วินาที2  ง. นิวตัน·เมตร–2 

 23. ขอใดควรปฏิบัติในการทำปฏิบัติการเคมี (สอวน. 68) 

  ก. ขออนุญาตคุณครูทำการทดลองเองหลังเลิกเรียนโดยสัญญาวาจะปดหองใหเรียบรอย  

  ข. เม่ือสารเคมีหกบนเครื่องชั่ง ควรรีบทำความสะอาดทันทีโดยไมตองปดเครื่องชั่ง  

  ค. ทดสอบกลิ่นของของเหลวโดยใชมือโบกใหไอสารเขาจมูกเพียงเล็กนอย  

  ง. ใหความรอนแกเอทานอลดวยตะเกียงที่มีเปลวไฟ  
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 24. นักวิทยาศาสตรตองการเตรียมสารละลายกรดซัลฟวริก (H2SO4) ที่มีความเขมขนประมาณ 3 M ปริมาตร 

120 mL โดยการตวงกรดซัลฟวริกเขมขน (Conc. H2SO4, 18 M) จำนวน 20 mL ในตูดูดควัน พบวา ขวดกรดมี

ขนาดใหญ 2.5 L  

 ขั้นที่ 1 อานชื่อ และขอมูลบนฉลากของสารเคมีที่อยูในตูดูดควันกอนใชงาน เตรียมใชอุปกรณความปลอดภัย  

       ไดแก เสื้อคลุมปฏิบัติการ แวนตานิรภัย ถุงมือ  

 ขั้นที่ 2 เท Conc. H2SO4 ลงในบีกเกอรขนาดเล็กที่มีขีดบอกปริมาตร ประมาณ 25 mL เพ่ือเทลงในกระบอกตวง 

        ใหไดปริมาตร 20 mL  

 ขั้นที่ 3 นำบีกเกอรที่มีขีดบอกปริมาตรขนาด 250 mL มาเติมน้ำกลั่นจำนวนหนึ่ง แลวเท Conc. H2SO4 ที่ตวงไว 

        ลงไป คนใหเขากัน แลวปรับปริมาตรสารละลายดวยน้ำกลั่นใหถึงขีดปริมาตร 120 mL คนใหเขากัน เก็บ 

        สารละลายในขวดและปดฉลากใหเรียบรอย  

 ขั้นที่ 4 เทสารท่ีเหลือในบีกเกอรใบเล็กกลับคืนใสขวดกรดใบเดิม  

 ข้ันตอนการปฏิบัติการขอใดไมเหมาะสม (สอวน. 68) 

  ก. ขั้นที่ 1 และ 2  ข. ขั้นที่ 2 และ 3  

  ค. ขั้นที่ 3 และ 4  ง. ขั้นที่ 4 เทานั้น  

 25. หลังจากทำการทดลองสังเคราะหสารประกอบเชิงซอนของ Cu2+ พบวา มีสารเคมีเหลือดังนี้ CuCl2 (เหลือ 0.1 

mg) เอทิลแอลกอฮอล (C2H5OH, เหลือ 10 mL) สารละลายเบสแอมโมเนียมไฮดรอกไซดเขมขน 0.1 M (เหลือ 20 

mL) ไดคลอโรมีเทน (CH2Cl2, ตัวทำละลายที่ระเหยงายและเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม, เหลือ 10 mL) สารละลาย

กรดไฮโดรคลอริกเขมขน 0.1 M (เหลือ 15 mL) ขอใดถูกเก่ียวกับการจัดการสารเคมีที่เหลือเหลานี้ (สอวน. 68) 

  ก. เท CuCl2 กลับคืนขวดเดิม  

  ข. เทของเหลวทุกชนิดยกเวนไดคลอโรมีเทนลงอางน้ำไดเลย แลวเปดน้ำตามมากๆ  

  ค. ทำใหสารละลายแอมโมเนียมไฮดรอกไซดและกรดไฮโดรคลอริกเปนกลางกอนเทลงอางน้ำ  

  ง. เก็บสารเคมีที่เหลือทุกชนิดในขวดแบงแยกตางหากจากขวดสารเคมีเดิมเพื่อเก็บไวใชในครั้งตอไป  
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 26. ทดลองหาปริมาณแมกนีเซียมในแมน้ำแหงหนึ่งโดยเก็บน้ำตัวอยาง แลวนำไปวิเคราะห 2 วิธี ไดผลดังตาราง  

ครั้งที่ 
ปริมาณแมกนีเซียม (mg/L) 

วิธี A วิธี B 

1 5.75 5.85 

2 5.72 5.95 

3 5.76 5.80 

4 5.80 5.85 

5 5.78 5.60 

6 5.70 5.75 

 ถาคาจริงของปริมาณแมกนีเซียมในแมน้ำนี้เทากับ 5.80 mg/L ขอใดถูก (สอวน. 68) 

  ก. วิธี A มีความเที่ยงสูงกวา แตความแมนต่ำกวาวิธี B  

  ข. วิธี A มีความเที่ยงต่ำกวา แตความแมนสูงกวาวิธี B  

  ค. วิธี A มีความเที่ยงและความแมนต่ำกวาวิธี B  

  ง. วิธี A มีความเที่ยงและความแมนเทากับวิธี B  

 27. สาร A เปนของแข็งที่ละลายน้ำไดดีที่อุณหภูมิหองเมื่อนำตัวอยางสารชนิดนี้มาละลายน้ำเพ่ือเตรียมสารละลาย

เจือจาง พบวามีของแข็งบางสวนเหลืออยู นักเรียนพยายามอธิบายผลการทดลองดังกลาวโดย “ตั้งสมมติฐานและ

ออกแบบวิธีการทดสอบ” ตามวิธีการทางวิทยาศาสตร ดังนี้  

แนวทาง สมมติฐาน วิธีการทดสอบ* 

I 
ตัวอยางนี้มีสารปนเปอนมาจากขั้นตอนการ

บรรจุขวด 
ทดสอบเฉพาะของแข็งท่ีเหลืออยูดวยวิธีการทางเคมี 

II 
ตัวอยางนี้เกิดการเปลี่ยนแปลงเปนสารอ่ืน

ทั้งหมด 
ทดสอบเฉพาะของแข็งท่ีเหลืออยูดวยวิธีการทางเคมี 

III 
ตัวอยางนี้เกิดการเปลี่ยนแปลงเปนสารอ่ืน

บางสวน 

ทดสอบทั้งสารละลายและของแข็งท่ีเหลืออยูดวย

วิธีการทางเคมี 

 * นำผลการทดสอบไปเปรยีบเทียบกับสมบัติของสาร A  

 ขอใดที่วิธีการทดสอบสอดคลองกับสมมติฐาน (สอวน. 68) 

  ก. I เทานั้น  ข. II เทานั้น  

  ค. I และ II  ง. I และ III  
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เฉลย แบบฝกหัดทายบท เรื่อง ความปลอดภัยและทักษะในปฏิบตัิการเคมี 

 

 1. จ 2. ก 3. ข 4. ก 5. ง 6. ง 7. ง 8. ค 9. ง 10. ค 

 11. ข 12. จ 13. * 14. ค 15. ค 16. * 17. ข 18. * 19. ง 20. ก 

 21. ก 22. ก 23. ข 24. ง 25. ค 26. ก 27. ง 

 * ขอสอบขอเขียนตรวจเฉลยดานลางไดเลยครบั 

 13. ตอบ 4 ตำแหนง 

 16. ตอบ 46.4 

 18. ตอบ 2.2 m3 

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

เฉลยแบบฝกหัดทายบท 

เรื่อง ความปลอดภัยและทักษะในปฏิบัติการเคมี 

แบบ VDO แยกขอ แบบลายมือ PDF 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


