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บทที่ 3 พันธะเคม ี

 

 3.1 สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส และกฎออกเตต 

 
 กฎออกเตต (Octet rule) ; ในการเกิดสารประกอบส่วนใหญ่อะตอมของธาตุ จะรวมตัวกันในสัดส่วนท่ีทำให้แต่ละอะตอมมี

จำนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนครบ 8 (ยกเว้น H ครบ 2)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3.3 พันธะไอออนิก (Ionic bond)  

 
 พันธะไอออนิก (Ionic bond) ; เกิดจากการรวมตัวกันระหว่างอะตอมของโลหะ กับอะตอมของอะโลหะ รวมทั้งสารประกอบ 

NH4
+ (ยกเว้นสารประกอบบางตัว เช่น BeCl2 , BCl3 , AlCl3 และสารประกอบเชิงซ้อนของโลหะทรานซิชัน เช่น MnO4

-  , 2
2 7Cr O − ) 

3.3.1 การเกิดพันธะไอออนิก 

  ตัวอย่างการเกิดสารประกอบ NaCl 

 
 

 

                        11Na ; 2 8 1                    17Cl ; 2 8 7                              11Na+ ; 2 8     17Cl- ; 2 8 7 
                โลหะ IEต่ำ                      อโลหะ EAสูง                                                          Na+ รวมตัวกับ Cl- 
               ให้อิเล็กตรอน                   รับอิเล็กตรอน                                           NaCl 
 * 
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 การเกิดพันธะไอออนิกในสารประกอบ MgO 
 
 
 
 
 การเกิดพันธะไอออนิกในสารประกอบ Al2O3 

 

 

 

 

 3.2.2 สูตรเคมี และชื่อของสารประกอบไอออนิก 

 

 

 - สารประกอบไอออนิกท่ีเกิดจากธาตุหมู่ I , II , IIIA รวมกับ ธาตุอโลหะ (สารประกอบไอออนิกแท้) 

  - การเขียนสตูรจะต้องทำให้ผลรวมเลขออกซิเดชันเท่ากับ 0 

  - การอ่านช่ือไม่ต้องอ่านเลขห้อย และให้ลงท้ายด้วยเสียง “ไอด์” เชน่ 

  Li  O   ………………… ; ………………………………….……… Al  O  ………………… ; ………………………………………..……… 

  K  Cl   ………………… ; ………………………………………… Mg S  ………………… ; ………………………….……………….…… 

 * สารประกอบไอออนิกแท้ 

 ตัวอย่างท่ี 1 จงเขียนสูตร สารประกอบต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

  1. Al S   …………………………………………..………… 2. Al Cl   …………………………………………………..………….…. 

  3. Mg O   …………………………………………………… 4. Mg Cl  ………………………………………………………...….…… 

  5. Sr Br   ……………………………………………………. 6. Al S    ………………………………………………….…..…….…... 

  7. Ca F   ……………………………………………………. 8. Ba S   ………………………………………………………………….. 

 ตัวอย่างท่ี 2 จงเขียนสูตรของสารประกอบต่อไปนี ้

  1. ลิเทียมออกไซด์   ………………....………………… 2. โพแทสเซียมไอโอไดด์   ………………....………………………. 

  3. โซเดียมคลอไรด์   ………………………....………… 4. อะลูมิเนียมซัลไฟด์  ……………………....………….…………… 

  5. รูบิเดียมโบรไมด์   …………………....…………..…. 6. แมกนีเซียมออกไซด์   ……………………....…………………… 

  7. แบเรียมฟลูออไรด์   ……………………....………… 8. สทรอนเซียมคลอไรด์  ……………………....…………………… 
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 - สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุหมู่ I , II , III รวมกับอนุมูลกลุ่ม (สารประกอบไอออนิกผสมโคเวเลนต์) 

อนุมูลกลุ่ม 

NH4
+ ; แอมโมเนียมไอออน NO2

- ; ไนไตรตไ์อออน NO3
- ; ไนเตรตไ์อออน 

ClO- ; ไฮโปคลอไรต์ไอออน ClO2
- ; คลอไรต์ไอออน ClO3

- ; คลอเรตไอออน 

ClO4
- ; เปอร์คลอเรตไอออน OH- ; ไฮดรอกไซดไ์อออน CN- ; ไซยาไนด์ไอออน 

OCN- ; ไซยาเนตไอออน SCN- ; ไธโอไซยาเนตไอออน HSO4
- ; ไฮโดรเจนซลัเฟตไอออน 

HCO3
- ; ไฮโดรเจนคาร์บอเนต

ไอออน 

H2PO4
- ; ไดไฮโดรเจนฟอสเฟต

ไอออน 

CH3COO- ; แอซีเตตไอออน  

* 

HCOO- ; ฟอร์เมตไอออน MnO4
- ; เปอร์แมงกาเนตไอออน N3

- ; เอไซดไ์อออน 

O2
2- ; เปอร์ออกไซด์ไอออน C2

2- ; คาร์ไบดไ์อออน MnO4
2- ; แมงกาเนตไอออน 

SO3
2- ; ซัลไฟต์ไอออน SO4

2- ; ซัลเฟตไอออน S2O3
2- ; ไทโอซัลเฟตไอออน 

CO3
2- ; คาร์บอเนตไอออน C2O4

2- ; ออกซาเลตไอออน CrO4
2- ; โครเมตไอออน 

Cr2O7
2- ; ไดโครเมตไอออน HPO4

2- ; ไฮโดรเจนฟอสเฟตไอออน PO3
3- ; ฟอตไฟต์ไอออน 

PO4
3- ; ฟอตเฟตไอออน Fe(CN)63- ; เฮกซะไซยาโนเฟอร์เรต (II) ไอออน 

  - การเขียนสตูรจะต้องทำให้ผลรวมเลขออกซิเดชันเท่ากับ 0   

  - การอ่านช่ือไม่ต้องอ่านเลขห้อย และให้ลงท้ายด้วยเสียง “เอต” เช่น 

    Al SO4   ; …………………….......…....……………………. Mg OH  ; …………..........................…………………………………. 

    Zn SO4   ; …………………….......…....……………………. Na N3   ; …………..........................…………………………………. 

 * สารประกอบไอออนิกผสมโคเวเลนต ์

 

 ตัวอย่างท่ี 2 จงเขียนสูตร สารประกอบต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

  1. Mg HCO3   ……………….................................. 2. Al CO3   ...................………………………………………… 

  3. K PO4   ...................………………………………… 4. Mg HSO4  …………………………….………………………… 

  5. Al HPO4   …………...…………………………………. 6. Ca OH   ………………………………………………………… 

  7. โซเดียมคาร์บอเนต   ........................................ 8. โพแทสเซียมไนเตรต  ………………………………………… 

  9. อะลูมิเนียมซัลเฟต   .………………………………… 10. แคลเซียมฟอสเฟต  ….…………….………………………. 

  11. โซเดียมเปอร์ออกไซด์   .................................. 12. แมกนีเซียมฟอตเฟต  ............................................. 
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 - สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุ Tarnsition หรือโลหะอื่นๆท่ีมีเลขออกซิเดชันได้หลายค่า 

  - การเขียนสตูรจะต้องทำให้ผลรวมเลขออกซิเดชันเท่ากับ 0 

  - การอ่านช่ือ ให้ระบุเลข Oxidation ของโลหะนั้นไวด้้วยเลขโรมัน ยกเว้น  Ag+ , Zn2+ , Sc3+ ซึ่งมีเลข 

          ออกซิเดชันได้เพียงค่าเดยีวไม่ต้องระบ ุ

 

 ตัวอย่างท่ี 1 จงเขียนสูตร หรืออ่านช่ือของสารประกอบต่อไปนี ้

  1. คอปเปอร์ (II) ซัลเฟต   .................................. 2. โคบอลต์ (II) คาร์บอเนต   .……………………………………. 

  3. นิกเกิล (III) ออกไซด์   ……………………………… 4. เลด (II) ไอโอไดด์   .….………………..……………………….… 

  5. แมงกานีส (IV) ออกไซด์   …………………………. 6. ซิงค์ซัลไฟด์   ..............................................…..……….… 

  7. ไอร์ออน (II) ไนเตรต  ..................................... 8. โครเมียม (III) ซัลเฟต   ................................................. 

  9. CuO  …………………………………………………….. 10. Cu2O  ………………………………………………………………. 

  11. Fe(NO3)3  ……………………………………………. 12. CuS  ………………………………………………………………… 

  13. ZnSO4  ……………………………………………….. 14. AgCl  ………………………………………………………………. 

 

 ตัวอย่างท่ี 2 จงทำเครื่องหมาย / หน้าข้อความที่ถูก และเครื่องหมาย X หน้าข้อความที่ผิด 

 ............... 1. สารประกอบระหว่าง 9X และ 20Y เป็นสารประกอบไอออนิกท่ีมีสูตรเคมีเป็น Y2X 

 ............... 2. สูตรของสารประกอบธาตุคู่ที่เป็นไปได้ของ 11X , 15Y และ 17Z คือ X3Y , YZ3 , XZ2 

 ............... 3. A เป็นธาตุที่มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนเป็น 2 8 6 เมื่อรวมกับธาตุ B ไดส้ารประกอบไอออนิกท่ีมีสูตร AB2 ดังนั้น 

         B ควรมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 1 

 ............... 4. สารประกอบซลัไฟดข์องธาตุ A มีสูตรเป็น A2S3 ดังนั้นธาตุ A อาจมีเลขอะตอมเท่ากับ 20 

 ............... 5. สารประกอบซลัเฟตของธาตุ Y มีสูตร Y(SO4)2 สารประกอบอ่ืนๆของธาตุ Y ที่มีเลขออกซิเดชันเท่าเดิมอาจมสุูตรเป็น 

         Y(NO3)4 , Y3(PO4)4 หรือ YI4 

 ............... 6. ธาตุ R มีสูตรสารประกอบซัลเฟตเป็น R2(SO4)3 ธาตุ Q มีเลขอะตอมน้อยกว่า R อยู่ 2 ดังนั้นเมื่อธาตุ Q เกิด 

         สารประกอบคลอไรด์อาจมสีตูรเป็น QCl 

 ............... 7. เมื่อธาตุ X มีพลังงานไอออไนเซชันเป็น 0.425 3.058 4.418 5.883 7.982 9.660 11.349 ดังนั้น เมื่อ X เกิด 

         สารประกอบฟอเฟตอาจมสีูตรเคมเีป็น X3(PO4)2 
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 3.2.3 พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก  

 

 การเกิดพันธะไอออนิกประกอบดว้ยหลายขั้นตอนโดยแต่ละขั้นตอน โดยแตล่ะขั้นตอนจะมีพลังงานเขา้มาเกี่ยวข้องด้วย เช่น 

 

การเปลีย่นแปลงแบบดูดความร้อน  ;  เครื่องหมายบวก “ + ” นำหน้าตัวเลข  ; อุณหภูมติ่ำ (เย็น) 

                     การเปลี่ยนแปลงแบบคายความร้อน ;  เครื่องหมายลบ  “ - ” นำหน้าตัวเลข  ;  อุณหภูมิสูง (ร้อน) 

 

 

 

 

 

 

 

 ตัวอย่าง 1 การเกิด NaCl  

ที ่ สมการ 
พลังงาน 
(kJ/mol) 

วัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร ์
(Born-Haber cycle) 

1. 
 Na(s)               Na(g) 
 พลังงานการระเหิด (heat of sublimation) 

+107 
 

2. 
 Cl2(g)               2Cl(g) 
 พลังงานพันธะ (bond energy) 

+242 

3. 
 Na(g)               Na+(g) + e−  
 พลังงานไอออไนเซชัน (ionization energy) 

496 

4. 
 Cl(g) + e−                Cl (g)−  
 สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (electron affinity) 

-349 

5. 
 Na+(g) + Cl (g)−                NaCl(s) 
 พลังงานโครงผลึก หรือ พลังงานแลตทิซ 
 (lattice energy) 

-787 

6. 
 Na(s) + 2

1 Cl (g)
2

               NaCl(s) 

 พลังงานการเกิด (heat of formation) 
 

 พลังงานการเกิด (heat of formation) =  
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 ตัวอย่าง 2 การเกิด Na2O (สอวน. 65) 

ที ่ สมการ 
พลังงาน 
(kJ/mol) 

วัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร ์
(Born-Haber cycle) 

1. 
 Na(s)               Na(g) 
 พลังงานการระเหิด (heat of sublimation) 

+107 
 

2. 
 O2(g)               2O(g) 
 พลังงานพันธะ (bond energy) 

+498 

3. 
 Na(g)               Na+(g) + e−  
 พลังงานไอออไนเซชัน (ionization energy) 

+496 

4. 
 O(g) + e−                O (g)−  
 สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (electron affinity) 

-142 

5. 
 O (g)−  + e−                2O (g)−  
 สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (electron affinity) 

+844 

6. 
 2Na+(g) + 2O (g)−                Na2O(s) 
 พลังงานโครงผลึก หรือ พลังงานแลตทิซ 
 (lattice energy) 

-2,573 

7. 
  
 พลังงานการเกิด (heat of formation) 

 

 พลังงานการเกิด (heat of formation) =  

 

 

 

 ตัวอย่างท่ี 3 พิจารณาแผนภาพการเปลีย่นแปลงพลังงานต่อไปนี้ จงระบุช่ือ และชนิดของปฏิกิริย่าตอ่ไปนี้ว่าเป็น ดูดหรือคายความ

ร้อนให้ถูกต้อง (ENT ; 42) 

    1H  คือ .................................................. ชนิด ...................... 

    2H  คือ .................................................. ชนิด ...................... 

    3H  คือ .................................................. ชนิด ...................... 

    4H  คือ .................................................. ชนิด ...................... 

    5H  คือ .................................................. ชนิด ...................... 

    6H  คือ .................................................. ชนิด ...................... 
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 ตัวอย่างท่ี 4 การเกิดสารประกอบ Na2O เกี่ยวข้องกับพลังงานในข้ันตอนต่างๆดังนี้ (PAT-2 ; 57-60) 

  1. Na(s)               Na(g) H  = E1 kJ/mol 

  2. Na(g)               Na+(g) + e−  H  = E2 kJ/mol 

  3. O2(g)               2O(g) H  = E3 kJ/mol 

  4. O(g) + 2e−                2O (g)−  H  = E4 kJ/mol 

  5. 2Na+(g) + 2O (g)−                Na2O(s) H  = E5 kJ/mol 

 จากข้อมูลที่กำหนดใหจ้งทำเครื่องหมาย / หน้าข้อความที่ถูก และเครื่องหมาย X หน้าข้อความทีผ่ิด 

  ............ ขั้นที่ 1 คือพลังงานท่ีใช้ระเหิดโซเดยีม ทำให้เกิดอะตอม 1 mol 

  ............ ขั้นที่ 4 คือพลังงานไอออไนเซชันของธาตุออกซิเจน 

  ............ ข้ันท่ี 1 , 2 และ 3 เป็นกระบวนการดูดพลังงาน 

  ............ ข้ันท่ี 4 และ 5 เป็นกระบวนการคายพลังงาน 

  ............ E2 มีค่ามากกว่า IE1 ของ 19K 

  ............ ถ้าเปลี่ยนจาก 8O เป็น 16S จะพบว่าพลังงานท่ีคายออกมาจากปฏิกิริยา ( fH ) จะมีค่ามากกว่าเดิม 

 ตัวอย่างท่ี 5 พิจารณาวัฏจักร Born-Haber สำหรับการเกิดเฮไลด์ของธาตุสมมติ A (AXn) 

  a. X2(s)                X2(l) 1H  

  b. X2(l)               X2(g) 2H  

  c. X2(g)                2X(g) 3H  

  d. X(g) + e−                X (g)−  4H  

  e. A(s)               A(g) 5H  

  f. A(g)               An+(g) + ne (g)−  6H  

  g. An+(g) + nX (g)−                AXn(s) 7H  

 ถ้าพบว่า A(s) + 2
n X2                AXn(s) มีค่า 2 3 4 5 6 7H H H 2 H H H H =  + +  + + + สารประกอบ AXn ควร

เป็นข้อใด (PAT-2 ; 57) 

  ก. CaCl2 ข. CaBr2 

  ค. AlCl3 ง. AlBr3 
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 ตัวอย่างท่ี 6 กำหนดให้ M และ G เป็นธาตุหมู่ IIA และ VIIA ตามลำดับในตาราง เมื่อโลหะ M ทำปฏิกิริยากับแก๊ส G2 ได้

สารประกอบไอออนิกท่ีมสีูตรเคมีเป็น MG2 ดังสมการ 

M(s) + G2(g)               MG2(s) 

 โดยพลังงานของปฏิกิริยาที่เกี่ยวข้อง หรือการเปลีย่นแปลงสารเป็นดังนี้ (สอวน. 60) 

ขั้นที ่ ปฏิกิริยาหรือการเปลี่ยนแปลง พลังงาน (kJ/mol) 
1.  M(s)               M(g) 150 
2.  M(g)               M+(g) + e−  750 

3.  M+(g)               M+2(g) + e−  1,450 

4.  G2(g)               2G(g) 245 
5.  G(g) + e−                G (g)−  -350 

6.  M(s) + G2(g)               MG2(s) -640 

 พลังงานแลตทิซของ MG2 มีค่ากี่ kJ/mol (แสดงเครื่องหมายเพื่อระบุประเภทพลังงาน) 

 

 

 

 

 

 

 ตัวอย่างท่ี 7 เมื่อโลหะ M ทำปฏกิิริยากับแก๊ส X2 เกดิสารประกอบไอออนิกท่ีมีสูตรเคมเีป็น MX ดังสมการ 

M(s) + 2
1 X (g)2                MX(s) 

 โดยมีพลังงานของของปฏิกิริยาที่เกี่ยวข้องเป็นดังนี้ (สอวน. 61) 

ขั้นที ่ ปฏิกิริยาหรือการเปลี่ยนแปลง พลังงาน (kJ/mol) 
1.  M(s)               M(g) +150 
2.  X2(g)               2X(g) +160 
3.  X(g) + e−                X (g)−  -300 

4.  M+(g) + X (g)−                MX(s) -1,100 

5.  M(s) + 2
1 X (g)2                MX(s) -600 

 พลังงานไอออไนเซชันลำดับที่ 1 ของโลหะ M มีค่าเท่าใดในหน่วย kJ/mol 
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 ตัวอย่างท่ี 8 กำหนดให้  

  1. พลังงานการเกิด CaCl2 และ CaBr2 มีค่าดังนี ้

   Ca(s) + Cl2(g)               CaCl2(s)    fH  = -800 kJ/mol 

   Ca(s) + Br2(g)               CaBr2(s)    fH  = -650 kJ/mol 

  2. ค่าสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (EA) ของ Cl และ Br และค่าพลังงานการแตกตัว (D) ของแก๊ส Cl2 และ Br2 มีค่าดังนี ้

Cl Br 
EA = -350 kJ/mol EA = -300 kJ/mol 

D ของ Cl2(g) = 250 kJ/mol D ของ Br2(g) = 200 kJ/mol 

 ถ้าพลังงานแลตทิซของ CaCl2 และ CaBr2 = X และ Y kJ/mol ตามลำดับ การเปรียบเทียบค่าตัวเลข (ไม่คิดเครื่องหมาย) 

พลังงานแลตทิซข้อใดถกูต้อง (ENT ; 50) 

  ก. X > Y 

  ข. Y > X 

  ค. X = 1.4Y 

  ง. เปรียบเทียบไมไ่ด้ เพราะข้อมูลไม่เพียงพอ 

 ตัวอย่างท่ี 9 เมื่อโลหะอะลูมเินียมทำปฏิกิริยากับแก๊สคลอรีนเป็นสารประกอบ ACl3 มีข้อมูลเกี่ยวข้องดังนี ้

  พลังงานแลตทิซของ AlCl3 = -5,500 kJ/mol 

  พลังงานไอออไนเซชันลำดับที่ 1 ของ Al = 570  kJ/mol 

  พลังงานไอออไนเซชันลำดับที่ 2 ของ Al = 1,800  kJ/mol 

  พลังงานไอออไนเซชันลำดับที่ 3 ของ Al = 2,750  kJ/mol 

  พลังงานการระเหิดของ Al = 320  kJ/mol 

  พลังงานการสลายพันธะของ Cl2 = 240  kJ/mol 

  สัมพรรคภาพอิเล็กตรอนของ Cl = -350 kJ/mol 

 ข้อใด ถูกต้อง (สามัณ ; 57) 

  ก. การเกิดสารประกอบ ACl3 7 mol จะดูดพลังงานเท่ากับ 5,250 kJ/mol 

  ข. กระบวนการ Al(g)               Al3+(g) + 3e−  จะคายพลังงานเท่ากบั 5,120 kJ/mol 

  ค. กระบวนการ Al(s)               Al3+(g) + 3e−  สำหรับการเกิดสารประกอบ AlCl3 1 mol จะใช้พลังงาน 5,500 kJ 

  ง. กระบวนการ Cl2(g) + 2e−                2Cl (g)−  สำหรับการเกิดสารประกอบ AlCl3 1 mol จะคายพลังงาน 690 kJ 

  จ. พลังงานท่ีใช้ในการสลายสารประกอบ AlCl3 1 mol ใหเ้ป็นไอออนในรูปแก๊ส มีค่าเท่ากับ 750 kJ 
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 3.2.4 สมบัติของสารประกอบไอออนิก  

 

 1. จุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง เพราะเป็นแรงดึงดดูระหว่างประจุไฟฟ้า แต่ต่ำกว่าพันธะโลหะเพราะระยะห่างระหว่างประจุ

มากกว่า ที่อุณหภูมหิ้องสารประกอบไอออนิกมีสถานะเป็นของแข็งเสมอ 

 

 

 

 

 

 

  LiCl , BeCl2 , CCl4 …………………………………………… LiF , NaF , KF   …………………………………………………………… 

  Mg3N2 , MgO , MgF2  …………………………………………… Ca3P2 , CaS , CaCl2  …………………………………………………… 

 

 2. สารประกอบไอออนิกไม่นำไฟฟ้าเมื่อเป็นของแข็ง แต่จะนำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลวหรือละลาย 

 

 

 

 

 

             สารประกอบไอออนิก                         สารประกอบไอออนิก                     สารประกอบไอออนิก 

               สถานะของแข็ง                                สถานะของเหลว                           สถานะสารละลาย 

 

 3. สารประกอบไอออนิกมีสถานะเป็นของแข็งแต่เปราะ เมื่อมีแรงมากระทำจะแตกหักได้ง่าย 

 

 

 

 

 

 

 4. สารประกอบไอออนิกเขียนสูตรโมเลกุลไม่ได้ เขียนได้เฉพาะสูตรอย่างต่ำ(ผลึก) 

 5. หน่วยที่เล็กที่สุดของสารประกอบไอออนิกคือ ไอออน 
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 6. การละลายน้ำของสารประกอบไอออนิก           เกณฑ์การละลาย                                           ตอ่น้ำ 100 กรัมที่ 25 oC 

 

 

 

 

      H           He 1 

Li Be           B C N O F Ne 2 

Na Mg           Al Si P S Cl Ar 3 

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr 4 

Rb Sr           In Sn Sb Te I Xe 5 

Cs Ba           Tl Pb Bi Po At Rn 6 

Fr Ra               Ts Og 7 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างท่ี 1 จงทำเครื่องหมาย / หน้าสารประกอบท่ีละลายน้ำและทำเครื่องหมาย X หน้าสารประกอบที่ไม่ละลายนำ้ 

  …………… 1. NaOH …………… 2. Li3PO4 …………… 3. CaCO3 

  …………… 4. PbCl2 …………… 5. Hg(NO3)2 …………… 6. CuSO4 

  …………… 7. AgCl …………… 8. C6H14 …………… 9. MgCl2 

  …………… 10. FeCl2 …………… 11. MgCO3 …………… 12. Ag(NO3)3 

  …………… 13. (NH4)2SO4 …………… 14. Li2O …………… 15. CH3COONa 

  …………… 16. KNO3 …………… 17. NH4NO3 …………… 18. PbI2 

  …………… 19. C3H6 …………… 20. CaSO4 …………… 21. Na2CO3 

  …………… 22. NH4Cl …………… 23. C4H10 …………… 24. KOH 

  …………… 25. C10H8 …………… 26. Ca(OH)2 …………… 27. KMnO4 

  …………… 28. Na2B2O7 …………… 29. NaHCO3 …………… 30. TiO2 
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ตัวอย่างท่ี 2 ตะกอนท่ีเกิดจากการผสมของสารต่อไปนี้ คือสารใด 

 2.1 BaCl2 + Na2CO3   ………………………………………………….…. ตะกอนท่ีเกิดขึ้นคือ ...................... 

 2.2 KCl + Pb(NO3)2   ………………………………………….…………  ตะกอนท่ีเกิดขึ้นคือ ...................... 

 2.3 Li2S + CuSO4   ………………………………………………….…. ตะกอนท่ีเกิดขึ้นคือ ...................... 

 2.4 Al(NO3)3 + KOH   ……………………………………………………… ตะกอนท่ีเกิดขึ้นคือ ...................... 

 2.5 AgNO3 + KCl   ……………………………….………………….... ตะกอนท่ีเกิดขึ้นคือ ...................... 

 2.6 Na2O + Zn(NO3)2   …………………………………….…………....… ตะกอนท่ีเกิดขึ้นคือ ...................... 

 2.7 Cu(NO3)2 + Na2CO3   ............................................................. ตะกอนท่ีเกิดขึ้นคือ ...................... 

 

 7. พลังงานในการละลายน้ำของสารประกอบไอออนิก 

 

 การละลายน้ำของสารประกอบไอออนิกมีพลังงานเข้ามาเกี่ยวข้อง 2 ข้ันตอนดังนี้ 

 

 

 

 

                    NaCl(s)                                     Na+(g)  +  Cl (g)−                            Na+(aq)  +  Cl (aq)−  

 1. พลังงานโครงร่างผลึก หรือ พลังงานแลตทิซ (Lattice) ; พลังงานท่ีใช่แยกสารประกอบไอออนิกในสถานะของแข็งออกเป็น

ไอออนบวก และไอออนลบ (เป็นการเปลี่ยนแปลงแบบดูดความร้อน ; + ; เย็น) 

 2. พลังงานไฮเดรชัน (Hydration) ; พลังงานท่ีคายออกมาเนื่องจากโมเลกุลของน้ำสร้างแรงดึงดดูกับไอออนของสารที่หลดุ

ออกมาจากผลึกไอออนิก (เป็นการเปลี่ยนแปลงแบบคายความร้อน ; - ; ร้อน)  

        NaCl(s)              Na+(g) + Cl-(g)    …………………… El  

        Na+(g) + Cl-(g)              Na+(aq) + Cl-(aq)     ….. Eh 

    รวมสมการที่ 1 กับ 2  

        NaCl(s)              Na+(aq) + Cl-(aq)  ………………  ∆H 

    ดังนั้น ∆H =  

 

 

Lattice Hydration 
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 ตัวอย่างท่ี 1 จงเขียนสมการการละลายของ NaNO3 

 

 

 

 

ตัวอย่างท่ี 2 แผนภาพแสดงพลังงานในการละลายของ CuSO4 และ NH4Cl 

 

 

  

 

 

 สมการแลตทิซ ; …………..........................................  สมการแลตทิซ ; …………............................................................... 

 สมการไฮเดรชัน ; …………………………………………….  สมการไฮเดรชัน ; ………………………………………………………………. 

 เป็นปฏิกิริยา ........................ เพราะ .....................  เป็นปฏิกิริยา ........................ เพราะ .......................................... 

 เมื่อนำเทอโมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ .............................  เมื่อนำเทอโมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ .................................................. 

 เมื่อเพิ่มอุณหภูมลิะลายได้ .....................................  เมื่อเพิ่มอุณหภูมลิะลายได้ .......................................................... 

 

 ตัวอย่างท่ี 3 ผสมสารละลายบางชนิดในน้ำที่อุณหภูมิ 28 oC เป็นดงันี ้

การทดลอง สาร อุณหภูมิของสารละลาย (°C) 

1 KNO3 22 

2 KCI 28 

3 NaOH 53 

 การละลายของ KNO3 เป็นการละลายแบบ ............................................................................................................................. 

 การละลายของ KCl    เป็นการละลายแบบ ............................................................................................................................ 

 การละลายของ NaOH เป็นการละลายแบบ ............................................................................................................................ 

 ตัวอย่างท่ี 4 จากกราฟจงอธิบายการละลายของสารต่อไปนี ้

 

    การละลายของ A เป็นการละลายแบบ .................................................. 

    การละลายของ B เป็นการละลายแบบ .................................................. 

 

 

 



14 

 3.2.5 สมการไอออนิก และสมการไอออนิกสุทธ ิ

 

 

 สมการไอออนิก ; สมการที่แสดงไอออนทั้งหมดในสารละลาย 

 สมการไอออนิกสุทธิ ; สมการที่แสดงเฉพาะไอออนที่ทำปฏิกิริยากนั 

 

 ตัวอย่างท่ี 1 จงเขียนสมการไอออนิก และสมการไอออนิกสุทธิ จากสารที่กำหนดให้ KCl + Pb(NO3)2 

  ปฏิกิริยาเคมี .............................................................................................................................................................................. 

  สมการไอออนิก ......................................................................................................................................................................... 

  สมการไอออนิกสุทธิ .................................................................................................................................................................. 

 ตัวอยา่งที่ 2 จงเขียนสมการไอออนิก และสมการไอออนิกสุทธิ จากสารที่กำหนดให้ KCl + Li2S 

  ปฏิกิริยาเคมี .............................................................................................................................................................................. 

  สมการไอออนิก ......................................................................................................................................................................... 

  สมการไอออนิกสุทธิ .................................................................................................................................................................. 

 ตัวอยา่งที่ 3 จงเขียนสมการไอออนิก และสมการไอออนิกสุทธิ จากสารที่กำหนดให้ Zn + HCl 

  ปฏิกิริยาเคมี .............................................................................................................................................................................. 

  สมการไอออนิก ......................................................................................................................................................................... 

  สมการไอออนิกสุทธิ .................................................................................................................................................................. 

 ตัวอยา่งที่ 4 จงเขียนสมการไอออนิก และสมการไอออนิกสุทธิ จากสารที่กำหนดให้ CaCO3 + HCl 

  ปฏิกิริยาเคมี .............................................................................................................................................................................. 

  สมการไอออนิก ......................................................................................................................................................................... 

  สมการไอออนิกสุทธิ .................................................................................................................................................................. 

 ตัวอยา่งที่ 5 จงเขียนสมการไอออนิก และสมการไอออนิกสุทธิ จากสารที่กำหนดให้ NH4NO3 + NaOH 

  ปฏิกิริยาเคมี .............................................................................................................................................................................. 

  สมการไอออนิก ......................................................................................................................................................................... 

  สมการไอออนิกสุทธิ .................................................................................................................................................................. 

 ตัวอย่างท่ี 6 จงเขียนสมการไอออนิก และสมการไอออนิกสุทธิ จากสารที่กำหนดให้ Na + H2O 

  ปฏิกิริยาเคมี .............................................................................................................................................................................. 

  สมการไอออนิก ......................................................................................................................................................................... 

  สมการไอออนิกสุทธิ .................................................................................................................................................................. 
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 3.3 พันธะโคเวเลนต์ (Covalent bond)   

 
 พันธะโคเวเลนต์ (Covalent bond) เกิดจากการรวมตัวกันของธาตุที่เป็นอโลหะกับอโลหะ รวมทั้ง Be , B และอนุมูลกลุ่มทุกตัว 

โดยอโลหะแต่ละตัวนพนำเวเลนซอ์ิเล็กตรอนมาใช้ร่วมกันเป็นคู่ๆ เพือ่ให้เป็นไปตามกฎออกเตต 

 

 3.3.1 การเกิดพันธะโคเวเลนต์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ความยาวพันธะระหว่าง H-H เท่ากับ ................................................................................................................................................. 

 พลังงานพันธะของ H-H เท่ากับ ......................................................................................................................................................... 

 พลังงานศักย์ของจุด B และ D มีค่า ................... ต่างกันท่ี ............................................................................................................... 

 ตัวอยา่งที่ 1 จากกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานในการเกิดสารประกอบ 

    จงเปรียบเทียบความยาวพันธะของ HA , HB และ HC  

    …………………………………………………………….................…………………… 

    จงเปรียบเทียบพลังงานพันธะของ HA , HB และ HC  

    ……………………………………………………………………..................…………... 

    จงเปรียบเทียบความเสถียรของ HA , HB และ HC  

    .............................................................................................................. 

    ถ้า A , B และ C เป็นธาตุในหมู่เดยีวกนัจงเปรียบเทยีบค่า 

    EN ของธาตุ A , B และ C …………………………………...................………. 
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 3.3.2 สูตรโมเลกุล ความยาวพันธะ พลังงานพันธะ และชื่อของสารโคเวเลนต์ 

 

 1. ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ พันธะโคเวเลนตเ์กิดจากธาตุนำเวเลนซ์อิเล็กตรอนมาใช่ร่วมกัน เพื่อให้แต่ละอะตอมมเีวเลนซ์

อิเล็กตรอนครบ 8 ตามกฎออกเตต เช่น 

 

 - พันธะเด่ียว (Single Bond) 

    F2                              หรือ             

 

 

 - พันธะคู่ (Double Bond) 

    O2   หรือ 

 

 

 - พันธะสาม (Triple Bond) 

    N2   หรือ 

 

 

 

 

 

 หลักการเขียนสูตรแบบเส้น และสูตรแบบจุดของสารประกอบโคเวเลนต์ 

 

 1. หาจำนวน valence electron รวม เช่น 

    CH4 มี valence electron รวม =  

    SO2 มี valence electron รวม = 

    3
4PO −  มี valence electron รวม = 

    4NH+  มี valence electron รวม = 

 

 2. เลือกอะตอมกลางจากธาตุที่ม ีvalence electron น้อยที่สุด หรือมี EN ต่ำท่ีสุด (ยกเว้น H เป็นอะตอมกลางไม่ได้) เช่น 

           CO2                                           CH2O                                               SO2 
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 3. เชื่อมแต่ละอะตอมด้วยพันธะเด่ียว แล้วนำอิเล็กตรอนที่เหลือเติมรอบอะตอมข้างจนกว่าจะครบ octet เช่น 

  CCl4  ;  มี valence electron รวม = CH2Cl2  ;  มี valence electron รวม = 

 

 

 

 

    หากเติมอิเล็กตรอนที่อะตอมขา้งจนครบ octet ครบทุกตัวแล้วยังมีอิเล็กตรอนเหลืออยู่ให้นำมาเติมที่อะตอมกลาง 

    จนกว่าจะหมด เช่น 

  PCl3  ;  มี valence electron รวม = NH3  ;  มี valence electron รวม = 

 

 

  H2O  ;  มี valence electron รวม = H2S  ;  มี valence electron รวม = 

 

 

    หากเติมอิเล็กตรอนที่อะตอมขา้งจนอิเล็กตรอนหมดแล้วแต่อะตอมกลางยังไม่ครบ octet ใหดึ้งเอา lone pair electron 

    ของอะตอมข้างมาสร้างเป็นพันธะคู่ หรือพันธะสาม จนกว่าอะตอมกลางจะครบ octet เช่น 

  HCN  ;  มี valence electron รวม = CH2O  ;  มี valence electron รวม = 

 

 

  2
3CO −   ;  มี valence electron รวม = CN−   ;  มี valence electron รวม = 

 

 

  2NO−   ;  มี valence electron รวม = CO   ;  มี valence electron รวม = 
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 4. สารที่สามารถเขียนโครงสร้างให้ครบ octet ได้หลายรูปแบบ ให้พิจารณาโครงสร้างที่มีความเสถียรที่สุด 

จากการหาประจุฟอร์มาล (formal charge ; F.C.) 

 

             1F.C. V N B
2

= − −   * โครงสร้างที่มีความเสถียรที่สุดจะต้องคุณสมบัติ ดังนี้ 

     - อะตอมข้างต้องมี valence electron ครบ 8 เสมอ 

 เมื่อ  V คือ จำนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุ  - หากอะตอมกลางเป็นธาตุคาบที ่2 ห้ามมี valence electron 

   N คือ จำนวนอิเล็กตรอนท่ีไมเ่กิดพันธะ    เกิน 8  

   B คือ จำนวนอิเล็กตรอนที่เกดิพันธะ  - โครงสร้างที่มีความเสถยีรแตล่ะอะตอมจะต้องมี F.C. = 0 ,+1 ,-1 

     - F.C. ที่มีค่าลบควรอยู่กับอะตอมที่มี EN สูง* 

     - ธาตุชนิดเดียวกัน ไม่ควรมี F.C. เครื่องหมายตรงข้ามกัน* 

 

 

  CO2  ;  มี valence electron รวม = SCN−   ;  มี valence electron รวม = 

 

 

 

 

 

  NCO−   ;  มี valence electron รวม = N2O3  ;  มี valence electron รวม =  

 

 

 

 

 

    สารบางชนิดเมื่อวาดโครงสร้างแล้ว ถึงจะเป็นไปตามกฎออกเตต แต่ยังคงมีโครงสร้าท่ีไม่เสถียร ต้องมีการจัดโครงสร้างใหม่ 

    เพ่ือให้มีความเสถียรมากขึ้นโดยการดึง lone pair electron ของอะตอมที่อยู่ติดกันมาสร้างพันธะคู่ หรือพันธะสาม 

    จนกว่าโครงสร้างนั้นจะเสถียร เช่น 

  3ClO−   ;  มี valence electron รวม = 3SO   ;  มี valence electron รวม = 
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  2
4SO −   ;  มี valence electron รวม = 3NO−   ;  มี valence electron รวม = 

 

 

 

 

 

  2NO   ;  มี valence electron รวม = 2N O   ;  มี valence electron รวม = 

 

 

 

 

 

 ตัวอย่างท่ี 1 จากสารที่กำหนดใหจ้งวาดโครงสร้างที่มีความเสถียรทีสุ่ด และระบุวา่อะตอมกลางของสารนั้นเป็นไปตามกฎออกเตต

หรือไม ่

 H2S 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 4NH+  
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 3H O+  
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 SiF4 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 SF6 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 BrF3 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 PCl5 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 CH4 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 XeF2 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 
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 3I
−  

 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 4ClO−  
 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 2SOCl  
 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 3IO−  
 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

SO2 
 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 3
4PO −  

 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 CN−  
 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 O3 
 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 BF3 
 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 H2O2  S8  C6H6 



21 

การเขียนสูตรโครงสร้างของกรดออกซี (HxAOy) 

 

 - ให้ A เป็นอะตอมกลางเสมอ 

 - วางตำแหน่งโดยให้ O ล้อมรอบอะตอมกลาง แล้วนำ H ต่อถัดไปจาก O ที่วางไว้แล้วก่อนหน้า 

 

สาร โครงสร้างลิวอิส 

H2SO4  

H2CO3  

HNO3  

H2SO3  

HClO4  

H3PO4  
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 การเขียนสูตรสารประกอบไฮโดรคาร์บอน , Alcohol , Carboxylic acid 

 

  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนคือสารที่มีธาตุ คาร์บอน และไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบเท่านัน้ แบ่งเป็น 3 ชนิด 

  Alkane (CnH2n+2)  ; …………………………………………………………………………………………………….........................……………... 

  Alkene (CnH2n)    ; ……………………………………………………………………………………………………………..........................…….. 

  Alkyne (CnH2n-2)  ; ………………………………………………………………………...........................………………………………………….. 

  Alcohol (CxHyOH)  ; ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

  Carboxylic acid (CxHYCOOH)  ; ……………………………………………………………………………………………………………………. 

สาร โครงสร้างลิวอิส โครงสร้างแบบเส้นและมุม 

C4H10  

 

C3H4  

 

C4H8  

 

C2H5OH  

 

CH3COOH  

 

C6H5COOH   
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 ปรากฏการณ์เรโซแนนซ์ (Rasonance) 

 

 ปรากฏการณ์เรโซแนนซ์ คือ ปรากฏการณ์ที่สาร หรือไอออนโคเวเลนต์สามารถเขียนสูตรโครงสร้างไดม้ากกว่าหน่ึงแบบ เนื่องจาก

เกิดการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนภายในโมเลกุล เช่น 

สาร 
โครงสร้าง 

โครงสร้างที่เป็นไปได้ทั้งหมด โครงสร้างเรโซแนนซ์ 

SO3   

CO3
2-   

NO3
-   

C6H6   

** สมบัติของสารที่เกิดปรากฏการณ์เรโซแนนซ์ 

  1. ความยาวพันธะ และพลังงานพันธะทุกพันธะในโมเลกลุจะมีปรมิาณเท่ากันท้ังหมด เช่น 

        HCN                                                  2
3CO −  

 

 

  2. สารที่เกินเรโซแนนซจ์ะมีความยาวพันธะมากกว่าพันธะคู่ แต่น้อยกว่าพันธะเดี่ยว 
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 ตัวอย่างท่ี 1 จากสารที่กำหนดใหจ้งเปรียบเทียบความยาวพันธะ และพลังงานพันธะ 

  - CO , CO2 , CO3
2- (ระหว่าง C กับ O) 

 

 

  - C2H6 , C2H4 , C2H2 (ระหว่าง C กับ C) 

 

 

  - CH3OH , CH2O , CO (ระหว่าง C กับ O) 

 

 

 ตัวอย่างท่ี 2 หากพันธะระหว่างสารที่กำหนดให้ เป็นพันธะเดี่ยวท้ังหมดจงเปรียบเทียบความยาวพันธะ 

  - C-O , C-C , C-F 

 

 

  - Br-Br , Cl-Cl , I-I 

 

 

 ตัวอย่างท่ี 3 จากข้อมูลที่กำหนดให้จงทำเครื่องหมาย / หน้าข้อความที่ถูก และเครื่องหมาย X หน้าขอ้ความที่ผิด 

 ............. 1. ความยาวพันธะระหวา่ง C กับ O ของ CO2 สั้นกว่าของ 2
3CO −  

 ............. 2. เมื่อ NO สญูเสีย 1 อิเล็กตรอน จะทำให้พลังงานพันธะระหว่าง N กับ O ลดลง 

 ............. 3. BF3 , SF6 , XeF2 , NO และ CO ทุกโมเลกุลไมเ่ป็นไปตามกฏออกเตต 

 ............. 4. พันธะระหว่าง C กับ O ของ 2
3CO −  ทั้งสามพันธะมีความยาวต่างกัน เพระกอบด้วยพันธะคู่ และพันธะเดี่ยว 

 ............. 5. สารประกอบ 3NO− , 2
3CO −  และ 2

4SO −  สามารถเกิดเรโซแนนซ์ได ้

 ............. 6. สารประกอบแอมโมเนียมโบรไมด์ มีเฉพาะพันธะโคเวเลนต์เท่าน้ัน 

 ............. 7. ท้ัง C2H2 และ HCN มสีองอะตอมที่ใช้อิเล็กตรอนร่วมกนั 6 อิเล็กตรอน 

 ............. 8. โมเลกลุ C2H2 มีความแข็งแรงของพันธะระหว่าง C กับ C มากกว่า C2H4 และมีความยาวพันธะระหว่าง C กับ C 

        น้อยกว่า C2H6 
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 การอ่านชื่อสารประกอบโคเวเลนต์ 

  เนื่องจากสารประกอบพวกนี้มสีูตรที่เขียนถูกต้องไดห้ลายแบบ เช่น CO , CO2 PCl3 , PCl4 ดังนั้นในการอ่านช่ือจึงต้องอ่าน

ตัวเลขท่ีห้อยด้วยภาษากรีกดังนี ้

   1  = มอนอ               2 = ได                   3 = ไตร                   4 = เตตระ                  5 = เพนตะ 

   6 = เฮกซะ                7 = เฮปตะ             8 = ออกตะ               9 = โนนะ                  10 = เดคะ 

  แล้วลงท้ายเสียงเป็น “ ไอด์ (ide) “ เช่น 

 

 ตัวอย่างท่ี 1 จงอ่านช่ือสารประกอบต่อไปนี ้

  1. CO    .................................................................. 2. CO2   ……………………………………………………….………… 

  3. PCl3   ………………………………………………….……… 4. PCl5   …………………………………………………….…………… 

  5. NO    …………………………………………………………. 6. NO2   …………………………………………………………….…… 

  7. N2O   ................................................................. 8. N2O5  ………………………………………………………….……… 

  9. BF3    ………………………………………………………… 10. BeCl2   …………………………………………………..………… 

  11. SiH4  ………………………………………………………… 12. SF4   …………………………………………………..……………. 

  13. CCl4  ………………………………………………………… 14. OF2   ……………………………………………………………….. 

 ตัวอย่างท่ี 2 จงเขียนสูตรของสารประกอบต่อไปนี ้

  1. ไดไนโตรเจนไตรออกไซด์   .............................. 2. ซัลเฟอร์ไดออกไซดร์   …………………………….....………… 

  3. ซิลิคอนเตตระคลอไรด์   …………………………… 4. แอซินิคไตรไฮไดร์     ………………………………………....… 

  5. ไนโตรเจนไตรโบรไมด์   .……………………………. 6. คาร์บอนไดซลัไฟด์   ………………….………………….....….. 

  7. ซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ ....................................... 8. ไนโตรเจนไตรไฮไดรด์ .................................................. 

  9. ไดคลอรีนเฮปตะออกไซด์ ............................... 10. ฟอสฟอรัสเพนตะคลอไรด์ ........................................ 

 

 *** การเขียนสูตรสารประกอบโคเวเลนต์จะต้องเรียงการอ่านชื่อธาตุตาม 
   ลำดับค่า EN จากต่ำไปสูง คือ Be , B , Ge , Si , C , Sb , As , P , N 
   H , Te , Se , S , At , I , Br , Cl , O , F เสมอ 
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 3.3.3 พลังงานพันธะ ของสารโคเวเลนต์ 

 

 พลังงานพันธะ คือ พลังงานจำนวนน้อยที่สุดที่ใช้ในการแยกพันธะระหว่างอะตอมคู่หนึ่งออกจากกันในสถานะแก๊ส เนื่องจาก

พลังงานพันธะของอะตอมคู่เดียวกันในสารประกอบต่างชนิดกัน หรอืแม้แต่ในสารประกอบชนิดเดียวกันก็ยังมีค่าไมเ่ท่ากัน เช่น  

 

 

 

 

 ดังนั้นพลังงานพันธะท่ีใช้กันอยู่ จึงเป็น “พลังงานพันธะเฉลี่ย” 

 ตัวอย่างท่ี 1  

ชนิดของพันธะ พลังงานของพันธะ (kJ/mol) 

C - H 413 

C - C 348 

C = C 614 

 จากตารางข้างบนน้ี ถ้าต้องการสลายพันธะทั้งหมดในสารประกอบโพรพีน (C3H6) จะต้องใช้พลังงานกี่กิโลจลูต่อโมล (ENT) 

  ก. 3,440 

  ข. 4,000 

  ค. 4,614 

  ง. 5,174 

 ตัวอย่างท่ี 2 ตารางแสดงพลังงานพันธะเฉลี่ยในสารไฮโดรคาร์บอน 

ชนิดของพันธะ พลังงานของพันธะ (kJ/mol) 

C - H 413 

C - C 348 

C = C 614 

 การละลายพันธะทั้งหมดในโพรพนี (C3H6) 1 โมล จะต้องใช้พลังงานมากกว่า หรือน้อยกว่าการสลายพันธะในโพรเพน (C3H8) 

1 โมล เท่าใด (ENT) 

  ก. มากกว่า 560 kJ 

  ข. น้อยกว่า 560 kJ 

  ค. มากกว่า 212 kJ 

  ง. น้อยกว่า 212 kJ 

 

   การคำนวณพลังงานพันธะในรูปของสมการเคม ี
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 ตัวอย่างท่ี 1 ปฏิกิริยาระหว่าง C2H2 กับ H2 ต่อไปนี้ ควรคายความร้อนกี่กิโลจลูต่อโมลของ H2 (Oly) 

C2H2 + H2               C2H6                 (สมการยังไม่ดลุ) 

 กําหนด พลังงานพันธะ (kJ/mol) C C−  = 348 , C C=  = 614 , C C  = 839 , C H−  = 413 , H H−  = 436 

  ก. 124 kJ/mol 

  ข. 144.5 kJ/mol 

  ค. 257 kJ/mol 

  ง. 289 kJ/mol 

 ตัวอย่างท่ี 2 กำหนดค่าพลังงานพันธะให้ดังต่อไปนี้ (ENT’28) 
  C H− = 413 kJ/mol , C C−  = 348 kJ/mol , C C= = 614 kJ/mol , C C = 839 kJ/mol 

 ถ้าปฏิกิริยา C4H10(g)               C4H6(g) + 2H2(g) ; ดูดพลังงาน 289 kJ  จงคำนวณพลังงานพันธะ H – H ของโมเลกลุ H2 
  ก. 436 kJ/mol 
  ข. 826kJ/mol 
  ค. 872 kJ/mol 
  ง. 1,652 kJ/mol 

 ตัวอย่างท่ี 3 กำหนดให้ X เป็นธาตุในหมู่ VA และ Y เป็นธาตุในหมู ่VIIA พลังงานพันธะของ X2(g) และ Y2(g) เท่ากับ 960 และ 
240 kJ/mol ตามลำดับ เมื่อ X2(g) ทำปฏิกิริยากับ Y2(g) ในสองสภาวะไดผ้ลติภณัฑ์ XY3 และ X2Y4 ซึง่เป็นสารโคเวเลนซ์ที่มีแต่พันธะ
เดี่ยวในโมเลกลุเท่านั้น ดังสมการ (1) และ (2) 
  (1) X2(g) + Y2(g)               XY3(g)  (สมการยังไมไ่ด้ดลุ)  
  (2) X2(g) + Y2(g)               X2Y4(g)  (สมการยังไมไ่ด้ดลุ) 
 ปฏิกิริยา (1) และ (2) ที่ให้ผลิตภณัฑ์ 1 mol จะคายพลังงานเท่ากับ 600 และ 1,540 kJ ตามลำดับ พลังงานพันธะ X – X  
และ X – Y ในผลติภณัฑ์มคี่ากี่ kJ/mol (ENT-A’51) 

 พลังงานพันธะ X – X (kJ/mol) พลังงานพันธะ X – Y (kJ/mol) 
ก. 320 665 
ข. 340 600 
ค. 1,060 480 
ง. 1,460 380 

 

 ตัวอย่างท่ี 4 จงหาคา่พลังงานพันธะเฉลี่ย (kJ/mol) ของ X – Y จากข้อมูลตอ่ไปนี ้(ENT’36) 
  X(s)               X(g)  ดดูพลังงาน 717 kJ 
  Y2(g)               2Y(g)  ดูดพลังงาน 435 kJ 
  X(s) + 2Y2(g)               XY4(g)  คายพลังงาน 75 kJ 
  ก. 236.25 
  ข. 378 
  ค. 396.75 
  ง. 415.5 
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 ตัวอย่างท่ี 5 ปฏิกิริยา C(g) + 4H(g)               CH4(g) คายพลังงาน X kJ/mol ของ CH4 
 และปฏิกริิยา CH3CH3(g)               2C + 6H(g)  ดูดพลังงาน Y kJ/mol ของ CH3CH3 
 อยากทราบว่า พลังงานพันธะ C – C จะมีค่ากี่กโิลจลูต่อโมล (ENT’34) 
  ก. Y + 6X 
  ข. Y - 6X 

  ค. Y + 
3X

2
 

  ง. Y - 
3X

2
 

 ตัวอย่างท่ี 6 ปฏิกิริยาการเผาไหมข้องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (CxHy) ดังสมการเคม ี

CxHy + O2(g)               CO2(g) + H2O (g) ................(ยังไม่ดุล) 

 ถ้าปฏิกิริยาการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 3 ชนิด ชนิดละ 1 mol มีค่าพลังงาน การเกิดปฏิกิรยิาที่
คำนวณจากพลังงานพันธะในโมเลกุลที่เกี่ยวข้องดังแสดงในตาราง โดยกำหนดใหพ้ันธะ ชนิดเดียวกันระหว่างอะตอมคู่เดยีวกันในทุก
โมเลกุลมคี่าพลังงานพันธะเท่ากัน 

ชนิดสารประกอบไฮโดรคาร์บอน พลังงานการเกิดปฏิกิริยา (kJ/mol) 
ไซโคลเฮกเซน (C6H12) ∆Hx 
ไซโคลโพรเพน (C3H6) ∆Hy 

เอทิลีน (C2H4) ∆Hz 

 พิจารณาข้อสรุปความสมัพันธ์ของค่าพลังงานการเกิดปฏิกิรยิาต่อไปนี้ 
  1. ∆Hx = 2∆Hy                                        2. ∆Hx = 3∆Hz                                        3. ∆Hx - ∆Hy = ∆Hz 
 ข้อสรุปข้อใด ถูกต้อง (สามัญ 63) 
  ก. 1 เท่าน้ัน 
  ข. 2 เท่าน้ัน 
  ค. 3 เท่าน้ัน 
  ง. 1 และ 2 
  จ. 2 และ 3 

  ตัวอย่างท่ี 7 พิจารณาปฏิกริิยาตอ่ไปนี้ (ENT’33) 
  1. C(g) + 2O(g)               CO2(g) 2. C(s) + O2(g)               CO2(g) 
  3. C(g) + O2(g)               CO2(g) 4. C(g) + 2O(g)               CO2(l) 
 ปฏิกิริยาทั้งสี่คายพลังงาน เรยีงลำดับไดด้ังข้อใด 
  ก. 1 > 2 > 3 > 4 
  ข. 2 > 4 > 1 > 3 
  ค. 3 > 4 > 2 > 1 
  ง. 4 > 1 > 3 > 2 
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 3.3.4 รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 

  

 การนับจำนวนพันธะโคเวเลนต์ ไม่ว่าสารนั้นจะสร้างพันธะกันในแบบ พันธะเดี่ยว พันธะคู่ พันธะสาม ให้นับเป็น 1 พันธะเสมอ 

ดังนั้น จำนวนพันธะโคเวเลนต์ = ธาตุ – 1 เช่น 

          PCl3                              C2H2                              
2
4SO −                               H3PO4 

 

 

 

 * ยกเว้นสารประกอบไอออนิก และสารประกอบโคเวเลนต์ที่มโีครงสร้างเป็นวง เช่น 

  NaNO3                    Mg(NO3)2                    NH4NO3                    S8                      C6H6 

 

 

 

 การนับจำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวของอะตอมกลาง หาได้จาก  

lone pair electron = V – Ion – O 

   เมื่อ  V คือ จำนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุ 

   Ion คือ ไอออนรวมของสารนั้น (ถ้ามี) 

   O  คือ จำนวนอิเล็กตรอนท่ีธาตุต้องการเพื่อให้ครบ octet 

   * 

          PCl3                              CO2                              
2
4SO −                               4NH+  

 

 

 

 

 รูปร่าง และมุมของสารประกอบโคเวเลนต์ 

 

 เมื่ออะตอมของอโลหะรวมตัวกัน เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ จะทำใหเ้กิดแรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนขึ้น 3 แบบคือ  

    - แรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนคูส่รา้งพันธะ กับอิเล็กตรอนคูส่ร้างพันธะ 

    - แรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนคูส่รา้งพันธะ กับอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยว 

    - แรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว กับอิเล็กตรอนคู่โดดเดีย่ว 

 

 ดังนั้นเมื่อเกิดแรงผลักข้ึนอะตอมจงึมีการจัดเรียงตัวกันในรูปแบบต่างๆเพื่อลดผลของแรงผลักนั้นให้เหลือน้อยท่ีสุด เกดิเป็นรูปร่าง

สามมติิตามทฤษฏี VSEPR (Velence Electron Pair Repulsion Model) 
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B/E 0 คู่ 1 คู ่ 2 คู ่ 3 คู ่

2 พันธะ     

3 พันธะ     

4 พันธะ     

5 พันธะ     

6 พันธะ     

ตัวอย่างท่ี 1 จงระบุรูปร่างของสารประกอบต่อไปนี ้

  ………. CO2 ………. SO3 ………. SO2 ………. CCl4 

  ………. 3ClO−  ………. XeO2 ………. AsH5 ………. SF4 

  ………. BrF3 ………. 3I
−  ………. SeI6 ………. ClF5 

  ………. KrF4 ………. O2 ………. SeCl4 ………. PCl5 

  ………. NO2 ………. PH3 ………. 4NH+  ………. 2NO−  

  ……….CH2O ………. HCN ………. ClF3 ………. XeF2 

  ………. SF6 ………. XeOF4 ………. 4ICl−  ………. NaCl 
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 ตัวอย่างท่ี 2 จากสารที่กำหนดใหจ้งบุรูปร่าง และมุมพันธะของสารประกอบต่อไปนี ้

  .................. C2H6 .................. C2H4 .................. C2H2 

 

 

 

  .................. CH3OH .................. CH3COOH .................. H2SO4 

 

 

 

  ..................  ..................    

 

 

 

 

 การเปรียบเทียบมุมพันธะ 

  

 - เมื่อสารมีรูปร่างต่างกัน เช่น 

  H2S , PH3 , CCl4 , BF3 CS2 , BF3 , CH4 , Cl2O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - เมื่อสารมีรูปร่างเหมือนกัน แต่อะตอมกลางต่างกัน 

  H2O , H2S , H2Se AsH3 , PH3 , NH3 

 

 

 - เมื่อสารมีรูปร่างเหมือนกัน แต่อะตอมข้างต่างกัน 

  SCl2 , SBr2 , SI2 PCl3 , PBr3 , PI3 
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 3.3.5 สภาพขั้วของพันธะ และโมเลกุลโคเวเลนต์ 

 

 - พันธะโคเวเลนต์แบบไม่มีขั้ว เป็นพันธะที่เกิดจากอะตอมของธาตุชนิดเดียวกันต่อกัน (EN เท่ากัน) เช่น 

 

 

 

 

 

 - พันธะโคเวเลนต์แบบมีขั้ว เป็นพันธะที่เกิดจากอะตอมของธาตุต่างชนิดกันต่อกัน (EN ไม่เท่ากัน) เชน่ HF , H2O 

 

 

 

 

                                      ENH = 2.20                              ENH = 2.20 

                                      ENF = 3.98                              ENO = 3.44 

 

 

 สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 

 

 โมเลกุลโคเวเลนต์ไม่มีขั้ว แบ่งออกเป็น 2 แบบคือ 

 1. โมเลกลุที่ประกอบด้วยพันธะไมม่ีขั้ว  

  O2 ;  N2 ;  

 

 

 2. โมเลกลุที่ขัวของพันธะหักล้างกันหมด 

  C2H6 ; C2H4 ; C2H2 ;  

 

 

  CO2 ; BF3 ; CCl4 ;  

 

 

  PH5 ; SF6 ; XeF4 ;  

 

 

 * สารที่แขนทุกแขนเหมือนกัน และมีโครงสร้างสมมาตรโมเลกุลจะไม่มีขั้วเสมอ 
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 โมเลกุลโคเวเลนต์มีขั้ว คือ โมเลกุลที่ข้ัวของพันธะหักล้างกันไม่หมด เช่น 

  SO2 ; H2O ; NH3 ;  

 

  CH2O ; CHCl3 ; CH2Cl2;  

 

  HCN ; COS ;  HCl ;  

 

 

 ตัวอย่างท่ี 1 จงทำเครื่องหมาย / , X หน้าโมเลกุลของสารที่มีขั้ว และไมม่ีขั้วตามลำดับ 

  ............... NH3       ............... CH2Cl2     ............... PBr5       ............... CO2         ............... BF3 

  ............... CCl4     ............... CH3Cl     ............... SF6   ............... HCN        ............... Si(CH3)4 

  ............... SO2    ............... O2    ............... HI        ............... OF2         ............... SiH4 

  ............... S8     ............... XeF4     ............... ClF5   ............... SO3         ............... POCl3 

 

 

 3.3.6 แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล และสมบัตขิองสารโคเวเลนต์ 

 

 แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล คือ แรงดึงดูดอ่อนๆที่ดึงให้โมเลกลุของสารประกอบโคเวเลนต์ชิดกันมากขึ้น (แรงชนิดนี้ไม่จดัเป็น

พันธะเคมี) 

                                              แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล 

              Van der waal forces                                               Hydrogen bond* 

London forces                   Dipole – Dipole 

         *  
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 ตัวอย่างท่ี 1 จงระบุชนิดของแรงดึงดูดระหว่างโมเลกลุ ของสารที่กำหนดให้ต่อไปนี ้

  ............... SO3     ............... H2O     ............... O2      ............... PH3      ............... C2H6 

  ............... H2SO4    ............... N2  ............... CS2     ............... CH2O   ............... XeF4 

  ............... SiH4    ............... CH3COOH    ............... NCl3   ............... OF2    ............... NI3 

  ............... HCN   ............... HF    ............... C2H5OH   ............... XeOF2 ............... N2O 

  ............... CO     ............... Ne   ............... NaCl   ............... SF4    ............... C2H4 

  ............... CO2   ............... NH3   ............... ClF2   ............... H2O2   ............... H2CO3 

 

 สมบัติของสารประกอบโคเวเลนต์ 

 

 1. จุดเดือดจุดหลอมเหลวต่ำ เพราะการเดือดของสารประกอบโคเวเลนต์เป็นการสลายแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ ไม่ใช่พันธะ

เคม ี

 

 

 

 

               การเปลี่ยนสถานะของสารประกอบ ไอออนอก                         การเปลี่ยวสถานะของสารประกอบ โคเวเลนต์ 

 

          ผลของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลที่มีต่อจุดเดือด 

                              ของสารประกอบโคเวเลนต์ 

    - สารประกอบโคเวเลนตม์ี MW ใกล้เคียงกัน จุดเดือดของสารเรยีงได้ 

      ดังนี้ H-bond > Dipole > London 

    - สารประกอบโคเวเลนต์ทีม่ีแรงดงึดูดเป็นแรงลอนดอน อาดมีจดุเดอืด 

      สูงกว่าสารที่มีแรงดึงดูดเป็นแบบพันธะไฮโรเจนได้ถ้าสารนั้นมีมวล 

      โมเลกลุสูงกว่ามาก 

 

 

 

 

 2. สารประกอบโคเวเลนต์ส่วนใหญ่ไม่นำไฟฟ้า ยกเว้นสารที่มีฤทธิ์เป็นกรด-เบส 

 3. เขียนสูตรโมเลกุลได้ 

 4. หน่วยที่เล็กที่สุดเรียกว่า “โมเลกุล” 



35 

 3.3.7 สารโคเวเลนต์ร่างตาข่าย 

 

  สารประกอบโคเวเลนต์ส่วนใหญ่อยู่ในรูปโมเลกลุ แต่มส่ารประกอบโคเวเลนต์บางตัว ที่ไมไ่ด้จับตัวกันอยู่ในรูปโมเลกลุ เต่มีการ

จับตัวกันในรูปแบบเฉพาะที่ให้ความแข็งแรงของโครงสร้างมากกว่า เราเรียกการจับตัวแบบน้ีว่า “โครงผลึกร่างตาข่าย” เช่น เพชร , 

แกรไฟต์ , SiC และ SiO2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 * สารที่มีโรงสร้างเป็นโครงผลึกร่างตาข่าย จะมีจดุเดือด จุดหลอมเหลวสูงมาก 

 * สารที่มีโรงสร้างเป็นโครงผลึกร่างตาข่าย ส่วนมากไม่นำไฟฟ้า ยกเว้นแกรไฟต์ นำไฟฟ้าฟ้าได้บ้าง 

 * สารที่มีโรงสร้างเป็นโครงผลึกร่างตาข่าย ไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ ยกเว้นแกรไฟต์ 

 

 

 3.4 พันธะโลหะ (Metallic bond) 

 

 พันธะโลหะ (Metallic bond) ; เกิดจากการรวมตัวกันของอะตอมโลหะ หรือ โลหะผสม (Alloy) โดยโลหะแตล่ะอะตอมจะจ่าง

อิเล็กตรอนออกมาเพื่อให้อะตอมครบออกเตต อิเล็กตรอนท่ีโดนจ่ายออกมาจะเคลื่อนที่ไปทั่วทั้งแท่งโลหะ และเมื่ออิเล็กตรอนเคลื่อนที่

เข้าใกล้ไอออนบวกของโลหะตัวใดก็จะทำให้เกิดแรงดึงดูดขึ้นในทุกทิศทาง 

 การเกิดพันธะโลหะของ Na 
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 สมบัติของพันธะโลหะ 

 

 1. จุดเดือด จุดหลอมเหลวสูงมาก เพราะ พันธะโลหะเป็นแรงดึงดดูระหว่างประจไุฟฟ้าที่ยึดเหนีย่วกนัอย่างหนาแน่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2. นำไฟฟ้าได้ดี เพราะ พันธะโลหะมีอิเล็กตรอนทีส่ามารถเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ แต่จะนำไฟฟ้าได้น้อยลงเมื่ออุณหภูมสิูงขึน้ 

และจะไมน่ำไฟฟ้าในสถานะแกส๊ * 

 3. โลหะตีให้เป็นแผ่นบางได้  

 

 

 

 

 

 4. โลหะมีผิวมันวาวสะท้อนแสงได้ เพราะ เมื่อแสงไปกระทบกับอิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่อยู่รอบแท่งโลหะอิเล็กตรอนจะรับ และ

กระจายแสงออกมาทำให้ผิวโลหะสะท้อนแสงได้ด ี

 5. โลหะไม่มีสูตรโมเลกุลมีเฉพาะสูตรอย่างง่าย 

 6. หน่วยที่เล็กที่สุดของพันธะโลหะคืออะตอม 
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แบบฝึกหัด 3.2.1 เร่ือง การเกิดพันธะไอออนิก 

 

 1. กำหนดค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี้ของพอลลงิ ดังนี ้

อะตอม ค่าอิเล็กโทรเนกาติวติี ้

H 2.2 

B 2.0 

C 2.5 

N 3.0 

F 4.0 

S 2.6 

 ข้อใดต่อไปนี้ท่ีมีความเป็นพันธะไอออนิกลดลงตามลำดับ (ENT’ 25) 

  ก. H − F > H − N > H − B > H − C > H – S ข. H − N > H − F > H − B > H − C > H − S 

  ค. H − F > H − N > H − S > H − C > H – B ง. H − S > H − N > H − F > H − C > H − B 

 2. พันธะที่เรียงตามสมบัติทีเ่ป็นไอออนิกจากมากไปหาน้อยในสารประกอบ F2 , HF และ CsF เป็นดังนี้ (ENT’ 22) 

  ก. H − F, F − F, Cs − F ข. Cs − F, H − F, F − F 

  ค. F − F, Cs − F, H − F ง. F − F, H − F, Cs − F 

 3. สารประกอบชุดตอ่ไปนี้ ลำดับการจัดเรียงความเป็นสารไอออนิกจากมากไปน้อยที่ ถกูต้อง คือ (ENT’29) 

  ก. Ca3P2 > CaS > CaCl2  ข. Mg3N2 > MgO > MgF2 

  ค. LiF > NaF > KF ง. LiCI > BeCl2 > CCI4 

 4. ธาตุสมมติต่อไปนี ้

9A               11B               12C                15D               17E 

 ธาตุคู่ใดทำปฏิกริิยากันได้สารประกอบไอออนิก และคู่ใดได้สารประกอบโคเวเลนต์ (ENT’49) 

 สารประกอบไอออนิก สารประกอบโคเวเลนส ์

ก. A กับ B A กับ C 

ข. A กับ D B กับ D 

ค. B กับ E B กับ D 

ง. A กับ C A กับ E 

 5. เลขอะตอมของ Ca และ CI เทา่กับ 20 และ 17 ตามลำดับ ถ้าธาตุทั้งสองรวมตัวกันเกดิเป็นสารประกอบ ไอออนิกข้อใดแสดง

การจดัเรียงตัวของอิเล็กตรอนของไอออนทั้งสองในสารประกอบ ได้ ถูกต้องท่ีสุด (ENT’29) 

 ไอออนของ Ca ไอออนของ CI  ไอออนของ Ca ไอออนของ CI 

ก.   2  8  8   2  8  8 ข.   2  8  8  1   2  8  8 

ค.   2  8  8  2   2  8  8  1 ง.   2  8  6   2  8  8  2 
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 6. เลขอะตอมของ F และ Ca เท่ากับ 9 และ 20 ตามลำดับ ธาตุทั้งสองรวมกันเป็นสารประกอบไอออนิก การจัดเรียงอิเล็กตรอน

ของไอออนทั้งสองเป็นดงัข้อใด (ENT−O’50) 

 แคลเซียมไอออน ฟลูออไรด์ไอออน 

ก.   2  8  8   2  8  2 

ข.   2  8  8   2  8 

ค.   2  8  8  2   2  7 

ง.   2  8  8  1   2  8  1 

 7. สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุ X ทีมีอะตอมมิกนมเบอร์ 17 กับธาต ุY ที่มีอะตอมมิกนัมเบอร์ 19 (ENT’19) 

  ก. มีสูตร AB ข. มีสูตร BA2 

  ค. มีพันธะโคเวเลนต ์ ง. มีพันธะไอออนิก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 3.2.1 เร่ือง การเกิดพันธะไอออนิก 

 

 1. ค 2. ข 3. ง 4. ง 5. ก 6. ข 7. ง 8.  9.  10.  

 11.  12.  13.  14.  15.  16.  17.  18.  19.  20.  
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แบบฝึกหัด 3.2.2 สูตรเคมีและชือ่ของสารประกอบไอออนิก 

 

 1. ถ้า X และ Y แทนธาตุ ซึ่งมีเลขอะตอม 9 และ 20 ตามลำดับ สารประกอบระหว่างธาตุทั้งสองจะมพีันธะ ชนิดใด และมสีูตร

เป็นอย่างไร (ENT’41) 

 ชนิดของพันธะ สูตร 

ก. โคเวเลนต ์ Y2X 

ข. ไอออนิก Y2X 

ค. ไอออนิก YX2 

ง. โคเวเลนต ์ YX2 

 2. กำหนดธาตุ 11X 15Y และ 17Z สูตรของสารประกอบธาตุคู่ทีเ่กดิจากธาตุทั้งสาม ข้อใดเป็นไปได้ (ENT มี.ค. 47) 

  ก. X3Y , YZ3 , XZ ข. X3Y , YZ3 , XZ2 

  ค. XY3 , YZ3 , XZ ง. X3Y , YZ5 , X2Z 

 3. ธาตุ A , B , C มีเลขอะตอม 19 , 34 และ 53 ตามลำดับ สตูรของสารประกอบในข้อใด ถกูต้อง ทั้งหมด (ENT’50) 

  ก. A2B , AC , BC2 ข. A2B , AC2 , B2C 

  ค. AB , AC , B2C ง. AB , A4C , BC2 

 4. A เป็นธาตุทีม่ีการจดัอิเล็กตรอนเป็น 2, 8, 6 เมื่อรวมกับธาตุ B ได้สารประกอบท่ีมสีูตร AB2 ธาตุ B ควรมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน

เท่าใด (ENT’31) 

  ก. 1 ข. 2 

  ค. 3 ง. 4 

 5. ถ้า O , P , Q และ R เป็นธาตุที่มีเลขอะตอม 7 , 11 , 17 และ 20 ตามลำดับ สูตรของสารประกอบข้อใด เป็นไปได้ (ENT’43) 

  ก. OQ ข. PO 

  ค. Q2P3 ง. R3O2 

 6. สารประกอบซัลไฟด์ของจาตุ A, B และ C ซึง่มีเลขอะตอม 5, 15 และ 20 ตามลำดับ ควรจะมีสตูรอย่างไร ตามลำดับ 

(ENT’34) 

  ก. A2S3 , B2S5 , CS2 ข. A2S3 , B2S5 , CS 

  ค. AS , B2S3 , C2S ง.  AS , B2S5 , CS 

 7. X, Y และ Z มเีลขอะตอม 9, 15 และ 19 ตามลำดับ สารประกอบคลอไรด์ของธาตุเหล่านี้ ควรมีสตูร อย่างไร (ENT’41) 

  ก. XCl2 , YCl , ZCl4 ข. XCl4 , YCl3 , ZCl2 

  ค. XCl3 , YCl2 , ZCl3 ง. XCl , YCl5 , ZCl 

 8. ธาตุ 14X 15Y และ 16Z เมื่อเกิดสารประกอบกับ H จะไดสู้ตรเคมดีังข้อใด (ENT’ต.ค. 41) 

  ก. XH4 , YH3 , ZH2 ข. XH3 , YH4 , ZH2 

  ค. XH4 , YH3 , ZH4 ง. XH3 , YH2 , ZH4 
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 9. ธาตุ M และ N มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนดังนี ้

  M   2   8   18   6 N   2   8   18   32   18   4 

 สารประกอบระหว่าง M และ N ควรมีสตูรดังข้อใด (ENT’ มี.ค. 44) 

  ก. MN2 ข. M2N 

  ค. M2N3 ง. M3N2 

 10. ถ้าไนเตรตของธาตุ Y มีสตูร Y (NO3)4 สารประกอบอ่ืนๆ ของ Y ที่ Y มีเลขออกซิเดชันเท่าเดิมจะมีสูตรอย่างไร (ENT’41) 

 ซัลเฟต ฟอสเฟต ไอโอไดด ์

ก. Y(SO4)2 Y3(PO4)4 YI4 

ข. Y(SO4)3 Y3(PO4)4 YI2 

ค. YSO4 Y2(PO4)3 YI4 

ง. Y(SO4)2 Y3(PO4)4 YI 

 11. สารหนู (อาร์เซนิก As) เป็นธาตุในหมู่เดยีวกับฟอสฟอรสั ถ้าโพแทสเซียมฟอสเฟตมีสตูร K3PO4 สูตรของแคลเซียมอาร์เซเนต

เป็นอย่างไร (ENT’34) 

  ก. Ca3AsO  ข. Ca3(AsO4)2 

  ค. Ca3(AsO4)3 ง. Ca2(AsO4)3 

 12. ธาตุ R มีสูตรสารประกอบซัลเฟตเป็น R2(SO4)3 ธาต ุQ มีเลขอะตอมต่ำกว่าธาตุ R อยู่ 1 สูตร สารประกอบออกไซด์ และ 

คลอไรด์ของธาตุ Q ข้อใด ถูกต้อง (ENT’36) 

  ก. QO, QCl3  ข. QO, QCl2 

  ค. Q2O, QCl ง. Q2O3, QCl2 

 13. ถ้า A, B, C และ D เป็นธาตุทีม่ีเลขอะตอม 7, 11, 17 และ 20 ตามลำดับ สตูรของไอออนและ สารประกอบไอออนิกในข้อใด 

ถูกต้อง (ENT’37) 

 ไอออนบวก ไอออนลบ สตูรสารประกอบไอออนิก 
ก. D2+ A3− D3A2 
ข. C3+ B2− C2B3 
ค. B+ A− BA 
ง. A+ C− AC 

 14. กำหนดตารางธาตตุ่อไปนี้ (ENT’40) 

               หมู่ 

  คาบ 
I II III IV V VI VII VIII 

2 A B C D E F G H 

3 I J K L M N O P 

 สูตรของสารประกอบทุกสูตรในข้อใดเป็นไปได ้

  ก. B2F , A3P , JG2 ข. BF , AG , CO3 

  ค. IG , J2O , KO3 ง. J2N , LO4 , DA4 
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 15. สูตรในข้อใดต่อไปนี้ ถกูต้อง ทัง้หมด (ENT’31) 

  ก. ZnHPO4, 
3
6Fe CN( ) −  , 3

4HPO −   ข. (NH4)2S, N2O4, 
5
6Fe CN( ) −  

  ค. Fe2(SO4)3 , Fe(OH)3, H2PO4 ง. ZnHPO4, (NH4)3Fe(CN)6, NaHSO4 

 16. จากสูตรของ NaClO3 , SiCl4 , CO2 , Li2CO3 จงเขียนสูตรของสารประกอบต่อไปนี้เรยีงลำดับจาก เจอร์เมเนียม (IV) โบรไมด์

โซเดียมซลิิเคต , ซลิิคอน (IV) ซัลไฟด์ , โพแทสเซียมโบรเมต (ENT’ ต.ค. 42) 

  ก. GeBr4 , NaSiO3 , SiS3 , K2BrO3  ข. GeBr4 , Na2SiO4 , SiS4 , KBrO3 

  ค. GeBr2 , Na2SiO4 , SiS2 , KBrO3  ง. GeBr4 , Na2SiO3 , SiS2 , KBrO3 

 17. พิจารณาธาตุ และสมบัตติ่างๆ ดังน้ี 

  1. ธาตุ X เป็นโลหะที่มีเวเลนซ์อิเล็กตรอน 1 ตัว เมื่อทำปฏิกิริยากบัออกซิเจนจะเกดิสารที่มีสตูรเป็น X2O 

  2. ธาตุ Y เป็นโลหะอยู่ในหมู่ 2 คาบ 3 เมื่อทำปฏิกิริยากับคลอรีนจะเกิดสารที่มสีูตรเป็น YCl2 

  3. ธาตุ A และ Z มเีลขอะตอมเปน็ 6 และ 9 เมื่อเกิดเป็นสารประกอบจะไดส้ารทีม่ีสตูรเป็น AZ4 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT−O’52) 

  ก. 1 และ 2  ข. 1 และ 3 

  ค. 2 และ 3 ง. 1, 2 และ 3 

 18. พิจารณาการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุต่อไปนี ้

  A : [18Ar] 4s2 3d7 B : [10Ne] 3s2 3p4 4s1 

  C : [10Ne] 3s1 D : [10Ne] 3s2 3p3 

 จากข้อมูลข้างต้น ข้อใดถูกต้อง (PAT−2 มี.ค.’56) 

  ก. ธาตุ A สามารถเกิดสารประกอบกับ B ได้สารประกอบไอออนิกและสารประกอบเชิงซ้อน 

  ข. ธาตุ B อยู่หมู่เดียวกับธาตุ C 

  ค. ธาตุ B มีขนาดใหญ่กว่าธาตุ C และธาตุ D 

  ง. สูตรของสารประกอบระหว่างธาตุ B และธาตุ D คือ DB3 เท่านั้น 

 19. กำหนดค่าพลังงานไอออไนเซชัน (MJ/mol) ของธาตุ X , Y , Z ดังตาราง 

 IE1 IE2 IE3 IE4 IE5 IE6 IE7 

X 0.425 3.058 4.418 5.883 7.982 9.660 11.349 

Y 1.320 3.395 5.307 7.476 11.996 13.333 71.343 

Z 1.407 2.862 4.585 7.482 9.452 53.274 64.368 

 ถ้า Y และ Z อยู่ในคาบท่ี 2 ของตารางธาตุ สตูรของสารประกอบในข้อใดเป็นไปไม่ได้ (สามัญ 56) 

  ก. X2Y ข. X3Z2 

  ค. Y2Z ง. YZ2 

  จ. X2Y2 
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 20. พิจารณาข้อมูลของธาตสุมมตติ่อไปนี ้

  1. ธาตุ J ทำปฏิกิริยากับน้ำไดส้ารประกอบไฮดรอกไซด์ที่มีสตูรเป็น JOH 

  2. ธาตุ L อยู่ในรูปที่เป็นโมเลกุลมสีูตรเป็น L2 เกิดสารประกอบกับ J ได้ JL3 

  3. ธาตุ M มีสถานะเป็นของแข็งที่อุณหภูมหิ้อง เป็นธาตุในคาบ 3 และอยู่หมู่เดียวกับธาตุ L 

 ข้อใดเป็นสูตรของสารประกอบระหว่างธาตุ J และ M (PAT−2 61) 

  ก. JM ข. J2M 

  ค. J3M ง. JM2 

  จ. JM3 

 21. ช่ือสารที่กำหนดให้ต่อไปนี้ ข้อใด ผิด (ENT’33) 

  ก. Cu2S คอปเปอร์ (II) ซัลไฟด์ , NaCN โซเดียมไซยาไนด ์

  ข. P2O5 ไดฟอสฟอรัสเพนทอกไซด์ , Al2O3 อะลูมิเนยีมออกไซด ์

  ค. MnO2 แมงกานีส (IV) ออกไซด ์, FeCl3 ไอออน (III) คลอไรด ์

  ง. K4[Fe(CN)6] โพแทสเซียมเฮกซาไซยาโนเฟอเรต (II) , HNO3 กรดไตรออกโซไนตริก  

 22. การเรียกช่ือสารข้อใดไม่ถูกตอ้ง (สอวน.60) 

  ก. CrO3 ; โครเมียมไตรออกไชด ์ ข. Na2S2O3; โซเดียมไทโอซลัเฟต 

  ค. Hg2Cl2 ; เมอร์คิวรี (I) คลอไรด ์ ง. Ba(NO2)2 ; แบเรียมไนไตรต ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 3.2.2 สูตรเคมีและชื่อของสารประกอบไอออนกิ 

 

 1. ค 2. ก 3. ก 4. ก 5. ง 6. ข 7. ง 8. ก 9. ข 10. ก 

 11. ข 12. ข 13. ก 14. ข 15. ง 16. ง 17. ง 18. ก 19. ข 20. ค 

 21. ก 22. ก  
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แบบฝึกหัด 3.2.3 พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก 

 

 คำชี้แจง ข้อมูลในตาราง ใช้ในการตอบคำถามข้อ 1−3 (ENT’19) 

 พลังงานของปฏิกิริยา Na(s) + 
1

2
Cl2(g)               NaCl(s) เกิดจากพลังงานท่ีได้จากการรวมพลังงานขั้นต่างๆ ตามตาราง 

5 ข้ัน ดังนี้ 

ขั้นที ่ การเปลีย่นแปลง 
จำนวนพลังงานท่ีใช้ หรือคาย 

(kJ/mol) 

สัญลักษณ์ของ

พลังงาน 

1   Na(s)               Na(g) 108.3 ∆ Hsub 

2   
1

2
Cl2(g)               Cl(g) 241.6 ∆ Hdis 

3   Na(g)               Na+(g) + e−  494.9 I 

4   Cl(g) + e−                Cl (g)−  357.4 E 

5   Na+(g) + Cl (g)−                NaCl(s) 777.06 U 

 1. พลังงานในข้ันท่ี 4 เป็นพลังงานอะไร 

  ก. พลังงานการแตกตัว ข. พลังงานอิเล็กตรอนอัฟฟินิตี้  

  ค. พลังงานโครงร่างผลึก ง. พลังงานไอออไนเซชัน 

 2. พลังงานในข้ันท่ี 5 เป็นพลังงานอะไร 

  ก. พลังงานการแตกตัว ข. พลังงานอิเล็กตรอนอัฟฟินิตี ้

  ค. พลังงานโครงร่างผลึก ง. พลังงานไอออไนเซชัน 

 3. ถ้า ∆Hf คือ พลังงานของปฏิกิริยา 

  Na(s) + 
1

2
Cl2(g)               NaCl(s)  และ ( −∆Hf) = ∆Hsub + 

1

2
 ∆Hdis + I + (−E) + (−U) 

 ดงันั้นพลังงานของปฏิกิริยาเท่ากับเท่าไร 

  ก. 289.66 kJ 

  ข. 410.46 kJ 

  ค. 1,279.46 kJ 

  ง. 1,858.66 kJ 

 4. ถ้า AB เป็นสารประกอบไอออนิกชนิดหนึ่ง ประกอบด้วยธาตุ A กับธาตุ B ปฏิกิริยาใดเกี่ยวข้องกับพลังงานแลตทิซ (ENT’39) 

  ก. AB(s)               A+(aq) + B (aq)−  ข. A+(g) + B (g)−                AB(s) 

  ค. A(g) + B(g)               AB(s) ง. A+(aq) + B (aq)−                AB(s) 
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 5. ถ้า I, II, III, IV, V และ VI เป็นขัน้ตอนต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องในการเตรียม NaCl(s) จาก Na(s) และ Cl2(g) ดังแสดง 

 

 

 

 

 

 

 

 ชนิดของปฏิกิริยาเหล่านี้เป็นดังข้อใด (ENT’26) 

  ก. I, II, III คายความร้อน IV, V, VI ดูดความร้อน ข. II, IV, VI คายความร้อน I, III, V ดูดความร้อน 

  ค. I, IV, V คายความร้อน II, III, VI ดูดความร้อน ง. IV, V, VI คายความร้อน I, II, III ดูดความร้อน 

 6. ข้อความต่อไปนี้ ข้อใด ผิด (ENT’25) 

  ก. สารประกอบไอออนิกมักจะเกดิระหว่างธาตุที่มีพลังงานไอออไนเซชันต่ำกับธาตุที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี้สูง 

  ข. เมื่อหลอมเหลวสารประกอบไอออนิกจะเป็นปฏิกิรยิาดดูความร้อน 

  ค. การเกิดสารประกอบไอออนิกจะเป็นปฏิกริิยาดดูความร้อน 

  ง. สารประกอบไอออนิกยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงไฟฟ้า 

 7. ถ้า XY เป็นสารประกอบไอออนิกท่ีมีแผนผังแสดงข้ันตอนการเกิด ดังนี ้

 

 

 

 

 

 
 การเปลีย่นแปลงพลังงานในข้ันตอนใด เป็นการคายและดูดพลังงาน ตามลำดับ (ENT’38) 

 คายพลังงาน ดูดพลังงาน 

ก. 2 1 

ข. 4 3 

ค. 5 4 

ง. 1, 2 3 
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 8. พิจารณาแผนภาพการเปลีย่นแปลงพลังงานต่อไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 การระบุชื่อพลังงานในข้อใด ผิด (ENT’ ต.ค. 42) 

  ก. ∆H3 คือพลังงานสลายพันธะ ข. ∆H4 คือสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน 

  ค. ∆H5 คือพลังงานแลตทิซ ง. ∆H6 คือพลังงานไฮเดรชัน 

 9. สมการการเกิดสารประกอบ CaBr2 

Ca(s) + Br2(l)               CaBr2(s) 

 ขั้นตอนใดที่ไม่อยู่ในแผนภาพแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงาน (PAT−2 มี.ค.’53) 

  ก. Br2(l)               2Br(g) ข. Ca2+(g) + 2Br (g)−                CaBr2(s) 

  ค. Ca(g) + Br2(g)               Ca(g) + Br2(g) ง. Ca(g) + 2Br(g)               Ca2+(g) + 2Br(g) + 2e−  

 10. พิจารณาปฏิกริิยาการเกิดสารประกอบต่อไปนี ้

Na(s) + 
1

2
 X2(g)               NaX(s) 

 เมื่อ X = 17Cl หรือ 35Br หรือ 53I 

 จากข้อมูลข้างต้น ข้อใดถูกต้อง (ENT−A’51) 

  ก. จุดหลอมเหลวของ NaCl < NaBr < NaI 

  ข. ถ้า X เป็น 53I พบว่าพลังงานท่ีคายออกมาจากปฏิกริิยามีค่าสูงสดุ 

  ค. พลังงานแลตทิซของ NaX จะขึน้กับแรงดึงดูดระหว่าง Na+(g) และ X (g)−  

  ง. พลังงานท่ีคายออกมาจากปฏิกริิยาขึ้นอยู่กับพลังงานไอออไนเซชนัลำดับท่ี 1 ของโลหะโซเดยีมเป็นสำคัญ 

 11. พิจารณาปฏิกริิยา 

Ca(s) + 
1

2
 O2(g)               CaO(s) 

 พลังงานในข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยานี ้(PAT − 2 มี.ค.’54) 

  ก. พลังงานแลตทิช ข. พลังงานการระเหิดของ Ca 

  ค. พลังงานไอออไนเซชันของธาตอุอกชิเจน ง. พลังงานการสลายพันธะของธาตุออกซิเจน 
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 12. การเกิดสารประกอบ Na2O เกี่ยวข้องกับพลังงานในข้ันตอนต่างๆ ดังนี้ 

  1. Na(s)               Na(g) ∆H = E1 kJ 

  2. Na(g)               Na+(g) + e−  ∆H = E2 kJ 

  3. O2(g)               2O(g) ∆H = E3 kJ 

  4. O(g) + 2e−                2O − (g) ∆H = E4 kJ 

  5. 2Na+(g) + 2O − (g)               Na2O(s) ∆H = E5 kJ 

 จากข้อมูลนี ้ข้อใด ผิด (PAT−2 พ.ย.’57) 

  ก. E2 มีค่ามากกว่า IE1 ของ 19K 

  ข. ขั้นที่ 4 และ 5 เป็นข้ันตอนท่ีคายพลังงาน 

  ค. ขั้นที่ 1 , 2 และ 3 เป็นข้ันตอนที่ดูดพลังงาน 

  ง. พลังงานแลตทซิมีค่าเท่ากับ E1 + 2E2 + E3/2 + E4 + E5 

 13. กำหนดให ้

  1. พลังงานการเกิด CaCl2 และ CaBr2 มีค่าดังนี ้

   Ca(s) + Cl2(g)               CaCl2(s) ∆Hf = −800 kJ/mol 

   Ca(s) + Br2(g)               CaBr2(s) ∆Hf = –650 kJ/mol 

  2. คา่สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (EA) ของ Cl และ Br และค่าพลังงานการแตกตัว (D) ของแก๊ส Cl2 และ Br2 มีค่าดังตาราง 

Cl Br 

EA = −350 kJ/mol EA = –300 kJ/mol 

D ของ Cl2(g) = 250 kJ/mol D ของ Br2(g) = 200 kJ/mol 

 ถ้าพลังงานแลตทิซของ CaCl2 และ CaBr2 = X และ Y kJ/mol ตามลำดับ การเปรียบเทียบค่าตัวเลข (ไม่คิดเครื่องหมาย) 

พลังงานแลตทิซข้อใด ถูกต้อง (ENT−A’50) 

  ก. X > Y ข. Y > X 

  ค. X = 1.4Y ง. เปรียบเทียบไมไ่ด ้เพราะข้อมูลไม่เพียงพอ 

 14. ธาตุชนิดหนึ่ง (M) เป็นแก๊สที่อุณหภูมหิ้อง เกิดปฏิกิรยิากับฟลูออรีนให้สารประกอบ MF2 เป็นผลกึสีขาว พิจารณาข้อมูล

ต่อไปนี้ (สามญั’59) 

  M(g) + F2(g)               MF2(s) ∆H1 = −108 kJ/mol 

  M(g)               M+(g) + e−  ∆H2 = 1,177 kJ/mol 

  M+(g)               M2+(g) + e−  ∆H3 = 2,036 kJ/mol 

  F2(g)               2F(g) ∆H4 = 159 kJ/mol 

  F(g) + e−                F− (g) ∆H5 = −333 kJ/mol 

 ถ้า MF2 เป็นสารประกอบไอออนิก พลังงานแลตทิชของสารนี้จะมีคา่กี่กิโลจลูต่อโมล 

  ก. 778 ข. 1,031.5 

  ค. 1,637 ง. 2,814    จ. 3,147 
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 15. กำหนดข้อมูลพลังงานของกระบวนการต่างๆ ต่อไปนี ้

  2Na(s) + 
1

2
O2(g)               Na2O(s) −416 kJ/mol(Na2O) 

  Na(s)               Na(g) +107 kJ/mol 

  Na(g)               Na (g) + e– +496 kJ/mol  

  O2(g)               2O(g) +498 kJ/mol(O2) 

  O(g) + e−                 O− (g)  −142 kJ/mol 

  O− (g) + e−                 2O − (g) +844 kJ/mol 

 จงคำนวณพลังงานแลตทิชของสารประกอบ Na2O (สอวน.65) 

  ก. 1,414 

  ข. 2,573 

  ค. 3,400 

  ง. 3,454 

 16. กำหนดแผนภาพและพลังงานบางชนิดที่เกี่ยวข้องในการเกิดสารประกอบ NaI ดังนี ้

  พลังงานแลตทิช = 690 kJ/mol 

  พลังงานในการเกิดสารประกอบ = 271 kJ/mol 

  พลังงานในการระเหดิ = 108 kJ/mol 

  พลังงานไอออไนเซชันลำดับที่ 1 = 502 kJ/mol 

  พลังงานในการเกิดเป็นอะตอมไอโอดีน = 107 kJ/mol 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ข้อใด ไม่ถูกต้อง (สามัญ’61) 

  ก. ∆H2 คือพลังงานท่ีใช้ในการสลายพันธะของไอโอดีน 1 mol 

  ข. ∆H1 เป็นพลังงานท่ีใช้เพื่อระเหดิโซเดียม ทำให้เกดิอะตอม 1 mol 

  ค. กระบวนการ I(g) + e−                I− (g) มีการคายพลังงาน 298 kJ/mol 

  ง. ∆H3 เป็นพลังงานท่ีใช้เพื่อดึงอิเล็กตรอนออกจากอะตอมโซเดียม 1 mol 

  จ. ∆Hf เป็นพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยา Na(s) + 
1

2
 I2(s)               NaI(s) 
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 17. เมื่อโลหะอะลูมเินียมทำปฏิกิรยิากับแก๊สคลอรีนเกดิเป็นสารประกอบ AlCl3 มีข้อมูลเกี่ยวข้องดังนี ้

  พลังงานแลดทิชของ AlCl3 = −5,500 kJ/mol 

  พลังงานไอออไนเชชันลำดับท่ี 1 ของ Al = 570 kJ/mol 

  พลังงานไอออไนเชชันลำดับท่ี 2 ของ Al = 1,800 kJ/mol 

  พลังงานไอออไนเชชันลำดับท่ี 3 ของ Al = 2,750 kJ/mol 

  พลังงานการระเหิดของ Al = 320 kJ/mol 

  พลังงานการสลายพันธะของ Cl2 = 240 kJ/mol 

  สัมพรรคภาพอิเล็กตรอนของ Cl = −350 kJ/mol 

 ข้อใด ถูกต้อง (สามัญ 57) 

  ก. การเกิดสารประกอบ AlCl3 7 mol จะดูดพลังงานเท่ากับ 5,250 kJ 

  ข. กระบวนการ Al(g)               Al3+(g) + 3e−  จะคายพลังงานเท่ากบั 5,120 kJ/mol 

  ค. กระบวนการ Al(s)               Al3+(g) + 3e−  สำหรับการเกิดสารประกอบ AlCl3 1 mol จะใช้พลังงาน 5,500 kJ 

  ง. กระบวนการ Cl2(g) + 2e−                2Cl− (g) สำหรับการเกดิสารประกอบ AlCl3 1 mol จะคายพลังงาน 690 kJ 

  จ. พลังงานท่ีใช้ในการสลายสารประกอบ AlCl3 1 mol ใหเ้ป็นไอออนในรูปแก๊ส มีค่าเท่ากับ 750 kJ 

 18. พิจารณาวัฎจักร Born−Haber สำหรับการเกิดเฮไลด์ของธาตุสมมติ A (AXn) 

  a. X2(s)               X2(l) ∆H1 

  b. X2(l)               X2(g) ∆H2 

  c. X2(g)               2X(g) ∆H3 

  d. X(g) + e−                X− (g) ∆H4 

  e. A(s)               A(g) ∆H5 

  f. A(g)               An+(g) + ne−  ∆H6 

  g. An+(g) + nX− (g)               AXn(s) ∆H7 

 ถ้าพบว่า A(s) + 
n

2
 X2               AXn(s) มีค่า ∆H = ∆H2 + ∆H3 + 2∆H4 + ∆H5 + ∆H6 + ∆H7 สารประกอบ AXn ควรเป็น

ข้อใด (PAT−2 57) 

  ก. CaCl2 

  ข. CaBr2 

  ค. AlCl3 

  ง. AlBr3 
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 19. กำหนดให้ M และ G เป็นธาตหุมู่ IIA และ VIIA ตามลำดับในตาราง เมื่อโลหะ M ทำปฏิกิรยิากับแก๊ส G2 ไดส้ารประกอบ 

ไอออนิกที่มีสูตรเคมเีป็น MG2 ดังสมการ 

M(s) + G2(g)               MG2(s) 

 โดยพลังงานของปฏิกิริยาที่เกี่ยวข้อง หรือการเปลีย่นแปลงของสาร เป็นดังนี้ (สอวน. 60) 

ปฏิกิริยาหรือการเปลี่ยนแปลง พลังงาน (kJ/mol) 

 1. M(s)               M(g) 150 

 2. M(g)               M+(g) + e−  750 

 3. M+(g)               M2+(g) + e−  1450 

 4. G2(g)              2G(g) 245 

 5. G(g) + e−                G− (g) −350 

 6. M(s) + G2(g)               MG2(s) −640 

 พลังงานแลตทิชของ MG2 มีค่ากี่ kJ/mol (แสดงเครื่องหมายเพื่อระบุประเภทพลังงาน) 

ตอบ คายพลังงาน −2,535 kJ/mol 

 

 

 

 20. เมื่อโลหะ M ทำปฏิกริิยากับแก๊ส X2 เกิดสารประกอบไอออนิกที่มีสูตรเคมเีป็น MX ดังสมการ 

M(s) + 
1

2
 X2(g)               MX(s) 

 โดยมีพลังงานของปฏิกิริยาที่เกี่ยวข้องเป็นดังนี้ 

ปฏิกิริยาที่เกีย่วข้อง พลังงาน (kJ/mol) 

 1. M(s)               M(g) + 150 

 2. X2(g)               2X(g) + 160 

 3. X(g) + e−                X− (g) −300 

 4. M+(g) + X− (g)               MX(s) −1,100 

 5. M(s) + 
1

2
X2(g)               MX(s) −600 

 พลังงานไอออไนเซชันลำดับที่ 1 ของโลหะ M มีค่าเท่าใดในหน่วย kJ/mol (สอวน. 61)  

ตอบ 570 kJ/mol 
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เฉลยแบบฝึกหัด 3.2.3 พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก 

 

 1. ข 2. ค 3. ข 4. ข 5. ง 6. ค 7. ข 8. ก 9. ค 10. ค 

 11. ค 12. ข ง 13. ก 14. ง 15. ข 16. ก 17. ง 18. ข 19. -2535 20. 570 
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แบบฝึกหัด 3.2.4 สมบัติของสารประกอบไอออนิก 

 

 1. ตารางข้างล่างนี้แสดงจดุหลอมเหลว จุดเดือด และความสามารถในการนำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลวของสารประกอบคลอไรด์ A , B 

และ C สิ่งที่สรุปได้จากข้อมูล คือ (ENT’23) 

สารประกอบคลอไรด ์ จุดหลอมเหลว (K) จุดเดือด (K) การนำไฟฟ้า 

A 883 1,650 ดีมาก 

B 1,143 2,750 ด ี

c 548 1,005 ไม่ด ี

 ก. A และ B เป็นสารประกอบไอออนิก ข. A, B และ C เป็นสารประกอบไอออนิก 

 ค. A เป็นสารประกอบไอออนิกเพยีงสารเดียว ง. B เป็นสารประกอบไอออนิกเพยีงสารเดียว 

 2. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  1. เกลือแกงและโซดาไฟเป็นสารประกอบของโลหะหมู่ IA 

  2. สารประกอบไอออนิกท่ีมีสถานะเป็นของแข็งสามารถนำไฟฟ้าได ้

  3. โลหะแทรนซิชันมีสมบัติทางกายภาพเหมือนโลหะหมู่ IA และ IIA 

 ข้อใดกล่าว ถูกต้อง (ENT−O’53) 

  ก. 1 และ 2 ข. 2 และ 3 

  ค. 1 และ 3 ง. 1 2 และ 3 

 3. ธาตุ X มีเลขอะตอมเท่ากับ 53 ข้อใด ไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับสมบัติของธาตุและสารประกอบของ X (สามัญ’61) 

  ก. บางไอโซโทปของ X เป็นไอโซโทปกัมมันตรังส ี

  ข. X มีความสามารถในการเกิดปฏิกิริยามากกว่าคลอรีน 

  ค. สารประกอบคลอไรด์ของ X ไมน่ำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลว 

  ง. สารประกอบออกไซด์ของ X แสดงความเป็นกรดเมื่อละลายน้ำ 

  จ. สารประกอบระหว่าง X กับโซเดียม เป็นของแข็งที่อุณหภูมหิ้อง ซึ่งนำไฟฟ้าไดเ้มื่อหลอมเหลว 

 4. ผลึกไอออนิกแตกหักเมื่อมีแรงเข้าไปกระทำเพราะเหตุใด (PAT−2 ก.ค.’53) 

  ก. ประจุชนิดเดียวกันผลักกัน ข. อิเล็กตรอนหลุดออกจากผลึก 

  ค. จำนวนประจุบวกและลบไม่เท่ากัน ง. อิเล็กตรอนเคลื่อนที่เร็วขึ้น เนื่องจากมีพลังงานจลน์มากขึ้น 

 5. จุดหลอมเหลวของ MgO สูงกว่า NaF เนื่องจากสาเหตุใดต่อไปนี้ (PAT−2 55) 

  1. Mg2+ มีประจุบวกสูงกว่า Na+ 

  2. 2O −  มีประจุลบสูงกว่า F−  

  3. 2O −  ใหญ่กว่า F−  

  ก. ข้อ 2 เท่าน้ัน ข. ข้อ 1 และ 2 

  ค. ข้อ 1 และ 3 ง. ข้อ 1, 2 และ 3 
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 6. ธาตุ A และ B อยู่ในคาบเดยีวกันของตารางธาตุ มีสมบัติบางประการ ดังนี้ (ENT’31) 

สาร A B 

  สถานะท่ีอุณหภมู ิ

  ความสามารถในการสร้างพันธะโคเวเลนต ์

  การเปลี่ยนแปลงเมื่อใสล่งน้ำ 

ของแข็ง 

ดีมาก 

ไม่ละลาย ไมเ่กิดปฏิกริิยา 

ของแข็ง 

ไม่ม ี

เกิดปฏิกริิยารุนแรง เกิดแก๊ส 

 ข้อสรุปใด ถูกต้อง 

  ก. ธาตุ A เป็นโลหะ 

  ข. ธาตุ B เป็นอโลหะ 

  ค. ธาตุ A มีอิเล็กโทรเนกาติวิตี้ตำ่กว่า B 

  ง. สารประกอบระหว่างธาตุ A กับธาตุ B ควรเป็นสารประกอบไอออนิก 

 7. เกลือ NaCl ที่อุณหภูมิปกติ มสีมบัติอย่างใด (ENT’18) 

  ก. นำไฟฟา้ไดด้ ี ข. หลอมเหลวสูง 

  ค. ระเหยง่าย ง. ถูกทัง้ ก. ข. และ ค. 

 8. ข้อใดเป็นสมบัตเิฉพาะตัวของของแข็งชนิดไอออนิก (ENT’23) 

  ก. เป็นผลึก ข. ละลายในน้ำได ้

  ค. มีจุดหลอมเหลวสูง ง. นำไฟฟ้าได้ดเีมื่อหลอมเหลว 

 9. a, b, c เป็นธาตุในหมู่ I, VI และ VII ตามลำดับ ธาตุแต่ละคูร่่วมกนัเกิดสารประกอบท่ีมีสตูรเหมือนข้อใด (ENT’33) 

 สูตรของสารประกอบท่ีเกิดจาก 

 a กับ b a กับ c b กับ c 

ก. ab a4C bc 

ข. a2b ac bc2 

ค. ab ac4 b2c 

ง. ab2 ac2 bc2 

 10. สารประกอบท่ีเกดิจาก a, b และ c ในข้อ 9 มีสมบัตติรงกับข้อใด (ENT’33) 

 ละลายน้ำได้ดีทีสุ่ด นำไฟฟ้าไดด้ีทีส่ดุ จุดเดือดต่ำทีส่ดุ 

ก. a กับ b a กับ c b กับ c 

ข. a กับ c b กับ c a กับ b 

ค. b กับ c a กับ b a กับ c 

ง. a กับ b b กับ c a กับ c 
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 11. พิจารณาธาตสุมมติต่อไปนี ้

ธาตุ สมบัต ิ

A อยู่หมู่เดยีวกับธาตุทีม่ีเลขอะตอมเท่ากับ 19 และอยู่คาบเดียวกับ ธาตุทีม่ีเลขอะตอมเท่ากับ 13 

B มีเลขอะตอมเท่ากับ 14 

C 
เมื่อเกิดสารประกอบกับโลหะ เลขออกซิเดชันท่ีเป็นไปได้ คือ −

1

2
 , −1 , −2 แต่ในสารประกอบ

ส่วนใหญ่พบว่ามีเลขออกซิเดชันเป็น −2 

 
D มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีมากท่ีสุดในคาบ 3 

 จากข้อมูลข้างต้น ข้อใดถกูต้อง (ENT−A’50) 

  ก. สารประกอบระหว่างธาตุ B และธาตุ จ จะมสีูตรเคมีเป็น BD2 

  ข. สารประกอบระหว่างธาตุ B และธาตุ C จะละลายได้ในน้ำใหส้ารละลายที่เป็นกรด 

  ค. ปฏิกิริยาระหว่างธาตุ C และธาตุ D จะไดส้ารประกอบท่ีนำไฟฟ้าได้เมื่อหลอมเหลว 

  ง. ปฏิกิริยาระหว่างธาตุ A กับน้ำ จะไดส้ารประกอบไฮดรอกไซด์ และแก๊สไฮโดรเจน 

 12. A, B, C และ D เป็นธาตุในคาบเดียวกันในตารางธาตุ และมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน เท่ากับ 2, 3, 6 และ 7 ตามลำดับ พิจารณา

ข้อสรุปต่อไปนี ้

  1. สูตรของสารประกอบระหว่าง A กับ D คือ AD2 และระหว่าง B กับ C คือ B2C3 

  2. พันธะระหว่าง A กับ D เป็นพันธะไอออนิก ส่วนระหว่าง C กับ D เป็นพันธะโคเวเลนต ์

  3. อะตอมทีม่ีค่าอิเล็กโทรเนกาติวติสีูงสดุ คือ D 

  4. อะตอมที่มีคา่พลังงานไอออไนเซชันสูงสุด คือ A 

 ข้อสรุปใด ถูกต้อง (ENT’34) 

  ก. 1 และ 2 ข. 2, 3 และ 4 

  ค. 2 และ 3  ง. 1 และ 4 

 13. นักเคมีผู้หนี่ง นำสาร 2 ชนิดมาหาจุดหลอมเหลว จดุเดือด ละลายน้ำ แล้วตรวจการนำไฟฟ้าของสารละลาย การทดลองนี ้

เป็นการทดลองเพือ่ (ENT’18) 

  ก. หาแรงยึดเหนีย่วระหว่างโมเลกลุของสารทั้งสอง 

  ข. หาพลังงานของการละลายของสาร 

  ค. หาว่าสารใดเป็นโมเลกุลมีขั้ว 

  ง. หาว่าสารใดประกอบขึ้นด้วยพนัธะไอออนิกหรือพันธะโคเวเลนต ์

 14. สารคู่ใดต่อไปนี้ นำไฟฟา้ได้ดทีี่สุด (ENT’29) 

  ก. SiO2(s), Ge(s) ข. Si(s), KNO3(l) 

  ค. NaCl(s), แกรไฟต ์ ง. Br2(l), NH4Cl(l) 
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คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 15 - 19 (ENT’24) 

              สมบัต ิ

ธาตุ 

จุดหลอมเหลวธาตุ 

(°C) 

จุดเดือดธาต ุ

(°C) 

ความหนาแน่นธาตุ 

(g/cm3) 

จุดหลอมเหลวคลอไรด์ของธาตุ 

(°C) 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

660 

1,280 

113 

114 

1,540 

44 

2,450 

2,480 

445 

183 

3,000 

280 

2.70 

1.85 

1.96 

4.94 

7.86 

1.82 

193 

405 

-80 

27 

670 

-91 

 15. ธาตุที่น่าจะเป็นโลหะ คือกลุม่ธาตุในข้อใด 

  ก. A, B, C ข. A, C, D 

  ค. A, D, E ง. C, D, F 

 16. กลุ่มธาตุที่น่าจะนำไฟฟ้าได้ คอืกลุ่มใด 

  ก. E, F ข. A, E 

  ค. A, D ง. B, C 

 17. ออกไซด์ของธาตุกลุ่มใดท่ีละลายน้ำให้สารละลายทีเ่ป็นกรด 

  ก. A, B ข. B, C 

  ค. C, F ง. D, E 

 18. ธาตุกลุ่มใดมีแรงยึดเหนีย่วระหว่างโมเลกลุสูงที่สุด 

  ก. B, C ข. C, D 

  ค. A, E ง. E, F 

 19. ธาตุคู่ใดมีค่าพลังงานไอออไนเซชันลำดับท่ี 1 ต่ำที่สุด 

  ก. A, B ข. A, C 

  ค. A, D ง. D, F 

คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 20−21 (ENT’29) 

 ธาตุ A , B และ C เป็นธาตุหมู่ I, IV และ VII ตามลำดับ และอยู่ในคาบเดียวกัน 

 ธาตุ A รวมกับธาตุ C ได้สาร X ซึง่เป็นของแข็ง และธาตุ B รวมกับธาตุ C ได้สาร Y ซึ่งเป็นของเหลว 

 20. สตูรของสาร X และ Y อย่างง่าย คือข้อใด 

  ก. AC, BC4  ข. AC2, BC2 

  ค. AC3, B2C  ง. A2C, BC3 
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 21. ถ้านำสาร X และ Y ไปทดสอบหาจุดเดือดการนำไฟฟ้าและการละลาย ข้อมูลในข้อใดสอดคล้องกบัสมบัติของสาร X  

และ Y มากทีสุ่ด 

 สาร จุดหลอมเหลว การนำไฟฟ้า การละลายในน้ำ 

ก. 
X ต่ำ ไม่นำ ละลาย 

Y ต่ำ ไม่นำ ละลาย 

ข. 
X สูง นำ ละลาย 

Y ตำ่ นำ ไม่ละลาย 

ค. 
X สูง ไม่นำ ละลาย 

Y ต่ำ ไม่นำ ไม่ละลาย 

ง. 
X ต่ำ นำ ละลาย 

Y สูง ไม่นำ ไม่ละลาย 

 22. กำหนดธาตุ 14X ม, 17Y และ 19Z นำธาตุ Y ทำปฏิกิรยิากับ Z ได้สาร A ซึ่งเป็นของแข็ง และธาตุ X ทำปฏิกิริยากับ Y ไดส้าร 

B ซึ่งเป็นของเหลว นำสาร A และ B ไปหาจุดเดือด ทดสอบการนำไฟฟ้า การละลายในน้ำและความเป็นกรดเบส ข้อใดสอดคล้องกับ

สมบัติของ A และ B มากที่สุด (ENT’ ต.ค. 46) 

 สสาร จุดเดือด การนำไฟฟ้า การละลายในน้ำ 

ก. 
A 
B 

สูง 
ต่ำ 

ไม่นำ 
ไม่นำ 

ละลาย 
เกิดปฏิกริิยา 

สารละลายเป็นกลาง 
สารละลายเป็นกรด 

ข. 
A 
B 

สูง 
สูง 

นำ 
ไม่นำ 

ละลาย 
ไม่ละลาย 

สารละลายเป็นกลาง 
- 

ค. 
A 
B 

ต่ำ 
สูง 

ไม่นำ 
ไม่นำ 

ละลาย 
ละลาย 

สารละลายเป็นกรด 
สารละลายเป็นกรด 

ง. 
A 
B 

สูง 
ต่ำ 

นำ 
ไม่นำ 

ละลาย 
เกิดปฏิกริิยา 

สารละลายเป็นกลาง 
สารละลายเป็นกลาง 

 23. ตารางต่อไปนีแ้สดงสมบัติบางประการของสารประกอบธาตุคู่บางชนิด ข้อมูลในข้อใด ถูกต้องท่ีสุด (ENT’32) 

 
ธาตุองค์ประกอบ 

อัตราส่วน 

จำนวนอะตอม 

จุดหลอมเหลว 

และจุดเดือด 
การนำไฟฟ้า 

ก.  หมู่ I กับหมู่ VII 1 : 1 ตำ่  นำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลว 

ข.  H กับหมู่ VI 1 : 1 ตำ่  ไม่นำไฟฟ้า 

ค.  หมู่ II กับหมู่ VI 1 : 3 สูง  นำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลว 

ง.  หมู่ VI กับหมู่ VII 1 : 2 ตำ่  ไม่นำไฟฟ้า 
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 24. ปฏิกิริยาระหว่างธาตุสองชนิดเกิดเป็นสารประกอบธาตุคู่ ข้อมลูใด ถูกต้อง (ENT’36) 

จำนวนอะตอม อัตราส่วน ชนิดของพันธะ สมบัติเมื่อละลายน้ำ 

 1. คลอรีนกับโบรมีน 1 : 1 โคเวเลนต ์ กรด 

 2. คาร์บอนกับกำมะถัน 1 : 2 ไอออนิก กรด 

 3. คลอรีนกับเหล็ก 2 : 1 โคเวเลนต ์ กลาง 

 4. โซเดียมกับออกซิเจน 2 : 1 ไอออนิก เบส 

  ก. 1 และ 2 ข. 1 และ 4 

  ค. 1, 2 และ 4 ง. 1, 3 และ 4 

 25. การที่สารใดสารหนึ่งไม่ละลายน้ำนั้น เป็นเพราะ (ENT’18) 

  ก. พลังงานของการละลายมีคำเปน็ลบ 

  ข. พลังงานไฮเดรชันของสารมีค่าน้อยกว่าพลังงานโครงร่างผลึกมาก 

  ค. พลังงานของการละลายมีค่าเทา่กับพลังงานโครงร่างผลึก 

  ง. พลังงานไฮเดรชันของสารมีคา่เป็นลบ 

 26. ข้อใด ไม่ใช่ สมการที่อยู่ในวัฎจักรพลังงานการละลายน้ำของ NaNO3(s) (PAT−2 ต.ค.’53) 

  ก. NaNO3(s)               Na+(g) + 3NO− (g) 

  ข. Na+(g)               Na+(aq) 

  ค. 3NO− (g)               3NO− (aq) 

  ง. NaNO3(g)               Na+(g) + 3NO− (g) 

 27. เมื่อละลาย KCl ในน้ำ เกิดปฏกิริิยาเป็นข้ันๆ และมีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน ดังนี ้

  1. KCl(s)               K+(g) + Cl (g)−  ∆H1 = 701.2 kJ/mol 

  2. K+(g) + Cl (g)−                K+(aq) + Cl (aq)−  ∆H2 = 684.1 kJ/mol 

 ปฏิกิริยานีเ้ป็นแบบใด (ENT’18) 

  ก. คายพลังงานเท่ากับ 1,385.3 kJ/mol 

  ข. คายพลังงานเท่ากับ 17.1 kJ/mol 

  ค. พลังงานเท่ากับ 17.1 kJ/mol 

  ง. ดูดพลังงานเท่ากับ 1,385.3 kJ/mol 

 28. พลังงานท่ีเกี่ยวข้องในปฏิกิริยา (1) ในข้อ 27 เรียกว่า 

  ก. พลังงานการละลาย 

  ข. พลังงานไฮเดรชัน 

  ค. พลังงานโครงร่างผลึก 

  ง. พลังงานไอออไนเซชัน 
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 29. การละลายของเกลือ LiCl(s) ในน้ำ มีขั้นตอนดังนี ้

  1. LiCl(s)               Li+(g) + Cl (g)−  

  2. Li+(g) + Cl (g)−                Li+(aq) + Cl (aq)−  

  ……………………………………………………………………………… 

  รวม LiCl (s)               Li+(aq) + Cl (aq)−  

 กำหนดให้พลังงานแลตทิซ = 834 kJ·mol–1 พลังงานไฮเดรชัน = 884 kJ·mol–1 อยากทราบว่าปฏิกิรยิาทั้งสามเป็นปฏิกิริยา 

ชนิดใด และขั้นตอนรวมมีพลังงานที่เกี่ยวข้องกี่กิโลจูลต่อโมล (ENT มี.ค. 43) 

 ชนิดปฏิกิริยา 
พลังงาน 

 (1) (2) รวม 

ก. คาย ดูด ดูด 50 

ข. ดูด ดูด ดูด 1,718 

ค. ดูด คาย คาย 50 

ง. คาย คาย คาย 1,718 

คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 30 − 32 (ENT’24) 

 นักเรียนผู้หนึ่งนำสาร AB มาบดแล้วละลายน้ำเก็บข้อมูลไดด้งันี้ มวลของสาร AB = 4 กรัม ปรมิาณของน้ำในคาลอริมิเตอร์  

50 cm3 อุณหภูมิของน้ำก่อนละลายสาร = 29 °C อุณหภมูิของน้ำหลังการละลายสาร = 23 °C 

  ถ้า AB(s)               A+(g) + B (g)−   มีพลังงานเกีย่วข้อง X kJ/mol 

  และ A+(g) + B (g)−                A+(aq) + B (aq)−   มีพลังงานเกี่ยวข้อง Y kJ/mol 

 30. ข้อความเกี่ยวกับพลังงานต่อไปนี้ ข้อใด ถูกต้อง 

  ก. X = Y 

  ข. X > Y 

  ค. X < Y 

  ง. (X + Y) = ค่าคงท่ี 

 31. ปริมาณความร้อนที่เปลี่ยนแปลงไปในปฏิกิรยิานี้เป็นกี่จลู (กำหนดให้ความร้อนจำเพาะของน้ำ = 4.2 J/oC) 

  ก. 0.504 

  ข. 1.98 

  ค. 35 

  ง. 1,260 

 32. ถ้าสาร AB ไมล่ะลายน้ำ ความสัมพันธ์ระหว่าง X กับ Y จะเป็นอย่างไร 

  ก. X = Y 

  ข. X มีค่าต่ำกว่า Y มาก 

  ค. มีค่าสูงกว่า Y มาก 

  ง. X กับ Y ไม่แตกต่างกันมากนัก 
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 33. ข้อมูลแสดงค่าพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับการละลายของสาร A , B และ C เป็นดังนี ้

สาร พลังงานไฮเดรชนั ( kJ/mol) พลังงานแลตทิซ ( kJ/mol) 

A 745 750 

B 590 550 

C 690 700 

 ถ้าใช้สาร A B และ C จำนวนโมลเท่ากัน ละลายในน้ำท่ีมีปรมิาตร 100 cm3 การเปรียบเทียบอุณหภมูขิองแต่ละสารละลาย 

ข้อใด ถกูต้อง (ENT’ ต.ค. 43) 

  ก. A > B > C 

  ข. B > A > C 

  ค. B > C > A  

  ง. C > A > B 

 34. เมื่อนำโซเดยีมคาร์บอเนตน้ำหนักแน่นอนละลายในน้ำจำนวนหนึ่ง แล้ววัดอุณหภมูิที่เปลีย่นแปลง พบว่า อุณหภูมิเพิ่มขึ้น 

เราทราบแล้วว่า ปฏิกริิยาที่เกิดขึ้นคือ (ENT’26) 

  1. Na2CO3(s)               2Na+(g) + 2
3CO − (g) 

  2. 2Na+(g) + 2
3CO − (g)               2Na+(aq) + 2

3CO − (aq) 

 ข้อสรุปเกี่ยวกับพลังงานการละลายของโซเดียมคาร์บอเนต ข้อใดถูกต้อง 

  ก. การใช้พลังงานในข้อ (1) มากกว่าการคายพลังงานในข้อ (2) 

  ข. การคายพลังงานในข้อ (1) มากกว่าการใช้พลังงานในข้อ (2) 

  ค. การใช้พลังงานในข้อ (1) น้อยกว่าการคายพลังงานในข้อ (2) 

  ง. การใช้พลังงานในข้อ (1) ไม่แตกต่างจากการคายพลังงานในข้อ (2) 

 35. เมื่อนำคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต 4 กรัม มาละลายในน้ำ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร อุณหภมูิ 28 องศาเซลเซียส ปรากฏว่าวัด

อุณหภูมิของสารละลายได้เท่ากับ 32 องศาเซลเซียส อาจเขียนการเปลี่ยนแปลงได้ดังสมการต่อไปนี้ 

  CuSO4(s)               Cu2+(g) + 2
4SO − (g)  ….................. (1) 

  Cu2+(g) + 2
4SO − (g)               Cu2+(aq) + 2

4SO − (aq) ….................. (2) 

 ข้อสรุปใด ถูกต้อง (ENT’33) 

  ก. ความร้อนทีค่ายออกในปฏิกิรยิา (1) มีค่ามากกว่าความร้อนทีด่ดูเข้าไปในปฏิกิรยิา (2) 

  ข. ความร้อนที่ดูดเข้าไปในปฏิกริิยา (1) มีค่าน้อยกว่าความร้อนที่คายออกมาในปฏิกิริยา (2) 

  ค. ทัง้ปฏิกิริยา (1) และ (2) เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน 

  ง. ข้อมูลข้างตน้ไมส่ามารถนำมาใช้อธิบายสาเหตุที่ทำให้อุณหภมูิของน้ำสูงขึ้นกว่าเดมิ 
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 36. กระบวนการละลายของสารประกอบไอออนิก มี 2 ข้ันดังน้ี 

  MX (s)               M+(g) + X− (g)  ∆H1 

  M+(g) + X− (g)               M+(aq) + X− (aq)  ∆H2 

 ∆ H คือ พลังงานท่ีเปลี่ยนแปลงในปฏิกิริยา ข้อความใด ถูกต้องที่สดุ (ENT’22) 

  ก. ถ้าสารละลายน้ำแล้วเกิดความร้อนขึ้น แสดงว่า ∆H1 > ∆H2 

  ข. ถ้า ∆H1 > ∆H2 แสดงว่าสารไม่ละลายน้ำ 

  ค. ถ้าไม่มีความร้อนเกดิขึ้นหรือลดลง แสดงว่าสารนั้นไม่ละลายน้ำ 

  ง. สารที่ละลายน้ำได้ ∆H1 อาจมากกว่าหรือน้อยกว่า ∆H2 ก็ได ้

 37. พบว่า เมื่อแอมโมเนียมคลอไรด์ละลายน้ำจะเป็นปฏิกิริยาดดูพลงังานและปฏิกิรยิาเกิดดังนี้ 

  NH4Cl(s)               4NH+ (g) + Cl− (g)  ดูดพลังงาน E1 

  4NH+ (g) + Cl− (g)               4NH+ (aq) + Cl− (aq)  คายพลังงาน E2 

 ข้อความต่อไปนี ้ข้อใด ถูกต้อง ทีสุ่ด (ENT’34) 

  ก. สารละลายมีอณุหภมูิเพิ่มขึ้น และ E2 > E1 

  ข. สารละลายมีอณุหภูมลิดลง และ E1 > E2 

  ค. เกลือแอมโมเนียมคลอไรดจ์ะละลายน้ำไดด้ี เพราะ E1 > E2 

  ง. แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลของนำ้กับไอออนมีค่ามากกว่าพลังงานท่ีใช้ในการสลายพันธะไอออนิก 

 38. เมื่อนำสารประกอบไอออนิก MX มาละลายนำ้ มีกระบวนการทีเ่กี่ยวข้องดังนี้ 

  MX(s)               M+(g) + X (g)−   E1 

   M+(g) + X (g)−                M+(aq) + X (aq)−   E2 

 ข้อสรุปใด ถูกต้อง (ENT’มี.ค.45) 

  ก. เมื่อนำ MX ละลายน้ำแล้วเกิดความร้อนขึ้น แสดงว่า E1 > E2 

  ข. ถ้า E1 > E2 แสดงว่า MX ไม่ละลายน้ำ 

  ค. ล้า E1 = E2 แสดงว่า MX ไมล่ะลายน้ำ 

  ง. ความสามารถในการละลายน้ำของ MX ไม่ขึ้นกับค่า E1 และ E2 

 39. เมื่อสารประกอบไอออนิกซึง่มสีูตร n m
m nM X+ − ละลายน้ำจะเกิดปฏิกิริยาสองขั้นตอน (ENT’23) 

  I n m
m nM X+ − (s)               mMn+(g) + nXm–(g)   ใช้พลังงาน E1 

  II mMn+(g) + nXm–(g)               mMn+(aq) + nXm–(aq)  คายพลังงาน E2 

 การที่ พลังงาน E1 มากกว่า E2 มาก แสดงว่า 

  ก. n m
m nM X+ −  ไม่ละลายน้ำหรือละลายได้น้อยมาก 

  ข. การละลายของ n m
m nM X+ − เป็นการคายความร้อนมาก 

  ค. m > n 

  ง. การละลายของ n m
m nM X+ − เป็นการดดูความร้อนมาก 
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 40. ผลการละลายสารบางชนิดในน้ำท่ีมีอุณหภมูิ 28 องศาเซลเซียส เป็นดังนี้ 

การทดลอง สาร อุณหภูมิของสารละลาย (°C) 

1 KNO3 22 

2 KCl 28 

3 NaOH 53 

4 KCl 31 

 สมการทั่วไปของการละลายของสารในน้ำคือ 

  AB(s)               A+(g) + B (g)−   พลังงานเปลี่ยนแปลง E1 

  A+(g) + B (g)−                A+(aq) + B (aq)−   พลังงานเปลี่ยนแปลง E2 

 จงเลือกการทดลองที่มีค่า E2 > E1 และ E2 = E1 (ENT’35) 

 E2 > E1 E2 = E1 

ก. 3 4 

ข. 3, 4 2 

ค. 3, 4 1 

ง. 2, 3 4 

 41. เมื่อนำ KNO3 มาละลายน้ำในถ้วยแก้ว KNO3 จะแตกตัวเป็นไอออน ดงัสมการ 

KNO3 + 350 กิโลจูล                K+ + 3NO−  

 เราจะสรุปผลอย่างไร 

  ก. K+ และ 3NO−  จะมีพลังงานน้อยกว่า KNO3 ข. ถ้วยแก้วท่ีใส่น้ำจะเย็นลง 

  ค. พลังงาน 350 กิโลจูล จะถูกคายออก ง. น้ำในถ้วยแก้วจะมีอุณหภมูิคงท่ี 

 42. เมื่อนำสาร A B C D E ละลายน้ำที่อุณหภมูิ 25 °C แล้ววัดอณุหภูมิของสารทีไ่ด้ ได้ผลดงันี ้

สาร อุณหภูมิ (°C) 

A 12 

B 25 

C 68 

D 85 

E 10 

 ข้อสรุปใด ผิด (ENT’ ต.ค. 45) 

  ก. สารละลาย A และ E เมื่อตั้งทิ้งไว้จะมไีอน้ำมาเกาะข้างบีกเกอร ์

  ข. การละลายของ C และ D เป็นกระบวนการคายความร้อน 

  ค. B ไม่มีแรงดึงดูดกับโมเลกลุของน้ำ จึงทำให้อุณหภูมไิม่เปลี่ยนแปลง 

  ง. การละลายของ E เป็นกระบวนการดูดความร้อน 
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 43. เมื่อนำสาร A, B และ C อย่างละ 2 กรัม ละลายในน้ำที่มีอุณหภมูิ 25 °C ปริมาตร 100 cm3 พบว่าได้ สารละลาย A, B และ 

C มีอุณหภูมิ 10 °C 30 °C 50 °C ตามลำดับ จากข้อมลูนี้ ข้อใดถูกต้อง (ENT-A’52) 

  ก. สาร C มีจำนวนโมลที่ละลายนำ้มากกว่า A 

  ข. ถ้าอุณหภูมิของน้ำสูงกว่า 25 °C สารทั้งสามจะละลายดีขึ้น 

  ค. สาร B และ C มีพลังงานไฮเดรชันมากกว่าพลังงานแลตทิซ 

  ง. สภาพละลายไดไ้นน้ำ ที่ 25 °C ของสาร B มากกว่า A แต่น้อยกว่า C 

 44. เอา KNO3 ใส่ในบีกเกอร์ที่มีนำ้อยู่พอประมาณเมื่อ KNO3 ละลายน้ำ ปรากฎว่า มหียดน้ำเกาะอยูข่้างบีกเกอร์ และเมื่อ 

จับบีกเกอร์ดจูะรูส้ึกเย็น อธิบายปรากฎการณ์นีไ้ด้ว่า (ENT’20) 

  ก. พลังงานท่ีใช้สลาย KNO3 ออกเป็นไอออนในภาวะแก๊ส น้อยกว่าพลังงานท่ีได้คืนมา จากการที่ไอออนในภาวะแก๊ส 

      รวมตัวกับน้ำ 

  ข. พลังงานท่ีใช้สลาย KNO3 ออกเป็นไอออนในภาวะแก๊ส มากกว่าพลังงานท่ีได้คืนมา จากการที่ไอออนในภาวะแก๊ส 

      รวมตัวกับน้ำ 

  ค. พลังงานท่ีใช้สลาย KNO3 ออกเป็นไอออนในภาวะแก๊ส สูงมากกวา่พลังงานท่ีได้คืนมา จากการที่ ไอออนในภาวะแก๊ส 

      รวมตัวกับน้ำน้อยมาก 

  ง. ปรากฎการณ์นี้ยังอธิบายไม่ได ้

 45. จากการทดลองเรื่องพลังงานกับการละลาย โดยนำสาร A และ B ซึง่เป็นสารประกอบไอออนิกมาละลายในน้ำ แล้ววัดอณุหภมูิ 

ของน้ำและสารละลายไดผ้ลดังนี้ 

สาร อุณหภูมิของน้ำ (°C) อุณหภูมิของสารละลาย (°C) 

A 29 31 

B 29 28 

 ข้อสรุปใดผิด (สอวน.64) 

  ก. การละลายของสาร A เป็นกระบวนการดูดพลังงาน 

  ข. การละลายของสาร B เป็นกระบวนการดูดพลังงาน 

  ค. การละลายของสาร A มีพลังงานไฮเดรชันมากกว่าพลังงานโครงผลึก 

  ง. การละลายของสาร B มีพลังงานไฮเดรชันน้อยกว่าพลังงานโครงผลึก 

 46. เมื่อละลายแคลเซียมคลอไรด ์(CaCl2) ในนำ้ที่อุณหภูมิห้อง พบวา่ สารละลายมีอณุหภมูิสูงขึ้น และเมื่อเตมิ สารละลายโซเดยีม

คาร์บอเนต (Na2CO3) ลงไปจะเกดิตะกอนสีขาว ข้อสรุปใดถกูตอ้ง (สามัญ’58) 

  ก. ถ้าเติมกรดไฮโดรคลอริกลงในสารละลาย จะเกิดตะกอนสีขาวมากข้ึน 

  ข. การละลายของแคลเซียมคลอไรด์ในน้ำ เป็นการเปลีย่นแปลงแบบดูดความร้อน 

  ค. ของผสมที่ได้ในขั้นสุดท้ายของการทดลองนี้ไม่สามารถนำไฟฟ้าได้ เพราะเกิดตะกอน 

  ง. สมการไอออนิกสุทธิของปฏิกิรยิาที่เกิดขึ้น คือ  

     Ca2+(aq) + 2Cl− (aq) + 2Na+(aq) + 2
3CO − (aq)               CaCO3(s) + 2NaCl(s) 

  จ. พลังงานแลตทิซของแคลเซียมคลอไรด์มีค่าต่ำกว่าพลังงานไฮเดรชันระหวา่งโมเลกุลของน้ำกับแคลเซียมไอออนและ 

      คลอไรดไ์อออน 
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 47. กำหนดให ้

ชนิดของพลังงาน ค่าของพลังงาน (kJ/mol) 

 พลังงานแลตทิซของ NH4NO3 647 

 พลังงานไฮเดรชันของ 4NH+  307 

 พลังงานไฮเดรชันของ 3NO−  314 

 ถ้านำแอมโมเนยีมไนเทรต (NH4NO3) จำนวน 1 โมล มาละลายในน้ำ เมื่อสัมผัสภาชนะจะรู้สึกอย่างไร และ ปริมาณพลังงานของ

การละลายนีเ้ป็นเท่าใด (สามัญ 64) 

  ก. รู้สึกเย็น และปริมาณพลังงานของการละลายมีคา่เท่ากับ 26 kJ 

  ข. รู้สึกเย็น และปริมาณพลังงานของการละลายมีคา่เท่ากับ 621 kJ 

  ค. รู้สึกเย็น และปริมาณพลังงานของการละลายมีคา่เท่ากับ 1,268 kJ 

  ง. รู้สึกร้อน และปริมาณพลังงานของการละลายมีคา่เท่ากับ 26 kJ 

  จ. รู้สึกร้อน และปริมาณพลังงานของการละลายมีค่าเท่ากับ 621 kJ 

 48. จากการทดลองเรื่องพลังงานกับการละลาย โดยนำสารต่าง ๆ มาละลายน้ำแล้ววัดอณุหภมูิของน้ำและ สารละลายได้ผลดังนี ้

สาร อุณหภูมิของน้ำ (°C) อุณหภูมิของสารละลาย (°C) 

A 29 25 

B 29 48 

C 29 29 

 ข้อสรุปใด ถูกต้อง ตามผลการทดลองข้างต้น (ENT’33) 

  ก. พลังงานท่ีใช้ในการแยกอนุภาคของสาร A ออกจากกัน มีปริมาณน้อยกว่าพลังงานท่ีใช้ในการแยกอนุภาคของสาร B  

      ออกจากกัน 

  ข. พลังงานท่ีใช้ในการแยกอนุภาคของสาร A ออกจากกัน มีปริมาณมากกว่าพลังงานท่ีเกิดจากการที่อนุภาคของสาร A 

      รวมตัวกับน้ำ 

  ค. พลังงานท่ีใช้ในการทำให้อนุภาคของสาร B รวมตัวกับน้ำ มคี่ามากกว่าพลังงานท่ีใช้ในการแยกอนุภาคของสาร B 

      ออกจากกัน 

  ง. หลังจากท่ีอนุภาคของสาร A และสาร C แยกออกจากกันแล้ว อนุภาคดงักล่าว จะรวมตัวกับน้ำได ้ต้องมีการดูด 

      และการคายพลังงานตามลำดบั 

 49. จากกราฟแสดงปรมิาณการละลายของสาร X กับอุณหภูมิเป็นดังนี้ 

    ข้อความใด ไม่ถูกต้อง (ENT’ ต.ค. 42) 

        ก. เมื่อสาร X ละลายในน้ำ อุณหภมูิของระบบเพิ่มขึ้น 

        ข. เมื่อสาร X ละลายในน้ำ อุณหภมูิของระบบลดลง 

        ค. การละลายของสาร X เพิ่มขึ้นตามอุณหภูม ิ

        ง. สาร X จะละลายน้ำได้ที่อุณหภูมิต่ำกว่าศูนย์องศาเซลเซียส 
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คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถาม ข้อ 50 

 

 

 

 

 

 

 50. จากกราฟแสดงการละลายของสาร A และสาร B ข้อความใด ถกูต้องที่สุด (ENT’23) 

  ก. สาร A ละลายได้ดีกว่าสาร B ที่อุณหภูมเิดียวกัน 

  ข. สาร A และสาร B เป็นสารประเภทดูดความร้อน เพื่อใช้ในการละลาย 

  ค. สาร B เป็นอิเล็กโทรไลต์ที่แก่กว่าสาร A 

  ง. สาร A และสาร B ละลายได้ไมห่มดที่อุณหภูมิ 20° เซลเซียส 

 51. กราฟต่อไปนี้แสดงความสามารถในการละลายของสาร X และสาร Y ในน้ำ (ENT’25) 

 

 

 

 

 

 

 

 เมื่อสาร X และ Y ไปละลายน้ำในภาชนะเดียวกันจนไดส้ารละลายอิม่ตัว (ของสารทั้ง 2 ชนิด) ที่อุณหภูมิ 60 °C แล้วค่อยๆ 

ลดอุณหภูมลิงจนเป็น 40 °C พบวา่ มีตะกอนตกอยู่ท่ีก้นภาชนะตะกอนนี้คือสารใด 

  ก. สาร X อย่างเดยีว ข. สาร Y อย่างเดยีว 

  ค. สาร X ปนกับสาร Y แตม่ีสาร X มากกว่า  ง. สาร X ปนกับสาร Y แต่มสีาร Y มากกว่า  

 52. X เป็นสารประกอบของธาตุ Ca และ F มีจดุหลอมเหลวสูง ไมน่ำไฟฟ้าท่ีอุณหภมูิห้อง และละลายน้ำได้น้อยมาก ข้อสรุปใด

ต่อไปนี้ไม่สอดคล้องกับข้อมูลข้างตน้ (ENT’34) 

  ก. พันธะในสาร X เป็นพันธะไอออนิก 

  ข. เมื่อ X ละลายน้ำ จะดูดความรอ้น ทำให้ละลายได้น้อย 

  ค. X มีสูตร CaF2 ผลึกมีความแข็งแรงมากจึงละลายได้ยาก 

  ง. สาร X เมื่อหลอมเหลวจะนำไฟฟ้า 
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 53. การละลายได้ของสาร X ในนำ้ แสดงไดด้้วยกราฟดังต่อไปนี้ (ENT’27), (PAT-2 ก.ค.52) 

 

 

 

 

 

 

 

 ถ้าสารละลาย 1 ลิตร มีสาร X ละลายอยู่แล้ว 50 กรัม จะสามารถเติมสาร X ลงไปได้อีกกี่กรัมจึงจะอิม่ตัวท่ี 50 °C โดยถือว่า 

การละลายของ X ลงไปอีกปริมาตรจะไม่เปลี่ยนแปลง 

  ก. 0 กรัม  ข. 250 กรัม 

  ค. 300 กรัม  ง. 450 กรัม 

 

คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 54 - 56 (ENT’22) 

 

 

 

 

 

 

 54. ข้อความต่อไปนี้ ข้อใด ไม่ถูกต้อง 

  ก. การละลายของโซเดียมไนเตรตเพิ่มขึ้นตามอณุหภมู ิ

  ข. เมื่อละลายโซเดยีมไนเตรตในนำ้อุณหภมูิของน้ำจะเพิ่มขึ้น 

  ค. เมื่อละลายโซเดียมไนเตรตในนำ้อุณหภมูิของน้ำจะลดลง 

  ง. โซเดียมไนเตรตยังละลายได้ในน้ำท่ีอุณหภูมติ่ำกว่าศูนย์องศาเซลเซียส 

 55. สารละลายอิม่ตัวของโซเดียมไนเตรตในน้ำ 200 กรัม ท่ี 60 °C จะมีโซเดียมไนเตรตกี่กรัม (ENT’22) 

  ก. 75 กรัม 

  ข. 100 กรัม 

  ค. 125 กรัม 

  ง. 50 กรัม 

 56. ถ้าเราทำสารละลายในข้อ 105 ให้เย็นลงถึง 0 °C จะมีโซเดียมไนเตรตตกตะกอนก่ีกรัม (ENT’22) 

  ก. 75 กรัม 

  ข. 100 กรัม 

  ค. 125 กรัม 

  ง. 250 กรัม 
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 57. กำหนด สภาพการละลายได้ของสารเป็นกรมัในน้ำ 100 กรัม 

สาร 
อุณหภูมิ 

20°C 60°C 

A 36 72 

B 73 124 

C 30 6 

D 300 170 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’ มี.ค. 48) 

  ก. เมื่อนำสารละลายอิม่ตัวของ B และ C ที่ 25 °C อย่างละขวดไปไว้ในตู้เย็น จะได้ผลึกของ B 

  ข. ที่อุณหภูมิ 25 °C สาร A และ B เป็นของแข็ง ส่วน C และ D เป็นแก๊ส 

  ค. ที่อุณหภูมิ 100°C สาร A 98 กรัม ละลายได้ในน้ำ 100 กรัม 

  ง. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุของสาร D > B > A > C 

 คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 58 - 59 (ENT’22) 

 ทดสอบการละลายของสาร A และ B ในน้ำ ได้ผลตังตาราง 

ตัวถูกละลาย 
ปริมาณสูงสุดเป็นกรัมในน้ำ 100 ที่อุณหภูมิ 

0 °C 100 °C 

สาร A 2 10 

สาร B 5 1 

 58. ผลในตารางหมายความวา่อยา่งไร 

  ก. สารละลายของ A คายความร้อน ข. สารละลายของ B คายความร้อน 

  ค. สาร A ละลายได้ง่ายกว่าสาร B ง. สาร B ละลายได้ง่ายกว่าสาร A 

 59. ข้อความใด ถูกต้อง 

  ก. สาร A มีพลังงานโครงร่างผลึกสูงกว่าพลังงานไฮเดรชัน 

  ข. สาร B มีพลังงานโครงร่างผลึกสูงกว่าพลังงานไฮเดรชัน 

  ค. เตรียมสารละลายอิ่มตัวของสาร A ไดโ้ดยการต้ม 

  ง. เตรียมสารละลายอิ่มตัวของสาร B ได้โดยการทำใหเ้ย็น 

 60. กำหนดให้อุณหภูมิทีเ่ปลี่ยนแปลง (°C) ขึ้นกับปริมาณของสารที่ละลายต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร และสารต่างๆ ที่นำมาละลายใน

ตัวทำละลายเดียวกันไม่มีแรงกระทำต่อกัน เมื่อนำสาร A 1 กรัม มาละลายในน้ำ 10 cm3 ปรากฎว่า อุณหภูมิของสารละลายเพิ่มจาก

เดิม 4 °C แตเ่มื่อสาร A 0.75 กรมั กับสาร B 0.25 กรัม มาละลายรวมกันในน้ำ 10 cm3 อุณหภูมิ เพิ่มจากเดิมเพียง 3.5 °C จากการ

ทดลองนี้ จะสรุปได้ว่า ถ้านำ สาร B อย่างเดียวมาละลายน้ำ การเปลี่ยนแปลงท่ีเกดิขึ้นจะเป็นแบบใด (ENT’29) 

  ก. คายความร้อนโดยสาร B คายความร้อนเท่ากับสาร A เมื่อมีความเข้มข้นเท่ากัน  

  ข. คายความร้อนโดยสาร B คายความร้อนน้อยกว่าสาร A เมื่อมีความเข้มข้นเท่ากัน 

  ค. ดูดความร้อนโดยสาร B ดูดความร้อนเป็นปริมาณที่เท่ากับสาร A คายความร้อนเมื่อมีความเข้มข้นเท่ากัน 

  ง. ดูดความร้อนโดยสาร B ดูดความร้อนเป็นปรมิาณที่น้อยกว่าสาร A คายความร้อนเมื่อมีความเข้มขน้เท่ากัน 
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 61. นักเรียนผู้หนึ่งทำการทดลองเกี่ยวกับการละลายน้ำของสารต่างๆ และบันทึกผลการทดลอง ดังในตาราง 

สาร อุณหภูมิของน้ำ (°C) ประมาณ 10 cm3 อุณหภูมิของสารละลาย (°C) 

A (1 กรัม) 25 55 

B (1 กรัม) 25 25 

C (1 กรัม) 25 15 

A + B (1 กรัม) 25 40 

A + C (1 กรัม) 25 39 

B + C (1 กรัม) 25 20 

 นักเรียนสรุปผลการทดลอง ดังนี ้

  1. การละลายน้ำของผสม A + B และ A + C เป็นประเภทคายความร้อน 

  2. การละลายน้ำของของผสม B + C เป็นประเภทดดูความร้อน 

  3. A, B และ C ไม่มีแรงกระทำต่อกัน 

  4. ปริมาณของ B ในของผสม A + B มีมากกว่าใน B + C 

 ผลสรุปข้อใด ถกูต้อง (ENT’30) 

  ก. 1 และ 2 เท่าน้ัน  ข. 1, 2 และ 3 

  ค. 1, 2 และ 4 ง. ผลสรุปถูกต้องทุกข้อ 

 62. ในการทดลองเกี่ยวกับการละลายต่อไปนี้ ใช้สาร 1 กรัม ในน้ำ 10 cm3 เท่ากัน 

สาร มวลโมเลกลุ อุณหภูมิของสารละลาย °C 

น้ำบริสุทธ์ิ 18 30 (ใช้เป็นตัวทำละลาย) 

X 40 40 

Y 100 45 

Z 53 25 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’41) 

  ก. ถ้าใช้สาร X เพิ่มเป็น 2 กรัม อุณหภมูิของสารละลายจะเพิ่มเป็น 2 เท่า คือ 80 °C 

  ข. ถ้าสารละลายของ X และ Y เขม้ชัน 1 mol/dm3 เท่ากัน พลังงานท่ีคายออกมาในกรณีของ X จะมากกว่า Y 

  ค. การละลายของ Z เป็นการดดูพลังงาน 

  ง. ถ้าเพิ่มมวลของ Z และปริมาตรของน้ำเป็น 2 เท่าของของเดิม อุณหภมูิของสารละลายจะลดลงอีก 5 °C 
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เฉลยแบบฝึกหัด 3.2.4 สมบัติของสารประกอบไอออนิก 

 

 1. ก 2. ค 3. ข 4. ก 5. ข 6. ง 7. ข 8. ง 9. ข 10. ก 

 11. ง 12. ค 13. ง 14. ข 15. ก 16. ข 17. ค 18. ข 19. ก 20. ก 

 21. ค 22. ก 23. ง 24. ข 25. ข 26. ง 27. ค 28. ค 29. ค 30. ข 

 31. ง 32. ค 33. ข 34. ค 35. ข 36. ง 37. ข 38. ง 39. ก 40. ข 

 41. ข 42. ค 43. ค 44. ข 45. ก 46. จ 47. ก 48. ข 49. ก 50. ข 

 51. ค 52. ข 53. ง 54. ข 55. ง 56. ข 57. ก 58. ข 59. ก 60. ข 

 61. ก 62. ค 
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แบบฝึกหัด 3.2.5 สมการไออนิก และสมการไออนิกสุทธิ์ 

 

 1. ผสมสารละลายคู่ใดแล้วมีตะกอนเกิดขึ้น (ENT’38) 

  ก. CaCl2 + NH4NO3 

  ข. BaCl2 + Na2CO3 

  ค. Zn + HCl 

  ง. Na3PO4 + KCl 

 2. ปฏิกิริยาในข้อใดเกิดตะกอนท้ังสองปฏิกิริยา (ENT’มี.ค. 43) 

  ก. CuSO4 + NaNO3  และ  Zn(NO3)2 + HCl 

  ข. NaCl + KNO3  และ  FeCl3 + HNO3 

  ค. AgNO3 + KCl  และ  Cu(NO3)2 + NaCl 

  ง. AgNO3 + KI  และ Pb(NO3)2 + Na2SO4 

 3. ปฏิกิริยาของสารคู่ใดต่อไปนี้ มตีะกอนเกิดขึ้น (ENT’ต.ค. 44) 

  1. CdCl2(aq) + (NH4)2S (aq) 

  2. Cu(NO3)2(aq) + Na2CO3(aq) 

  3. H2SO4(aq) + MgCO3(s) 

  ก. 1 และ 2 เท่าน้ัน ข. 2 และ 3 เท่าน้ัน 

  ค. 1 และ 3 เท่าน้ัน ง. 1 , 2 และ 3 

 4. เมื่อผสมสารละลายที่ประกอบด้วยไอออน Ba2+ Mg2+, Na+ , Cl−  , 2
4SO −  และ 2

4HPO −  เข้าด้วยกัน พบว่ามีตะกอนเกิดขึน้ 

สูตรเคมีของสารประกอบแต่ละชนิดที่เป็นตะกอนซึ่งเกดิจากการผสมสารละลายของไอออนดังกล่าว ข้อใดถูกต้อง (สอวน.60) 

  ก. Na2SO4, MgCl2, BaCl2 

  ข. Na2HPO4, Na2SO4, MgCl2 

  ค. BaSO4, MgSO4, MgHPO4 

  ง. MgHPO4, BaSO4, BaHPO4 

 5.  

ชุด สารละลาย A สารละลาย B 

1 NaCl Pb(NO3)2 

2 Na2S ZnSO4 

3 Al(NO3)3 KOH 

4 KI Mg(NO3)2 

 เมื่อนำสารละลายใสไม่มสีี A และ B ในแต่ละชุดรวมกันเข้า การทดลองชุดใดได้ผลแบบเดียวกัน (ENT’32) 

  ก. ชุด 1, 2 และ 3 ข. ชุด 1, 2 และ 4 

  ค. ชุด 1, 3 และ 4 ง. ชุด 2, 3 และ 4 
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 6. สารตัวอย่างประกอบด้วยเกลือคาร์บอเนตของไอออน Ba2+ , Mg2+ และ Ag+ ผสมกัน ถา้ต้องการแยกไอออนทั้งสามชนิดออก

จากกันจะต้องเตมิรีเอเจนต์ และกรองตะกอนตามลำดับขั้นอยา่งไร (สามัญ’56) 

 ขั้นที่ 1 รีเอเจนต์ที่เติม/กรอง ขั้นที่ 2 รีเอเจนต์ที่เติม/กรอง 

ก.  HCl CH3COOH 

ข. HCl H2SO4 

ค. CH3COOH HCl 

ง. H2SO4 HNO3 

จ. HNO3 NaOH 

 7. ถ้าผสมสารละลาย A และ B จนเกิดปฏิกริิยาพอดีกัน ได้ตะกอนสีเขียวของ C และสารละลาย D จากนั้น กรองตะกอน C ออก

จากสารละลาย D เสร็จแล้วเติมกรด HNO3 ลงบนตะกอน C จะเกิดฟองแก๊ส X และเมื่อเตมิ สารละลาย AgNO3 ลงในสารละลาย D 

จะเกิดตะกอนสเีหลือง Y สารละลาย A และ B คือสารในข้อใด (A-level 66) 

 สาร A สาร B 

ก. CaBr2 KCl 

ข. CaCl2 K2CO3 

ค. CuBr2 K2CO3 

ง. CuCO3 KBr 

จ. Cu(NO3)2 K2CO3 

 8. ฉลากที่ติดขวดใสส่ารประกอบไอออนิก 4 ชนิดหลุดออก เมื่อนักเรียนคนหนึ่งทำการทดลองโดยละลาย สารประกอบท้ัง 4 ในน้ำ 

แล้วผสมสารละลายแตล่ะชนิดเขา้ด้วยกันพบว่าไดผ้ลการทดลองดังตาราง 

 

 

 

 

 

 

 

 จากผลการทดลอง สารประกอบไอออนิกท้ัง 4 ชนิดควรเป็นข้อใด (ENT-A’50) 

  สาร 1 สาร 2 สาร 3 สาร 4 

ก.  ก. Na2CO3 Pb(NO3)2 KI Ca(NO3)2 

ข.  ข. Ca(NO3)2 KI Pb(NO3)2 Na2CO3 

ค.  ค. Na2CO3 Pb(NO3)2 Ca(NO3)2 KI 

ง.  ง. Na2CO3 Ca(NO3)2 KI Pb(NO3)2 

 

สารละลาย 
ผลการทดลองเมื่อผสมกับสารละลาย 

1 2 3 4 

1 – ตะกอนขาว สารละลายใส ตะกอนขาว 

2 ตะกอนขาว – ตะกอนเหลือง สารละลายใส 

3 สารละลายใส ตะกอนเหลือง – สารละลายใส 

4 ตะกอนขาว สารละลายใส สารละลายใส – 
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 9. ครูนำบีกเกอร์ที่มสีารละลายไมม่ีสี เข้มข้น 0.1 mol/dm3 ปรมิาตร 100 cm3 มา 3 บีกเกอร์ โดยติดฉลาก 1, 2 และ 3 แล้วให้

นักเรียนแบ่งสารละลายมาทดสอบ ได้ผลดังตาราง (สามญั’61) 

การทดสอบ สารละลาย 1 สารละลาย 2 สารละลาย 3 

 หยดสารละลาย Mg(NO3)2 ไม่เกดิตะกอน ตะกอนขาว ไม่เกดิตะกอน 

 หยดสารละลาย Ba(NO3)2 ไม่เกดิตะกอน ตะกอนขาว ตะกอนขาว 

 หยดสารละลาย HNO3 
ไม่เห็น 

การเปลีย่นแปลง 
เกิดแก๊ส 

ไม่เห็น 

การเปลีย่นแปลง 

 สารละลาย 1, 2 และ 3 ในข้อใดเป็นไปได ้

 สารละลาย 1 สายละลาย 2 สารละลาย 3 

ก. NaNO3 NaCl K2CrO4 

ข. Na2CO3 Na2SO4 Na2HPO4 

ค. NaNO3 K2CrO4 Na2CO3 

ง. Na2HPO4 Na2CO3 Na2SO4 

จ. NaCl Na2CO3 Na2SO4 

 10. นักเรียนผู้หนึ่งทำการทดลองด้วยเครื่องมือและสารเคมีดังในรูป หลังจากหยดสารละลาย ท้ังสองลงในน้ำ ทั้ง 2 ข้าง ของหลอด

รูปตัวยู แล้วพบว่าเกิดตะกอนแดงเป็นแถบที่ตำแหน่ง ดังแสดง แถบสีแดงน้ัน คืออะไร (ENT’24) 

 

 

 

 

  ก. ซิลเวอรไ์นเตรต ข. ซ ิลเวอรไ์ดโครเมต 

  ค. โพแทสเซียมไนเตรต ง. โพแทสเซียมไดโครเมต 

 11. เมื่อเตมิน้ำลงในของผสม X ซึง่เป็นของแข็ง พบว่า มีบางส่วนละลาย จึงกรองและล้างส่วนท่ีไมล่ะลาย ด้วยน้ำอีกครั้ง 

แบ่งสารละลายที่ไดเ้ป็น 2 ส่วน สว่นหน่ึงเติมสารละลาย AgNO3 จะได้ตะกอนสีขาว อีกส่วนหน่ึง เมื่อนำไประเหยจนแห้งจะได ้

สารสีขาว (A) สำหรบัส่วนที่ไม่ละลายนั้นมสีีเข้ม เมื่อนำไปทดลองกลั่นด้วยไอน้ำปรากฎว่า มีไอสีม่วงออกมากับไอน้ำและกลายเป็น

ของแข็งสีเข้ม (B) ในภาชนะรองรับ นอกจากน้ียังมีกากสีขาว (C) ที่เหลือจากการกลั่น ซึ่งเมื่อทำให้แหง้แล้วแบ่งมาทดสอบเล็กน้อย 

พบว่า เกิดฟองแก๊ส เมื่อเตมิสารละลาย HCl องค์ประกอบของ X ในข้อใดเป็นไปไดม้ากทีสุ่ด (ENT’33) 

 A B C 

ก. CaCO3 I2 BaCO3 

ข. BaCl2 I2 BaCO3 

ค. NaCl KMnO4 CaCO3 

ง. KCI I2 BaSO4 

 

แถบสีแดง 

สารละลาย AgNO3 3 หยด สารละลาย K2Cr2O7 3 หยด 
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 12. สารประกอบท่ีเกดิจากการรวมตัวของธาตุหมู่ตา่งๆ ต่อไปนี้ ข้อใดมีรายละเอียด ถกูต้อง (เลขอะตอมของธาตุทั้งหมด 

ตำ่กว่า 50) (ENT’ ต.ค. 43) 

 หมู่ของธาตุที่เป็น 

องค์ประกอบ 
อัตราส่วนอะตอม จุดเดือด การละลายน้ำ / สมบัติ 

ก. I กับ VI 1 : 2 สูง ละลาย / เบส 

ข. V กับ VI 2 : 3 ต่ำ ละลาย/กรด 

ค. II กับ VII 1 : 2 ต่ำ ละลาย/กลาง 

ง. II กับ IV 1 : 1 สูง ไม่ละลายน้ำ 

 13. การผสมสารละลายในข้อใดมปีฏิกิริยาเกิดขึ้น และสามารถเขียนสมการไอออนิกสุทธ ิ(ENT‘A 49) 

 สารละลายผสม I สารละลายผสม II 

ก. NaCl กับ AgNO3 KI กับ Na2CO3 

ข. Ca(OH)2 กับ Pb(NO3)2 Li2SO4 กับ MgCl2 

ค. BaCl2 กับ Na2SO4 NH4CN กับ Na2HPO4 

ง. AgNO3 กับ KBr Mg กับ HCl 

 

 14. จากปฏิกริิยาของสารตั้งต้นทีก่ำหนดให้ การเขียนสมการไอออนิกสุทธิในข้อใด ผิด (สามัญ’57) 

 สารต้ังต้น สมการไอออนิกสุทธ ิ

ก.  HCl(aq) + NaOH(aq)  H+(aq) + OH–(aq)               H2O(l) 

ข.  Pb(NO3)2(aq) + KI(aq)  Pb2+(aq) + 2I–(aq)               Pbl2(s) 

ค.  Na(s) + H2O(l)  Na(s) + H2O(l)               Na+(aq) + OH–(aq) + 1/2H2(g) 

ง.  Na2CO3(aq) + HCl(aq)  2
3CO − (aq) + 2H+(aq)               CO2(g) + H2O(l) 

จ.  CuSO4(aq) + NH3(aq) 10 mol/dm3  Cu2+(aq) + 4NH3(aq) + 2
4SO − (aq)               [Cu(NH3)4]SO4(aq) 

 15. จากปฏิกิริยาที่เกิดในสารละลายน้ำต่อไปนี้ สมการไอออนิกสุทธใินข้อใดถูกต้อง (สอวน.65)  

  ก. ปฏิกิริยาการสะเทินระหว่าง H2SO4 กับ NaOH 

      สมการไอออนิกสุทธิ : 2H+(aq) + 2OH− (aq)               H2O(l) 

  ข. ปฏิกิริยาการตกตะกอนระหว่าง Na2CO3 กับ BaCl2 

      สมการไอออนิกสุทธิ : 2Ba+(aq) + 2
3CO − (aq)               Ba2CO3(s) 

  ค. ปฏิกิริยาระหว่าง FeCl3 กับ NaOH เกิดตะกอน Fe(OH)3 

      สมการไอออนิกสุทธิ : Fe3+(aq) + OH− (aq)               Fe(OH)3(s) 

  ง. ปฏิกิริยาระหว่าง NH4Cl กับ KOH เกิดแกส๊ NH3 

      สมการไอออนิกสุทธิ : 4NH+ (aq) + OH− (aq)               NH3(g) + H2O(l) 
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 16. สมการไอออนิกสุทธิของปฏิกริิยาเคมีระหว่าง Pb(NO3)2 กับ K2SO4 ในสารละลาย ข้อใดถูกต้อง (สอวน.60) 

  ก. K+(aq) + 3NO− (aq)               KNO3(s)  

  ข. Pb2+(aq) + 2
4SO − (aq)               PbSO4(s) 

  ค. Pb2+(aq) + 33NO− (aq) + K+(aq)               Pb(NO3)2 + K+(aq) + 3NO− (aq) 

  ง. Pb2+(aq) + 3NO− (aq) + K+(aq) + 2
4SO − (aq)               PbSO4(s) + 3NO− (aq) + K+(aq) 

 17. การผสมสารละลายในน้ำต่อไปนี้มีตะกอนเกดิขึ้นเพียง 3 ชนิด (สอวน. 62) 

  I. CaCl2(aq) + Na2CO3(aq) II. Al2(SO4)3(aq) + HCl(aq) 

  III. Ba(NO3)2(aq) + Na2SO4(aq) IV. SrCl2(aq) + Na2HPO4(aq) 

  V. Mg(NO3)2(aq) + KCl(aq) 

 เขียนสมการไอออนิกสุทธิแสดงปฏิกิริยาที่เกดิขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 3.2.5 สมการไออนิก และสมการไออนิกสุทธิ ์

 

 1. ข 2. ง 3. ก 4. ง 5. ก 6. ข 7. ค 8. ก 9. จ 10. ข 

 11. ข 12. ข 13. ง 14. จ 15. ง 16. ข 

 17.  Ca2+(aq) + 2
3CO − (aq)               CaCO3(s) 

  Ba2+(aq) + 2
4SO − (aq)               BaSO4(s) 

  Sr2+(aq) + 2
4HPO − (aq)               SrHPO4(s) 
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แบบฝึกหัด 3.3.1 การเกิดพันธะโคเวเลนต์ 

 

 1. กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานในการเกิดโมเลกุลไฮโดรเจน เป็นดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  1. ความยาวพันธะ H−H เท่ากับ a pm 

  2. พลังงานพันธะ H−H เท่ากับ b kJ/mol 

  3. ที่จุด e ไม่มีแรงดึงดูด มีแต่แรงผลักอย่างเดียว 

  4. พลังงานศักย์ท่ีจุด C และ d เท่ากัน เนื่องจากแรงดึงดูด และแรงผลักเท่ากัน 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’41) 

  ก. 1 และ 2  ข. 2 และ 3 

  ค. 1, 3 และ 4 ง. 2, 3 และ 4 

 2. จากรูปแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานในการเกิดสารประกอบ ข้อใด ถูกต้อง (ENT’ต.ค. 46) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ก. ความเสถียรของโมเลกุล C – D > X – Y > A – B  

  ข. ความยาวพันธะของ C – D < X – Y < A – B 

  ค. C และ X เป็นธาตุหมู่เดียวกัน แต่ C อยู่เหนือ X ในตารางธาต ุ

  ง. X – Y และ C – D เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์แบบมีขั้ว ส่วน A – B เป็นไอออนิก 
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 3. พิจารณากราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานศักย์ในการเกดิโมเลกุล Q2 และ R2 ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พันธะของ Q2 และความยาวพันธะ R2 เป็นเท่าใด (สามัญ 64) 

 พลังงานพันธะ Q – Q (kJ/mol) ความยาวพันธะ R - R (pm) 

 b X1 

ก. b X4 – X1 

ข. a – b X1 

ค. a – b X4 

ง. a – b X4 – X1 

 4. ข้อความเกี่ยวกับพันธะเคมีข้อใด ถูกต้อง (ENT’25) 

  ก. พันธะเคมีเกิดขึ้นเมื่อแตล่ะอะตอมมีอิเล็กตรอนเป็นจำนวนคี่เท่านัน้ 

  ข. พลังงานของพันธะเคมีจะเพิ่มขึน้ตามความยาวของพันธะเคม ี

  ค. พันธะเคมีเกดิจากแรงกระทำระหว่างอิเล็กตรอนกับอิเล็กตรอน 

  ง. พันธะเคมีเกิดขึ้นจากแรงดึงดูดระหว่างนิวเคลียสและอิเล็กตรอน 

 5. ข้อใด ถูกต้อง (ENT’ มี.ค. 48) 

  1. การเกิดพันธะเคมีเป็นกระบวนการคายพลังงาน 

  2. โมเลกลุเกิดขึ้นเมื่ออะตอมอยู่ใกล้กันท่ีสุด 

  3. ในการเกิดพันธะเคมีจะมีการถา่ยโอนอิเล็กตรอนจากอะตอมหนึ่งไปยังอีกอะตอมหนึ่งเสมอ 

  4. เมื่อสลายโมเลกลุเป็นอะตอมเดีย่วพลังงานของอะตอมทั้งหมดที่เป็นองค์ประกอบรวมกันจะสูงกว่า 

      พลังงานของโมเลกุลเดมิ 

  ก. 1 และ 3 ข. 1 และ 4 

  ค. 2 และ 3 ง. 2 และ 4 

 6. สารหมู่ใดที่จดัอยู่ในประเภทเดยีวกัน (ENT’25) 

  ก. NaCl, Na2S, HCl ข. CaO, AlCl3, HgCl2 

  ค. CCl4, CH3OH, NaOH ง. BaSO4, MgSO4, HCl 
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 7. พิจารณาแผนภาพแสดงกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนของอะตอมที่สรา้งพันธะกัน 3 ชนิด 

 

 

                                            1                               2                            3 

            แทนกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนของอะตอม                         แทนกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนที่ใช้ร่วมกัน  

 สารในข้อใดมีการสร้างพันธะตามแบบ 1 2 และ 3 ตามลำดับ (ENT’ต.ค. 45) 

 ก. CO, Mg, HCl  ข. O2, F2, CO  

 ค. CO, Ca, HCl  ง. F2, Mg, CO 

 8. ชุดสารในข้อใด มีสารไอออนิกสารเดียวเท่าน้ัน (ENT’38) 

  ก. CCl4 , BeCl2 , PF3 , Li2O ข. CS2 , NaCl , CoCl2 , PCl5 

  ค. C2H6 , LiF , HCN , BaO ง. NH4Cl , C2H4 , KCN , PCl3 

 9. ข้อใด ไม่ใช่ สารประกอบไอออนิกท้ังหมด (ENT’40) 

  ก. KBr , K2S ข. SrCl2 , SiC 

  ค. MgO , Na2S ง. BaCl2 , KBr 

 10. สารประกอบทุกตัวในข้อใดตอ่ไปนี้ท่ีเป็นสารประกอบโคเวเลนต์ทุกตัว (ENT-O’56) 

  ก. CCl4 , KCl ข. CaO , H2O 

  ค. CO2 , NH3 ง. MgCl2 , NaCl  

  จ. NO2 , CuSO4 

 11. พิจารณาสตูรเคมีต่อไปนี้ ข้อใดมีพันธะโคเวเลนต์ทั้งหมด (ENT’มี.ค.42) 

  ก. K2HPO4 , SiO2 , 
2

4[PtCl ] −  ข. Al2O3 , 
2
3CO −  , 2

2 7Cr O −  

  ค. Pb(NO3)2 , 
3

6[Fe(CN) ] −  , SO3 ง. B2O3 , BeCl2 , 
2
4MNO −  

 12. ข้อใดเป็นสารประกอบท่ีมีทั้งพันธะโคเวเลนต์และพันธะไอออนิก (สอวน. 60) 

  ก. Na2O ข. COCl2 

  ค. H2SO4 ง. CaCO3 

 13. ธาตุ X เกิดสารประกอบท่ีมสีตูรอย่างง่ายเป็น XCl3 และ Ca3X2 ธาตุ Z เกิดสารประกอบท่ีมีสตูรเคมีเป็น ZCl ซึ่ง 

มีสถานะเป็น แก๊ส สารประกอบในข้อใดน่าจะเกิดจากการรวมกันของธาตุ X และ Z (สอวน.64) 

  ก. BiCl3 ข. AlCl3 

  ค. PF3 ง. InF3 
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 14. ข้อใดกล่าว ไม่ถูกต้อง (ENT-O’52) 

  ก. ธาตุที่มีอิเล็กตรอน 36 ตัว จัดเป็นแก๊สเฉื่อย 

  ข. ธาตุที่มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนเป็น 2 8 18 7 จัดเป็นธาตุแฮโลเจน 

  ค. น้ำจัดเป็นสารไอออนิก เพราะแตกตัวได้ H+ ที่มีประจุบวกกับ OH– ที่มีประจุลบ 

  ง. ธาตุที่มีอิเล็กตรอน 12 ตัว เกิดเป็นสารประกอบไอออนิกได้โดยเสยีอิเล็กตรอน 2 ตัว 

 15. ถ้า A, B, C และ D มีเลขอะตอมเท่ากับ 34, 35, 38 และ 53 ตามลำดับ หากรวมกันเป็นสารประกอบข้อใด ถูกต้อง (ENT’39) 

  ก. ระหว่างธาตุ B กับธาตุ C เกดิสารประกอบไอออนิกมีสตูรเป็น CB2 

  ข. ระหว่างธาตุ B กับธาตุ D เกิดสารประกอบไอออนิกมีสตูรเป็น BD 

  ค. ระหว่างธาตุ A กับธาตุ D เกิดสารประกอบไอออนิกมสีูตรเป็น AD2 

  ง. ระหว่างธาตุ A กับธาตุ C เกิดสารประกอบโคเวเลนตม์ีสตูรเป็น AC  

 16. สารประกอบ X เกดิจากธาตหุมู่ II กับหมู่ VI ส่วนสารประกอบ Y เกิดจากธาตุหมู่ VI กับไฮโดรเจน ดังนั้น ข้อสรุปเกี่ยวกับ

สารประกอบดังกลา่วไม่ถูกต้อง คือข้อใด (ENT’30)  

  ก. สารประกอบ X ที่หลอมเหลวจะนำไฟฟ้าได้ดีกว่าสารประกอบ Y 

  ข. สารประกอบ X ที่จุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงกว่าสารประกอบ Y 

  ค. อัตราส่วนของอะตอมของธาตทุี่รวมกันเป็นสารประกอบ X และ Y เท่ากับ 1 : 1 และ 1 : 2 ตามลำดับ 

  ง. สารประกอบ X มีความเป็นโคเวเลนต์มากกว่า Y 

 17. ธาตุที่สร้างพันธะโคเวเลนต์กบัคลอรีนได้ดีทีสุ่ด คือธาตุใด (ENT’26) 

  ก. โซเดียม ข. คลอรีน 

  ค. โพแทสเซียม ง. แมกนีเซียม 

 18. ธาตุคู่ใดที่จะรวมกันไดส้ารประกอบท่ีมีความเป็นโคเวเลนตม์ากที่สุด (ENT ต.ค.’41) 

  ก. 17X กับ 35Y  ข. 9P กับ 11Q  

  ค. 17X กับ 20Z  ง. 15A กับ 17X 

 19. สูตรของสารที่เกดิจากการรวมของธาตุ X ที่มีเลขอะตอม 14 กับธาตุ Y ที่มีเลขอะตอม 8 ได้แก่ข้อใด (ENT’31) 

  ก. XY ข. X2Y  

  ค. XY2 ง. X2Y3 

 20. ไอออน 2 ตัว X− , Y4+ มีจำนวนอิเล็กตรอนเท่ากับ 18 และ 10 ตามลำดับ เวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุ X ธาตุ Y และสูตรที่

เกิดจากการรวมกันของธาตุ X และธาตุ Y คือ (ENT’28) 

 ธาตุ X เวเลนซอ์ิเล็กตรอน ธาตุ Y เวเลนซ์อิเล็กตรอน สูตรประกอบ 

ก. 7 4 YX4 

ข. 7 4 Y4X 

ค. 4 7 YX4 

ง. 4 7 Y4X 
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 21. ถ้าธาตุ X และธาตุ Y มีการจดัอิเล็กตรอนเป็น X (2, 8, 8, 1) และ Y (2, 8, 6) สารประกอบ ระหว่าง X และ Y ควรมลีักษณะ

เป็นอย่างไร (ENT’26) 

  ก. XY2 ข. X-Y-X 

  ค. 2
2X (Y )+ −  ง. 2

2(X ) Y+ −  

 22. พิจารณาสมบัติของธาตุต่อไปนี้ 

  ธาตุ R ทำปฏิกิริยากับธาตุ T ได้ของเหลวใสไม่มสี ี

  ธาตุ X ทำปฏิกิริยากับธาตุ R ด้วยอัตราส่วนจำนวนโมล 1 : 3 

  ธาตุ Z ทำปฏิกิรยิากับธาตุ T ได้ผลิตภณัฑเ์ป็นแก๊สหลายชนิด 

 การระบุชนิดของธาตุในข้อใดเป็นไปได้มากท่ีสดุ (ENT’37) 

 ธาตุ R ธาตุ T ธาตุ X ธาตุ Z 

ก. O H P N 

ข. P H N O 

ค. H O P N 

ง. N O P H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 3.3.1 การเกิดพันธะโคเวเลนต์ 

 

 1. ก 2. ก 3. ค 4. ง 5. ข 6. ข 7. ง 8. ก 9. ข 10. ค 

 11. ง 12. ง 13. ค 14. ค 15. ก 16. ง 17. ข 18. ก 19. ค 20. ก 

 21. ง 22. ค 

 11.  12.  13.  14.  15.  16.  17.  18.  19.  20.  
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แบบฝึกหัด 3.3.2 สูตรโมเลกุลและชื่อของสารโคเวเลนต์ 

 

 1. ไอออนคู่ใดมีจำนวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนรวมทุกอะตอมไม่เท่ากัน (ENT’33) 

  ก. 2
3CO −  กับ 3NO−  ข. 3NO−  กับ 2

3SO −  

  ค. 2
3SO − กับ 3ClO−  ง. 3ClO−  กับ 3

3PO −  

 2. สูตรแบบจดุ (Electron - Dot Formula) ของกรดไฮโปคลอรัส คือ (ENT’19) 

  ก.                           ข.                                                

  ค.                         ง.                                                

 3. เมื่อเติมกำมะถัน (อะตอมมิกนมัเบอร์ = 16) ลงไปในสารประกอบซัลไฟด์ ( 2S − ) จะไดส้ารประกอบไดซัลไฟด์( 2
2S − ) 

พันธะ(หรือบอนด์) ที่เป็นไปได้มากท่ีสุดระหว่างอะตอมของกำมะถนัในสารประกอบไดซัลไฟด์ คือ ( · แทนอิเล็กตรอนของกำมะถันใน

สารประกอบซลัไฟด์ × แทนอิเล็กตรอนของกำมะถัน ท่ีเติมลงไป) (ENT’19) 

  ก.                                         ข.                                        

  ค.                                        ง. ยังไม่มีข้อมูลเพียงพอท่ีจะตัดสนิใจ 

 4. สูตรในข้อใดเป็นสูตรแบบจุดที่ ถูกต้อง ที่สุดสำหรับ CN− (ENT’29) 

  ก.                                        ข.                                             

 

  ค.                                             ง.                                             

 

 5. สูตรแบบจดุของสารประกอบ Na2O2 ข้อใดท่ี ถูกต้องท่ีสุด 

  ก.                                 ข.                                   

  ค.                                 ง.                            

 6. พันธะเคมีที่เกิดจากการรวมตัวระหว่างคู่ของอะตอม หรือคู่ของไอออนที่เป็นพันธะโคเวเลนต์เดี่ยว คือคู่ใด (ENT’24) 

  ก. Sr2+ กับ 2
4SO −  ข. Sn กับ Cl 

  ค. Li กับ O ง. C กับ O 

 7. สารประกอบใดที่เป็นไปตามกฎออกเตต (ENT’28) 

  ก. BCl3  ข. CO2 

  ค. SF6 ง. PCl5 
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 8. โครงสร้างลิวอิสที่เสถียรทีสุ่ดของกรดไนตริก (HNO3) มีจำนวนพันธะเดี่ยวท้ังหมด x พันธะ พันธะคู่ท้ังหมด y พันธะ และ 

อิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีย่วท้ังหมด z คู ่ค่า x, y และ z ข้อใดถูกต้อง (สามัญ 63) 

 x y z 

ก. 3 1 7 

ข. 4 0 9 

ค. 3 1 8 

ง. 2 2 6 

จ. 4 0 8 

 9. ข้อใดเป็นโมเลกลุหรือไอออนที่มีโครงสร้างไม่เป็นไปตามกฎออกเตต (สอวน.60) 

  ก. IF ข. 2IF+  

  ค. 2
3IF +  ง. 4IF+  

 10. พิจารณาโมเลกลุหรือไอออนตอ่ไปนี้: NO2, 4BF−  , XeF4 , 
2
3CO −  ข้อใดมีอะตอมกลางเป็นไปตามกฎออกเตตทัง้คู่ (สอวน.61) 

  ก. NO2 และ 4BF−  ข. NO2 และ 2
3CO −  

  ค. 4BF−  และ XeF4 ง. 4BF−  และ 2
3CO −  

 11. สารประกอบในข้อใดที่ทุกอะตอมในโมเลกุลเป็นไปตามกฎออกเตตทุกชนิด (สอวน.65) 

  ก. BCl3 , OF2 , 
2
3CO −  ข. 2NO−  , SCl2 , PBr3 

  ค. NO2 , OF2 , SCl2 ง. NO , PBr2 , 
2
3CO −  

 12. ข้อใดท่ีทุกโมเลกุลไม่เป็นไปตามกฎออกเตต (สอวน.62) 

  ก. BF3 , SF6 , XeF2 ข. CO , NO , N2O 

  ค. 2NO−  , O3 , 3I
−  ง. N2O3 , N2O4 , N2H4 

 13. a, b, c, d และ e เป็นธาตุทีม่ีการจัดอเิล็กตรอน ดังนี้ (ENT’32) 

  a = 2, 8, 4  b = 2, 8, 5  

  c = 2, 8, 6  d = 2, 8, 7     e = 2, 3  

 ในข้อใดต่อไปนี้ท่ีทุกสารมีการรวมตัวเป็นไปตามกฎออกเตต 

  ก. Hd , NF3 , bF5 ข. cF6 , HF , cO2  

  ค.ad4 , cO3 , dF  ง. 4NH+  , eF3 , bd3 

 14. พิจารณาสารต่อไปนี้ (I) H2S , (II) NH3 , (III) BF3 , (IV) PBr5 , (V) HF ข้อสรุปเกี่ยวกับสารเหล่านีข้้อใด ถูกต้อง (ENT’33) 

  ก. สาร (I) (III) และ (IV) เท่านั้นเป็นสารประกอบโคเวเลนต ์

  ข. สาร (II) (III) (IV) และ (V) เท่านั้นเป็นสารประกอบโคเวเลนต ์

  ค. สาร (I) และ (II) เท่านั้นท่ีอะตอมต่าง ๆ มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเป็นไปตามกฎออกเตต 

  ง. สาร (III) และ (IV) เท่านั้นท่ีอะตอมต่าง ๆ มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนไมเ่ป็นไปตามกฎออกเตต 
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 15. พิจารณาโครงสรา้งลิวอิสของ NO ข้อความต่อไปนี้ ข้อใดผิด (สอวน.64) 

  ก. ไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 

  ข. พันธะระหว่าง N และ O เป็นพนัธะคู ่

  ค. จำนวนอิเล็กตรอนรอบ N และ O ใน NO– ครบแปด 

  ง. การสูญเสีย 1 อิเล็กตรอนของ NO จะทำให้พลังงานพันธะลดลง 

 16. ไอออนใดต่อไปนี้ท่ีโครงสร้างลิวอิสไม่เป็นไปตามกฎออกเตต (PAT-2 54) 

  ก. 5N+  ข. 2
2C −  

  ค. 7N+  ง. 4
3C −  

 17. ธาตุไนโตรเจน (N) เกดิพันธะโคเวเลนตไ์ด้กับธาตหุลายชนิด ในสารประกอบท่ีมี N เป็นอะตอมกลาง แล้วเกิด พันธะกับ 

อะตอมที่ล้อมรอบดังนี ้

  1. Cl 2 อะตอม และมีประจุเป็น -1 

  2. F 2 อะตอม และ O 1 อะตอม โมเลกุลไม่มีประจ ุ

  3. O 2 อะตอม และมีประจุเป็น -1 

 ข้อใดเป็นสารประกอบท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต (สอวน.64) 

  ก. 1 เท่าน้ัน ข. 2 เท่าน้ัน 

  ค. 3 ง. 1 และ 2 

 18. พิจารณาการเกิดพันธะในสารประกอบต่อไปนี้ (กำหนดเลขอะตอม Zn = 30, Ag = 47)  

  Ca[Zn(OH)4]                     K[BF4]                    CH3CH2OH                    [Ag(NH3)2]Cl 

 สารใดมีพันธะโคออรด์ิเนตโคเวเลนต์มากกว่า 1 พันธะต่อ 1 สูตร (สามัญ’60) 

  ก. K[BF4] และ CH3CH2OH 

  ข. CH3CH2OH และ [Ag(NH3)2]Cl 

  ค. Ca[Zn(OH)4] และ K[BF4] เท่านั้น 

  ง. Ca[Zn(OH)4] และ [Ag(NH3)2]Cl เท่านั้น 

  จ. Ca[Zn(OH)4] , K[BF4] และ [Ag(NH3)2]Cl 

 19. การเขียนสูตรและการเรียกช่ือสารในข้อใดถูกต้อง (ENT-A’51) 

 สูตร เรียกชื่อ 

ก. NaS2O3 โซเดียมไดซัลเฟอร์ไตรออกไซด ์

ข. Cu2(PO4) คอปเปอร์ (II) ฟอสเฟต 

ค. AsF3 อาร์เซนิกไตรฟลูออไรด ์

ง. P2S5 ฟอสฟอรัสซลัไฟด ์

 

 

 



81 

 20. สารประกอบออกไชด์ชนดิหนึง่ของฟอสฟอรัสมีสูตร P4O4 ทำปฏิกิริยากับ O2 เร็วมาก ได้ออกไซด์ P4O10 เมื่อ P4O10 ละลาย 

น้ำจะได้กรด H3PO4 ซึ่งทำปฏิกิริยาต่อกับ NaOH ได้ Na3PO4 และผลิตภณัฑ์อีกชนิดหนึ่ง พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  1. P4O6 อ่านช่ือว่า tetraphosphorus hexaoxide 

  2. Na3PO4 อ่านช่ือว่า trisodiumphosphate 

  3. โครงสร้างของ H3PO4 ประกอบด้วย H+ และ 3
4PO −  

  4. ผลิตภัณฑ์อีกชนิดหนึ่งทีไ่ด้พรัอมกับ Na3PO4 คือ H2O 

 ข้อใดถูก (สอวน.65) 

  ก. 1 และ 2 ข. 2 และ 3 

  ค. 3 และ 4 ง. 1 และ 4 

 21. ธาตุ X, Y และ Z มเีลขอะตอมน้อยกว่า 20 และมีสมบัตดิังนี้ (สอวน.65) 

  ธาตุ X : เป็นธาตุที่มีจดุเดือดและจุดหลอมเหลวสูงกว่า 3,000 °C ไม่ละลายน้ำ ธาตุ X 1 อะตอมมี อิเล็กตรอนใน 2p  

         จำนวน 2 อิเล็กตรอน 

  ธาตุ Y: อยู่หมู่เดียวกับ 9F 

  ธาตุ Z: ในธรรมชาติอยู่ในรูปโมเลกุลอะตอมคู่ เกิดปฏิกริิยาได้กับธาตุที่เป็นทั้งโลหะและอโลหะ เมื่อเกดิปฏิกิรยิากับโลหะ 

        มักเรียกว่า “กระบวนการเกดิสนิม” เช่น สนิมเหล็ก สนิมทองแดง 

  - เรียงลำดับรัศมีอะตอมของธาตุ X, Y และ Z จากมากไปน้อย .......................................................................................... 

  - เขียนโครงสร้างลิวอิสของสารประกอบ XZY2 โดยแสดงอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวให้ครบถ้วน............................................... 
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เฉลยแบบฝึกหัด 3.3.2 สูตรโมเลกุลและชื่อของสารโคเวเลนต์ 

 

 1. ข 2. ค 3. ข 4. ค 5. ง 6. ข 7. ข 8. ก 9. ง 10. ง 

 11. ข 12. ก 13. ค 14. ง 15. ง 16. ค 17. ข 18. ง 19. ค 20. ง 

 21. ตอบ Y > X > Z 

      ตอบ  
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แบบฝึกหัด 3.3.3 ความยาวพันธะ และพลังงานพันธะของสารประกอบโคเวเลนต์ 

 

 1. พันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมกับคาร์บอนอะตอมที่แข็งแรงท่ีสดุในสารประกอบข้างล่างนีจ้ะเป็นพันธะในสารประกอบใด 

(ENT’22) 

  ก. C3H8 ข. C3H4 

 ค. C3H6 ง. C3H7Cl 

 2. จะต้องใช้พลังงานในการสลายพันธะระหว่างคาร์บอนกับคาร์บอนมากท่ีสุดในโมเลกลุใด (ENT30) 

  ก. C3H7OH ข. C2H2F2 

  ค. C2H2 ง. C4H4 

 3. จงเปรียบเทียบความยาวพันธะระหวางอะตอมของธาตุคาร์บอน และพลังงานพันธะระหว่าเงอะตอมของธาตุคาร์บอนในโมเลกลุ 

C2H6 , C2H4 และ C2H2 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’24) 

 ความยาวพันธะ พลังงานพันธะ 

ก. C2H6 > C2H4 C2H4 > C2H6 

ข. C2H2 > C2H4 C2H2 > C2H4 

ค. C2H2 > C2H6 C2H2 > C2H6 

ง. C2H2 > C2H6 C2H2 > C2H6 

 4. จงเปรียบเทียบความยาวพันธะและพลังงานพันธะระหว่างอะตอมของคาร์บอนกับคาร์บอนในโมเลกุล C2H2 , C2H4 และ C2H6 

ว่าข้อใด ถูกต้อง (ENT’28) 

 ความยาวพันธะ พลังงานพันธะ 

ก. C2H2 มากกว่า C2H4 C2H4 มากกว่า C2H2 

ข. C2H2 มากกว่า C2H6 C2H2 น้อยกว่า C2H6 

ค. C2H4 น้อยกว่า C2H6 C2H6 มากกว่า C2H4 

ง. C2H2 น้อยกว่า C2H6 C2H6 น้อยกว่า C2H2 

 5. พิจารณาพลังงานและความยาวของพันธะของสารที่กำหนด 

  a. YCl  b. YF 

  c. YI  d. YBr 

 ข้อที่มีความสอดคล้องกันคือข้อใด (ENT’ มี.ค. 42) 

 พลังงานพันธะ ความยาวพันธะ 

ก. a > b > c > d a < b < c < d 

ข. c < d < a < b c > a = d > b 

ค. b > a > d > c b < a < d < c 

ง. b < a = d < c b > a = d > c 

 



84 

 6. พันธะระหว่างคาร์บอนกับออกซิเจนในข้อใดควรจะแข็งแรงท่ีสดุ (สอวน.65) 

  ก. CH3OH ข. COCl2 

  ค. CF3CO2 ง. 2
3CO −  

 7. ข้อใดเป็นไอออนที่มีความยาวพันธะระหว่างไนโตรเจน (N) กับออกซิเจน (O) สั้นท่ีสดุ (สอวน.60) 

  ก. NO+  ข. 2NO−  

  ค. 2NO+   ง. 3NO−  

 8. การเปรียบเทียบความยาวพันธะในโมเลกุลต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้อง (สอวน,65)  

  ก. CO2 > CS2 > CO ข. H2S > HF > HCl 

  ค. C2H2 > C2H4 > C2H6 (พันธะระหว่าง C กับ C) ง. PBr3 > NBr3 > NCl3 

 9. ความยาวของพันธะ C–O ในโมเลกลุหรือไอออนต่อไปนี้ มีค่าลดลงตามลำดับอย่างไร (ENT มี.ค. 43)  

  ก. CO2 > CO > 2
3CO −   ข. 2

3CO −  > CO2 > CO 

  ค. CO > CO2 > 2
3CO −  ง. CO > 2

3CO −  > CO2 

 10. การเรียงลำดับพลังงานพันธะเฉลี่ยระหว่าง C กับ O ในโมเลกุลหรือไอออนจากน้อยไปมากข้อใด ถูกต้อง (สามัญ 60) 

  ก. 2
3CO −  , CO2 , CO ข. CO , CO2 , 

2
3CO −  

  ค. CO, 2
3CO − , CO2 ง. CO2 , 

2
3CO −  , CO 

  จ. 2
3CO −  , CO , CO2 

 11. ถ้าสูตรแบบเสน้ของคาร์บอเนต์ไอออนเขียนได้เป็นดังนี้ (ENT’24) 

 

 

 

 

 จงเปรียบเทียบความยาวพันธะ C–O ของคาร์บอนไดออกไซด์และคาร์บอเนตไอออน พร้อมด้วยเหตุผล 

  ก. ของ CO2 ยาวกว่า เพราะพันธะ C–O ทั้งสองเป็นพันธะคู่หมด 

  ข. ของ CO2 สั้นกว่า เพราะพันธะ C–O ทั้งสองเป็นพันธะคู่หมด 

  ค. ของ CO2 ยาวกว่า เพราะพันธะ C–O หนึ่งเป็นพันธะเดี่ยว ส่วนอีกพันธะหนึ่งเป็นพันธะสาม 

  ง. ของ CO2 ยาวกว่า เพราะพันธะ C–O เป็นพันธะเดี่ยวท้ังหมด 

 12. พิจารณาความยาวพันธะในโมเลกุลต่อไปนี ้(ENT’34) 

  1. CH3OH                                        2. CH2O                                        3. CO 

 การเรยีงลำดับความยาวพันธะระหว่าง C กับ O จากมาก               น้อย ในโมเลกุลเหล่านี้ ข้อใด ถกูต้อง 

  ก. 1 > 2 > 3 ข. 2 > 3 > 1 

  ค. 3 > 1 > 2 ง. 3 > 2 > 1 
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 13. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  I. 3NO−  เกิดเรโชแนนซ ์

  II. แอมโมเนียมโบรไมดม์ีเฉพาะพนัธะโคเวเลนตเ์ท่านั้น 

  III. ทัง้ C2H2 และ HCN มสีองอะตอมท่ีใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 6 อิเล็กตรอน 

 ข้อใดถกู (สอวน.62) 

  ก. I และ II เท่านั้น  ข. I และ III เท่านั้น 

  ค. II และ III เท่านั้น ง. I, II และ III 

 14. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้อง (ENT’40) 

  1. โมเลกลุ C2H2 มีความแข็งแรงของพันธะระหว่าง C กับ C มากกวา่ C2H4 และมีความยาวพันธะระหว่าง C กับ C  

      น้อยกว่า C2H6 

  2. การละลายของ NaCl พบว่าพลังงานแลตทิซมากกว่าพลังงานไฮเดรชัน ดังนั้น การละลายนี้เป็นกระบวนการคายความร้อน 

  3. สารประกอบไอออนิกท่ีเป็นของแข็งไม่นำไฟฟ้า แตเ่มื่อหลอมเหลวจะสามารถนำไฟฟ้าได ้

  ก. 1 และ 2 เท่าน้ัน  ข. 2 และ 3 เท่าน้ัน 

  ค. 1, 2 และ 3 ง. 1 และ 3 เท่าน้ัน 

 15. ข้อความต่อไปนี้ ข้อใด ถูกต้อง ทีสุ่ด เมื่อมีปฏิกิริยาเคมีเกดิขึ้น จะพบว่า (ENT’28) 

  ก. พลังงานจะถูกดูดเข้าไป ข. พลังงานจะคายออกมา  

  ค. มีการเปลี่ยนแปลงสถานะเกิดขึน้ ง. ทั้งให้พลังงานออกมาหรือดูดพลังงานเข้าไป 

 16.  

ชนิดของพันธะ พลังงานพันธะ (kJ/mol) 

C – H 413 

C – C 348 

C – C 614 

 จากตารางข้างบนน้ี ถ้าต้องการสลายพันธะทั้งหมดในสารประกอบโพรพีน (C3H6) จะต้องใช้พลังงานกี่กิโลจลูต่อโมล (ENT’25) 

  ก. 3,440 ข. 4,000 

  ค. 4,614 ง. 5,174 

 17. ตารางแสดงพลังงานพันธะเฉลี่ยในสารไฮโดรคาร์บอน 

ชนิดของพันธะ พลังงานพันธะ (kJ/mol) 

C – H 413 

C – C 348 

C = C 614 

 การสลายพันธะทัง้หมดในโพรพีน (C3H6) 1 โมล จะต้องใช้พลังงานมากกว่า หรือน้อยกว่าการสลายพันธะในโพรเพน (C3H8) 1 โมล 

เท่าใด (ENT’37) 

  ก. มากกว่า 560 kJ ข. น้อยกว่า 560 kJ 

  ค. มากกว่า 212 kJ ง. น้อยกว่า 212 kJ 
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 คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถาม ข้อ 18 

ชนิดของพันธะ พลังงานพันธะ (kJ/mol) 

C – C 348 

C = C 614 

C ≡ C 839 

C – H 413 

O = O 498 

O – H 463 

 18. ลำดับพลังงานท่ีใช้ในการสลายสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 1 กรัม ออกเป็นอะตอมตรงกับข้อใด (ENT’33) 

  ก. C3H4 > C3H6 > C2H6 ข. C3H6 > C3H4 > C2H6 

  ค. C2H6 > C3H6 > C3H4 ง. C3H6 > C2H6 > C3H4 

 19. ในการสลายแกส๊ C2H4 หนึ่งโมลเป็นอะตอมอย่างสมบูรณ์ ต้องใช้พลังงาน 2,266 kJ/mol ถ้าพลังงาน พันธะของ C = C 

และ C – C เท่ากับ 614 และ 348 kJ/mol ตามลำดับ พลังงานพันธะของ C – H เท่ากับก่ี kJ/mol (ENT’29) 

  ก. 413 

  ข. 653 

  ค. 720 

  ง. 1,652 

 20. ปฏิกิริยา C(g) + 4H(g)               CH4(g)  คายพลังงาน X kJ/mol ของ CH4 

   และปฏิกริิยา CH3CH3(g)               2C + 6H(g)   ดูดพลังงาน Y kJ/mol ของ CH3CH3 

 อยากทราบว่า พลังงานพันธะ C – C จะมีค่ากี่กโิลจลูต่อโมล (ENT’34) 

  ก. Y + 6X 

  ข. Y - 6X 

  ค. Y + 
3X

2
 

  ง. Y - 
3X

2
 

 21. ในสมการ A2(g) + B2(g)               2AB(g) ถ้าพลังงานในการสลายพันธะของ A2 = 436 กิโลจูล ของ B2 = 242 กิโลจูล 

และพลังงานในการสลายพันธะของ A – B = 431 กิโลจูล ในปฏิกิรยิาข้างบนจะมีปริมาณความร้อนของปฏิกิริยากี่กิโลจูล (ENT’22) 

  ก. 184 

  ข. 247 

  ค. 678 

  ง. 862 
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CH3 CHCH3

Cl

 22. กำหนดให้ (ENT มี.ค. 42) 

พันธะ พลังงานพันธะ (kJ/mol) 

C – H 413 

Cl – Cl 242 

C – Cl 339 

H – Cl 431 

 พิจารณาปฏิกิริยา CH4(g) + Cl2(g)               CCI4(g) + HCl(g) (สมการยังไม่ดลุ) ปฏิกิริยานี้ ดูดหรือคายความร้อน และความ

ร้อนของปฏิกิริยา มีค่ากี่กโิลจลูตอ่โมลของ CH4 

 

 

 

 

 23. กำหนดค่าพลังงานสลายพันธะในหน่วยกิโลจลูต่อไปนี้ (ENT ต.ค. 42) 

  C – H = 427  C – Cl = 339  H – Cl = 431 Cl – Cl = 243 

 ปฏิกิริยาต่อไปนี้เป็นปฏิกิรยิาดูดหรือคายความร้อน และปริมาณความร้อนของปฏิกิริยามีค่ากี่กิโลจูล 

CH4 + Cl2               CH3Cl + HCl 

 

 

 

 

 24. กำหนดพลังงานพันธะเฉลี่ย (ในหน่วย kJ/mol) เป็นดังนี ้(ENT-A’50) 

  C – C = 348 C – C = 614 C – Cl = 327 C – H = 413 H – Cl = 431 

 พิจารณาปฏิกิริยาต่อไปนี้ CH3CH = CH2 + HCl                                 ปฏิกิริยานี้คายพลังงานหรอืดูดพลังงานกี่กิโลจูล  

  ก. ดูดพลังงาน 284 

  ข. คายพลังงาน 284 

  ค. ดูดพลังงาน 43 

  ง. คายพลังงาน 43 

 25. กำหนดให้ 2AB(g) + B2(g)  2AB2(g) ถ้าปฏิกิริยาคายความร้อน 112 kJ พลังงานพันธะ ของ A – B ของโมเลกุล 

AB = 90 kJ/mol พลังงาน พันธะของ B – B ของโมเลกุล B2 = 120 kJ/mol พลังงานพันธะของ A – B ของโมเลกุล AB2 จะเป็นกี่

กิโลจลูตอ่โมล (ENT’40) 

  ก. 51.5 

  ข. 103 

  ค. 206 

  ง. 412 
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 26. จากข้อมูลต่อไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 ในการเกิด N2H4(g) จากปฏิกิริยาต่อไปนี้ H2(g) + N2(g)               N2H4(g) (สมการยังไม่ดลุ) จะมีการดูดหรือคายพลังงานกีกิโล

จูลต่อโมล (ENT’ มี.ค. 45) 

  ก. คายพลังงาน 80 

  ข. ดูดพลังงาน 80  

  ค. ดูดพลังงาน 700  

  ง. คายพลังงาน 700 

คำชี้แจง กำหนดค่าพลังงานพันธะต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 27 - 28 (ENT’27) 

  H – H = 436 kJ/mol H – O = 463 kJ/mol H – Cl = 463 kJ/mol 

  H – C = 413 kJ/mol H – S = 367 kJ/mol H – I = 298 kJ/mol 

  C – I = 218 kJ/mol Cl – Cl = 242 kJ/mol N – H = 391 kJ/mol 

  N ≡ N = 945 kJ/mol O = O = 498 kJ/mol I – I = 151 kJ/mol 

 27. ปฏิกิริยาใดตอ่ไปนี้เป็นปฏิกริยิาคายความร้อน 

  ก. 2HCl(g)               H2(g) + Cl2(g) ข. H2S(g) + Cl2(g)               2HCl(g) + S(s) 

  ค. 4NH3(g) + 3O2(g)               6H2O(g) + 2N2(g) ง. CH4(g) + I2(g)               CH3I(g) + HI(g) 

 28. ปฏิกิริยาในข้อ ง. ของข้อ 27 ถ้ามี CH3I(g) เกิดขึ้น 42.6 กรัม จะมีพลังงานเปลี่ยนแปลงเท่าใด (H = 1, C = 12, I = 127) 

  ก. 1.6 kJ 

  ข. 7.1 kJ 

  ค. 14.4 kJ 

  ง. 48 kJ 

 29. กำหนดค่าพลังงานพันธะให้ดงัตอ่ไปนี้ (ENT’28) 

  C – H = 413 kJ/mol           C – C = 348 kJ/mol          C = C = 614 kJ/mol           C ≡ C = 839 kJ/mol 

 ถ้าปฏิกิริยา C4H10(g)               C4H6(g) + 2H2(g) ดูดพลังงาน 289 kJ จงคำนวณพลังงานพันธะ H – H ของโมเลกลุ H2 

  ก. 436 kJ/mol 

  ข. 826kJ/mol 

  ค. 872 kJ/mol 

  ง. 1,652 kJ/mol 

พันธะ พลังงานพันธะ ; kJ·mol–1 

N – N 160 

N = N 420 

N ≡ N 940 

N – H 390 

H – H 430 



89 

 30. จากข้อ 29. ถ้ามี C4H6 เกิดขึ้น 5.4 กรัม จะมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานเท่าใด (H = 1, C = 12) (ENT’28)  

  ก. 1.5 kJ 

  ข. 2.9 kJ 

  ค. 14.5 kJ 

  ง. 28.9 kJ 

 31. กำหนดพลังงานพันธะให้ดังนี้ 

  C – Cl = 339 kJ/mol                        H – Cl = 431 kJ/mol                        Cl – Cl = 243 kJ/mol 

 ค่าพลังงานพันธะ C – H จากปฏกิิริยา CH4(g) + Cl2(g)               CCl4(g) + HCl(g) ที่ให้ความร้อนของปฏิกิริยา - 400 kJ 

(สมการยังไมไ่ด้ดลุ) มีค่ากี่กิโลจลูตอ่โมล (ENT’39) 

  ก. 1,708 

  ข. 1,144 

  ค. 427 

  ง. 286 

 32. กำหนดให้ X เป็นธาตุในหมู่ VA และ Y เป็นธาตุในหมู่ VIIA พลังงานพันธะของ X2(g) และ Y2(g) เท่ากับ 960 และ 240 

kJ/mol ตามลำดับ เมื่อ X2(g) ทำปฏิกิริยากับ Y2(g) ในสองสภาวะได้ผลติภณัฑ์ XY3 และ X2Y4 ซึง่เปน็สารโคเวเลนซ์ที่มีแต่พันธะเดี่ยว

ในโมเลกลุเท่านั้น ดังสมการ (1) และ (2) 

 (สมการยังไมไ่ด้ดลุ) (1) X2(g) + Y2(g)               XY3(g) 

    (2) X2(g) + Y2(g)               X2Y4(g) 

 ปฏิกิริยา (1) และ (2) ที่ให้ผลิตภณัฑ์ 1 mol จะคายพลังงานเท่ากับ 600 และ 1,540 kJ ตามลำดับ พลังงานพันธะ X – X และ 

X – Y ในผลิตภัณฑม์ีค่ากี่ kJ/mol (ENT-A’51) 

 พลังงานพันธะ X – X (kJ/mol) พลังงานพันธะ X – Y (kJ/mol) 

ก. 320 665 

ข. 340 600 

ค. 1,060 480 

ง. 1,460 380 

 33. เมื่อผสมแกส๊ CH4 กับแก๊ส Cl2 ปริมาณมากเกินพอในภาชนะปดิใส แล้วฉายแสงที่อุณหภูมิห้อง พบว่า ภาชนะร้อนข้ึน และ 

มีหยดของเหลวเกิดขึ้นภายในภาชนะ ซึ่งภายหลังพิสูจน์ได้ว่าเป็น CCl4 นอกจากน้ีเมื่อเปิดภาชนะออกยังพบว่าในภาชนะมีแก๊ส 

ที่สามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมสัขึ้นนจากน้ำเงินเป็นแดง จากข้อมลูข้างต้นและแนวโน้มของสมบัตติามตารางธาตุ ข้อความใดถกูต้อง 

(สามัญ 61) 

  ก. พลังงานพันธะ Cl – Cl มีค่ามากกว่า พลังงานพันธะ H – Cl 

  ข. ความยาวพันธะ C – H มคี่ามากกว่า ความยาวพันธะ C – Cl 

  ค. แก๊สที่สามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมสัจากน้ำเงินเป็นแดงคือแก๊ส CH4 ที่เหลืออยู่ 

  ง. ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นมจีำนวนพันธะเคมีที่สร้างขึ้นเท่ากับจำนวนพันธะเคมีที่สลายไป 

  จ. ผลรวมพลังงานพันธะ C – H กบั Cl – Cl มีค่ามากกว่า ผลรวมพลังงานพันธะ C – Cl กับ H – Cl 
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 34. แก๊สอีเทน (C2H6) เกิดปฏิกริิยาการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์กับแก๊สออกซิเจนในอากาศ ไดผ้ลติภณัฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

และไอน้ำ ถ้าแกส๊อีเทน 30 g เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้อย่างสมบูรณ ์จะมีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน ดังข้อใด (สามัญ’62) 

 กำหนดค่าพลังงานพันธะดังนี ้

พันธะ C – C C – H C – O O – H O – O O = O C ≡ O 

พลังงาน (kJ/mol) 350 415 360 460 145 500 800 

  ก. ดูดพลังงาน 1,370 kJ 

  ข. คายพลังงาน 1,370 kJ 

  ค. คายพลังงาน 852.5 kJ 

  ง. ดูดพลังงาน 820 kJ 

  จ. คายพลังงาน 820 kJ 

 35. จงหาคา่พลังงานพันธะเฉลี่ย (kJ/mol) ของ X – Y จากข้อมูลตอ่ไปนี ้(ENT’36) 

  X(s)               X(g) ดดูพลังงาน 717 kJ 

  Y2(g)               2Y(g) ดูดพลังงาน 435 kJ 

  X(s) + 2Y2(g)               Y4(g)  คายพลังงาน 75 kJ 

  ก. 236.25 

  ข. 378 

  ค. 396.75 

  ง. 415.5 

 36. ในปฏิกิริยาการเตรียม C2H2 จากแกรไฟต์ เกิดโดยผา่น 2 ข้ันตอน ต่อไปนี้ 

 ขั้นที ่1 C (แกรไฟต์)               C(g) ความร้อนของการกลายเป็นไอมีค่า 717 kJ·mol-1 

 ขั้นที ่2 2C(g) + H2(g)               H – C ≡ C – H(g) 

 ปฏิกิริยานีเ้ป็นปฏิกิรยิาดดูหรือคายความร้อน และพลังงานของปฏิกริิยามีค่ากี่กโิลจลูต่อโมล (ENT’ ต.ค. 45) 

 กำหนดพลังงานพันธะให้ดังนี้ (H – H = 436 , C – H = 414 , C ≡ C = 837) 

 

 

 37. กรดแอซีติกเป็นกรดในน้ำสม้สายชู เตรียมได้จากปฏิกิริยาดังสมการเคมี  

CH3OH + CO               CH3COOH ∆H = -78 kJ 

 จากค่าพลังงานพันธะท่ีกำหนดใหต้่อไปนี ้

พันธะ พลังงานพันธะ (kJ·mol-1) พันธะ พลังงานพันธะ (kJ·mol-1) 

C – H 413 O – O 144 

C – C 348 C – O 360 

C = C 614 C = O 7 

O – H 463 C ≡ C 1,070 

 คำนวณพลังงานพันธะของ C = O (สอวน.62) 
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 38. กำหนดพลังงานพันธะ(kJ/mol) ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

พิจารณาข้อมลูในตาราง ต่อไปนี ้

ปฏิกิริยาเคม ี สมการเคมี ท่ียังไม่ได้ดุล พลังงานของปฏิกิริยา (kJ/mol ผลิตภณัฑ์) 

(1)   O2(g) + H2(g)             H2O(g) X 

(2)   N2(g) + H2(g)            NH3(g) Y 

 จากข้อมูลพลังงานพันธะ และสมการเคมีของปฏิกริิยาเคมี (1) และ (2) (สอวน.60) 

 - ปฏิกิริยาเคมี (1) และปฏิกิรยิาเคมี 2 เป็นปฏิกิริยาแบบใด (แบบดูดพลังงานหรือแบบคายพลังงาน) ............................................. 

 - เมื่อ X คือพลังงานการเกิดปฏิกริยิา (1) ที่เกิด H2O จำนวน 1 mol และ Y คือพลังงานการเกดิปฏิกริยิา (2) ที่เกิด NH3 จำนวน  

   1 mol X และ Y มีค่าต่างกันก่ีกโิลจลู ............................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 39. ฟีนอล (phenol, C6H5OH) เป็นสารอินทรยี์ประเภทแอลกอฮอล์ เมื่อเกดิปฏิกิรยิาเผาไหม้จะได้ CO2 และ H2O 

 

                                                         + O2             CO2 + H2O (สมการยังไม่ดลุ) 

 

                (ที่มุมของรูปหกเหลีย่ม คืออะตอมคาร์บอน, C) 

 จากค่าพลังงานพันธะเฉลีย่ที่กำหนดให้ตอ่ไปนี ้(สอวน.65) 

พลังงานพันธะ 

(kJ/mol) 

C−H O−H C−C C=C C−O C=O O=O 

413 463 346 614 358 804 498 

 - ปฏิกิริยานี้ดดูหรือคายความร้อน ...................................................................................................................................................... 

 - พลังงานต่อโมลของ phenol ของปฏิกิริยามีค่ากี่กโิลจลู ................................................................................................................. 

 

 

 

 

พันธะ พลังงาน  พันธะ พลังงาน 

H−H 435  N−H 390 

O−H 460  N−N 160 

O−O 145  N=N 470 

O=O 500  N≡N 945 
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 40. ปฏิกิริยาการเผาไหม้ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (CxHy) ดังสมการเคม ี

CxHy + O2(g)               CO2(g) + H2O (g)                 (ยังไม่ดุล) 

 ถ้าปฏิกิริยาการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 3 ชนิด ชนิดละ 1 mol มีค่าพลังงาน การเกิดปฏิกิรยิาที่

คำนวณจากพลังงานพันธะในโมเลกุลที่เกี่ยวข้องดังแสดงในตาราง โดยกำหนดใหพ้ันธะ ชนิดเดียวกันระหว่างอะตอมคู่เดยีวกันในทุก

โมเลกุลมคี่าพลังงานพันธะเท่ากัน 

ชนิดสารประกอบไฮโดรคาร์บอน พลังงานการเกิดปฏิกิริยา (kJ/mol) 

ไชโคลเฮกเซน (C6H12) ∆Hx 

ไชโคลโพรเพน (C3H6) ∆Hy 

เอทิลีน (C2H4) ∆Hz 

 พิจารณาข้อสรุปความสมัพันธ์ของค่าพลังงานการเกิดปฏิกิรยิาต่อไปนี้ 

 1. ∆Hx = 2∆Hy                                           2. ∆Hx = 3∆Hz                                  3. ∆Hx - ∆Hy = ∆Hz 

 ข้อสรุปข้อใด ถูกต้อง (สามัญ 63) 

  ก. 1 เท่าน้ัน 

  ข. 2 เท่าน้ัน 

  ค. 3 เท่าน้ัน 

  ง. 1 และ 2 

  จ. 2 และ 3 

 41. ปฏิกิริยาในข้อใดที่มีการสลายพันธะเคมี (ENT’23) 

  ก. O2(g)               2O+ (g) ข. 
1

2
 Br2(l)               Br(g) 

  ค. Na+(g) + Cl− (g)               Na Cl+ − (s) ง. 2Cl(g)               Cl2(g) 

 42. ข้อใดเกี่ยวข้องกับพลังงานการสลายพันธะ C = C (สอวน.60) 

  ก. CH2CHCH3(g)               CH2CCH3(g) + H(g) 

  ข. CH2CHCH3(g)               CH2(g) + CHCH3(g) 

  ค. CH2CHCH3(g)               CH2CH(g) + CH3(g) 

  ง. CH2CHCH3(g)               CH2CHCH2(g) + H(g) 

 43. การเปลี่ยนแปลงในข้อใดท่ีท่านบอกได้ทันทีว่าเป็นการเปลีย่นแปลงประเภทคายพลังงาน (ENT’29) 

  ก. H2(g) + I2(g)               2HI 

  ข. C(g) + 2O(g)               CO2(g) 

  ค. HF(g)               H(g) + F(g) 

  ง. CH4(g) + Cl2(g)               CH3Cl(g) + HCl(g) 
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 44. การเปลี่ยนแปลงในข้อใดท่ีสันนิษฐานได้ว่าเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน (ENT’25) 

  ก. C(s) + O2(g)               CO2(g) ข. CCl4(g)               C(s) + 2Cl2(g) 

  ค. 2H2(g) + O2(g)               2H2O(g)  ง. C(s) + 2H2(g)               CH4(g) 

 45. ข้อใดเป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทคายพลังงาน (ENT’31) 

  1. C(g) + 2O(g)               CO2(g) 

  2. H2O(s)               H2O(g) 

  3. F2(g) + 2e−                2F− (g) 

  4. CH4(g)               C(g) + 4H(g) 

  ก. 1 และ 3  ข. 1 และ 2 

  ค. 3 เท่าน้ัน ง. 4 เท่านั้น 

 46. กำหนดพลังงานพันธะ (หน่วย kJ/mol) (ENT’31) 

  H – H = 436  H – F = 567  

  F – F = 159  Cl – Cl = 242 

  H – 1 = 298  Cl – F = 253  

  I – I = 151 

 การเปลีย่นแปลงในข้อใดเป็นกระบวนการดูดพลังงาน 

  ก. H2(g) + F2(g)               2HF(g)  ข. Cl2(g) + F2(g)               2CIF(g) 

  ค. 2HI(g)               H2(g) + I2(g) ง. C(g) + 2O(g)               CO2(g) 

 47. กำหนดพลำหนพันธะ (kJ/mol) ดังนี ้

พันธะ พลังงาน พันธะ พลังงาน พันธะ พลังงาน 

N – H 390 F – F 160 Cl – F 250 

N – N 160 Cl –Cl 245 H – H 435 

N ≡ N 915 H – Cl 432   

 ปฏิกิริยาใดเป็นปฏิกริิยาดดูพลังงานมากท่ีสุด (ENT-A’52) 

  ก. 2CIF(g)               Cl2(g) + F2(g) ข. 2NH3(g)               N2(g) + 3H2(g) 

  ค. H2N – NH2(g)               N2(g) + 2H2(g) ง. Cl2(g) + H2(g)               2HCl(g) 

 48. CH4(g) + 2O2(g)               CO2(g) + 2H2O(g) ; ∆H1 

      CH4(g) + 2O2(g)               CO2(g) + 2H2O(l) ; ∆H2 

 ข้อความต่อไปนี้ ข้อทีถู่กต้อง คือ (ENT’20) 

  ก. ∆ H1 = ∆ H2 เพราะ CO2 และน้ำที่เกิดขึ้นหนักเท่ากัน 

  ข. ∆ H2 > ∆ H1 เพราะไอน้ำคายความร้อนออกมาเมื่อกลั่นตัวเป็นน้ำ 

  ค. ∆ H2 < ∆ H1 เพราะปริมาตรของผลิตภณัฑ์ที่เกดิขึ้นน้อยกว่า 

  ง. ∆ H2 < ∆ H1 เพราะน้ำดูดความร้อนเพื่อกลายเป็นไอน้ำ 
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 49. พิจารณาปฏิกริิยาต่อไปนี้ (ENT’33) 

  1. C(g) + 2O(g)               CO2(g) 2. C(s) + O2(g)               CO2(g) 

  3. C(g) + O2(g)               CO2(g) 4. C(g) + 2O(g)               CO2(l) 

 ปฏิกิริยาทั้งสี่คายพลังงาน เรยีงลำดับไดด้ังข้อใด 

  ก. 1 > 2 > 3 > 4 ข. 2 > 4 > 1 > 3 

  ค. 3 > 4 > 2 > 1 ง. 4 > 1 > 3 > 2 

 50. พลังงานพันธะระหว่างคาร์บอน - ไฮโดรเจนในมเีทน จะคำนวณได้จากการเปลี่ยนแปลงของพลังงานต่อไปนี้ (ENT’20) 

  ก. CH4(g)               C(g) + 2H2(g) ข. CH4(g)               C(g) + 4H(g) 

  ค. 
1

4
 ของพลังงานของปฏิกิริยาในข้อ ก. ง.

1

4
 ของพลังงานของปฏิกิริยาในข้อ ข. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 3.3.3 ความยาวพันธะ และพลังงานพันธะของสารประกอบโคเวเลนต์ 

 

 1. ข 2. ค 3. ก 4. ง 5. ค 6. ข 7. ก 8. ง 9. ข 10. ก 

 11. ข 12. ก 13. ข 14. ง 15. ง 16. ก 17. ข 18. ค 19. ก 20. ง 

 21. ก 22. 460 23. 100 24. ง 25. ข 26. ข 27. ค 28. ค 29. ก 30. ง 

 31. ค 32. ค 33. ง 34. ข 35. ง 36. 205 37 800 38. * 39. ** 40. ก 

 41. ข 42. ข 43 ข 44. ข 45. ก 46. ค 47. ข 48. ข 49. ง 50. ง 

 * ข้อ 38 ตอบ คาย คาย 190 

  ** ข้อ 39 ตอบ คาย 3174 
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แบบฝึกหัด 3.3.4 รูปร่างโมเลกุล โคเวเลนต์ 

 

 1. จำนวนพันธะโคเวเลนตใ์น Na2SO4, 4NH+ , CuS , BCl3 เป็นกี่พันธะ มคี่าเรียงกันตามลำดับ คือ (ENT’20) 

  ก. 4, 4, 0, 3  ข. 6, 3, 1, 0 

  ค. 4, 3, 0, 3  ง. 5, 4, 1, 0 

 2. จากโครงสร้างลิวอิสของไดไนโตรเจนเพนทอกไชด์ จำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวรอบ N ทั้งสองอะตอมข้อใดถูก (สอวน.64) 

  ก. 0, 0 ข. 0, 1 

  ค. 1, 1 ง. 1, 2 

 3. ถ้า D, E, G, J และ L แทนสัญลักษณ์ของธาตุที่มีเลขอะตอม 6, 9, 15, 16 และ 17 ตามลำดับ จำนวนคู่ของอิเล็กตรอน คู่ร่วม

พันธะของสารประกอบคู่ใค ถูกต้อง (ENT’36) 

 D2L6 GL5 JE6 

ก. 

ข. 

ค. 

ง. 

4 

6 

7 

8 

4 

5 

5 

6 

5 

6 

6 

7 

 4. ถ้า Q, R, T และ X เป็นธาตุที่มเีลขอะตอม 1, 6, 7 และ 8 ตามลำดับ จำนวนพันธะชนิดต่างๆ ในสาร ประกอบตอ่ไปนี้ ข้อใด 
ถูกต้อง (ENT’37) 

 โมเลกุล พันธะเด่ียว พันธะคู ่ พันธะสาม 

ก. TQ3 1 1 1 

ข. RX2 2 – – 

ค. R2Q2 – 1 1 

ง. QTX2 2 1 – 

 5. สาร A ประกอบด้วยธาตุ 3 ชนิดคือ X, Y และ Z สาร A เป็นสารที่เสถียรและมีโครงสร้างดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 ธาตุ X, Y, Z ควรเป็นธาตดุังข้อใด (ENT ต.ค. 43) 

 X Y Z  X Y Z 
ก. N P Cl ข.      O S Cl 
ค. P C F ง.    N C H 
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 6. สารใดต่อไปนี้สดัส่วนของพันธะเดี่ยว : พันธะคู่ : พันธะสาม เท่ากับ 4 : 1 : 1 (ENT’31) 

  ก. HCCCONH2 ข. NCCH2CHCH2 

  ค. OCNCH2CCH ง. H2CCHCN 

 7. ปฏิกิริยาใดต่อไปนี้ เกิดขึ้นไมไ่ดอ้ย่างแน่นอน (PAT-2 ก.ค.’53) 

  ก. ClF + F2               ClF3 ข. PF3 + F2               PF5 

  ค. SF2 + F2               SF4 ง. SiF4 + F2                SiF6 

 8. โครงสร้างลิวอิสของสารในข้อใดที่มีอิเล็กตรอนเดี่ยว (PAT-2 56) 

  ก. IF3 ข. IF4 

  ค. IF5 ง. IF7 

 9. ข้อใดเป็นโมเลกลุ หรือไอออนที่อะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวมากท่ีสดุ (สอวน.60) 

  ก. NH3 ข. XeF2 

  ค. 2NO−  ง. 2
3SO −  

 10. อะตอมกลางของสารประกอบท้ังสองในข้อใด ท่ีไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว (ENT’34) 

  ก. C2H4, PCl3 ข. C2H2, PCl5 

  ค. CO2 , SO2 ง. BCl3 , AsH3 

 11. โมเลกุลทุกโมเลกุลในข้อใด ทีอ่ะตอมกลางไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว (ENT’39) 

  ก. H2O, CCl4 ข. NOCl, PCl3 

  ค. CCl4, SO3 ง. OCl2, CO2 

 12. ข้อใดท่ีอะตอมกลาง มีจำนวนอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีย่วเท่ากัน (ENT’37) 

  ก. PCl3, BF3 ข. H2O, ClF3 

  ค. H2S, NH3 ง. SO2, XeF2 

 13. ถ้าทุกอะตอมในสารประกอบ CO2, NO2, SO2, XeO2 มีจำนวนอิเล็กตรอนทีล่้อมรอบไม่เกินแปดอิเล็กตรอน ข้อใดเรียงลำดับ 

จำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวรอบอะตอมกลางจากมากไปน้อยได้ถูกต้อง (สอวน.64) 

  ก. CO2, NO2, SO2, XeO2 ช. XeO2, SO2, NO2, CO2 

  ค. NO2, CO2, XeO2, SO2 ง. SO2, XeO2, NO2, CO2 

 14. ข้อใดเป็นโมเลกลุที่โครงสร้างลิวอิสมีอะตอมกลางเป็นไปตามกฎออกเตต และประกอบด้วยอิเล็กตรอน คู่โดดเดีย่วในทุก

อะตอมรวมกันมีจำนวนมากท่ีสุด (สามัญ  65) 

  ก. SO3 ข. AsH3 

  ค. PF3 ง. OF2 

  จ. HNO3 
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 15. กำหนดธาตุ X, Y, Z มเีลขอะตอม 17, 35 และ 54 ตามลำดับ จงพิจารณาสารประกอบต่อไปน้ี 

1. XF3                       2. YF5                           3. ZF2 

 สารประกอบในข้อใดบ้างที่อะตอมกลางมีจำนวนอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยวมากกว่า 1 คู่ (ENT ต.ค.’44) 

  ก. 1 เท่าน้ัน ข. 3 เท่าน้ัน 

  ค. 1 และ 2 ง. 1 และ 3 

 16. ไอออนหรือโมเลกุลคู่ใคมจีำนวนอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยวท่ีอะตอมกลางเท่ากัน (ENT ต.ค.’46) 

  ก. 3ClO−  , 2BrF+  ข. 2ClF−  , BrF3 

  ค. 3ClO−  , BrF5 ง. 2ClF−  , 2BrF+  

 17. การเปรียบเทียบจำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวของอะตอมกลางต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้อง (ENTต.ค.’43) 

  ก. NH3 > 3NO−  > 4ClO−  ข. NCl3 > 3NO− > ClF3 

  ค. 4ClO−  > 3ClO−  > 3NO−  ง. ClF3 > NCl3 > 4ClO−  

 18. สารในข้อใดท่ีอะตอมกลางของสารทั้งสองมีจำนวนอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยวไม่เท่ากัน แตเ่มื่อรวมกันจะได้ 4 คู่ (ENT มี.ค. ’46) 

  ก. PBr3 , ClF3 ข. H2O , H2S 

  ค. PCl3 , 3I
−  ง. PCl5 , SF4 

 19. กำหนดธาตุสมมติ A B C และ D เมื่อรวมกับคลอรีนจะเกิดสารประกอบตามลำดับ ดังต่อไปนี ้

สูตร จำนวนอิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียวที่อะตอมกลาง 

ACl3 1 คู ่

BCl3 0 คู ่

CCl4 1 คู ่

DCl3 2 คู ่

 การเรยีงลำดับจำนวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนของธาตุทั้งสี่ ข้อใด ถูกต้อง (ENT’ มี.ค. 47) 

  ก. A < B < C < D ข. D < C < B < A 

  ค. B < A < C < D ง. D < C < A < B 

 20. ข้อมูลในตาราง ข้อใด ผิด (ENT’30) 

 โมเลกุล อะตอมกลาง จำนวนอิเลก็ตรอนคู่ร่วมพันธะ จำนวนอิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียว 

ก. CH4 C 4 คู ่ 0 คู ่

ข. H2O O 2 คู ่ 2 คู ่

ค. NH3 N 3 คู ่ 1 คู ่

ง. H2S H 2 คู ่ 2 คู ่
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 21. ข้อมูลในตารางต่อไปนี้บอกถึงจำนวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะและอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวของอะตอมกลาง ข้อใดผิด (ENT’34) 

 โมเลกุล อะตอมกลาง อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว 

ก. CH4 C 4 0 

ข. H2O O 2 2 

ค. PH3 P 3 1 

ง. H2S H 2 2 

 22. ข้อมูลในตารางต่อไปนี้ข้อใด ผิด (ENT’ ต.ค. 42) 

 โมเลกุล จำนวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ จำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวรอบอะตอมกลาง 

ก. H2S 2 2 

ข. SiF4 4 – 

ค. SF6 6 – 

ง. BrF3 3 1 

 23. สารประกอบในข้อใดมโีครงสร้างเป็นทรงสี่หน้า (PAT-2 มี.ค.’55)  

  ก. SF4 ข. POCl3 

  ค. 4ICl−  ง. XeF4 

 24. โมเลกุลใดที่มีมุมระหว่างพันธะมากกว่า 109°(ENT’20) 

  ก. CCl4 ข. H2Se 

  ค. PCl3 ง. CO2 

 25. โครงสร้างในภาพจำลองเป็นของโมเลกลุใด (ENT’23) 

 

 

 

  ก. CO2 ข. CS2 

  ค. N2O ง. SO2 

 26. ข้อใดเป็นรูปร่างโมเลกลุของ KrO2H2 (สอวน.60) 

  ก. ทรงสี่หน้า ข. สี่เหลีย่มแบนราบ 

  ค. ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว ง. พีระมิดฐานสามเหลี่ยม 

 27. โมเลกุลของสารประกอบใบข้อใดท่ีมีรูปร่างของโมเลกุลเป็นสามเหสี่ยมแบนราบทำมุม 120° (ENT’22) 

  ก. NH3 , BF3 ข. BF3 , HCHO 

  ค. AsH3 , C2H2 ง. H2S , CHCl3 
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 28. รูปร่างโมเลกุลของ SO3 มีลักษณะอย่างไร (ENT’21) 

  ก. เส้นตรง ข. ทรงเหลี่ยมสี่หน้า 

  ค. พีระมิดฐานสามเหลี่ยม  ง. สามเหลี่ยมแบนราบ 

 29. สารประกอบคู่ใดมีรูปร่างโมเลกุลเหมือนกัน (สอวน.62) 

  ก. 2 2IO F−  , BrF5 ข. 3I
− , O3 

  ค. 3ClO−  , BF3 ง. NH3 , SeOF2 

 30. สารประกอบของ Xe ในข้อใดมีรูปร่างโมเลกุลเหมือนกัน (กำหนดเลขอะตอมของ Xe = 54) (สามัญ’ 57) 

  ก. XeO3 และ XeOF2  ข. XeOF2 และ 3XeF+  

  ค. XeO4 และ XeF4 ง. XeO3 และ 3XeF+  

  จ. XeOF2 และ XeF4 

 31. สารประกอบใดต่อไปนีม้ีโครงสร้างแตกต่างจากข้ออ่ืน (PAT-2 มี.ค.’54) 

  ก. NF3 ข. SO3 

  ค. 3NO−  ง. B(C6F5)3 

 32. สารประกอบโคเวเลนต ์ข้อใดมีรูปร่างเหมือนกันทั้งหมด (PAT-2 มี.ค.’53) 

  ก. CCl4 , 4NH+  , XeF4 ข. BF3 , NH3  , PCl3 

  ค. BrF5 , PCl5 , IF5 ง. H2O , SO2 , O3 

 33. โมเลกุลและไอออนในข้อใดท่ีมีรูปร่างเหมือนกันทั้งหมด (ENT’ต.ค. 44) 

  ก. H2S , CO2 , O3 ข. CS2 , CO2 , O3 

  ค. CS2 , 2NO−  , CO2 ง. O3 , H2S , 2NO−  

 34. ข้อใดต่อไปนี้มีรูปรา่งโมเลกุลที่แตกต่างจากข้ออื่น (สอวน.64) 

  ก. แอมโมเนียมไอออน ข. ซิลิคอนเตตระฟลูออไรด ์

  ค. 4[ICl ]+  ง. 4[BF ]−  

 35. โมเลกุลและไอออนในข้อใดมีรูปร่างเหมือนกัน (สามัญ’58) 

  ก. BCl3 , 3I
−  , ClF3 ข. BCl3 , 3NO−  , SOCl2 

  ค. 3NO−  , PH3 , SOCl2 ง. BCl3 , 3NO−  , PH3 

  จ. 3I
−  , SOCl2 , ClF3 

 36. รูปร่างโมเลกุลในข้อใดแตกต่างจากข้ออื่น (สอวน.61) 

  ก. SO2 ข. CO2 

  ค. XeF2 ง. BeCl2 
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 37. ข้อใดประกอบด้วยโมเลกลุที่มรีูปร่างเป็นมมุงอ (ENT’39) 

  ก. CO2 , SiO2 และ BeF2  ข. CS2 , C2H2 และ H2S 

  ค. Cl2O , CO2 และ SiO2 ง. SO2 , Cl2O และ H2S 

 38. โมเลกุลในข้อใดมโีครงสร้างเหมือนกันท้ังหมด (PAT-2 มี.ค.’52) 

  ก. CO2 , SO2 , CS2 ข. NH3 , PH3 , SO3 

  ค. CO2 , N2 , 3N−  ง. CCl4 , 
2
4SO −  , XeF4 

 39. ข้อใดเป็นสารที่มีรูปร่างโมเลกลุเหมือนกัน (สอวน.60) 

  ก. 4BF− และ 4ICl−  ข. TeCl4 และ POCl3 

  ค. 4ICl− และ TeCl4 ง. 4BF−  และ POCl3 

 40. โมเลกุลโคเวเลนต์ทีม่ีรูปร่างเป็นทรงเหลี่ยมสี่หนา้ (Tetrahedral) คือ (ENT’19) 

  ก. C2H4 ข. 3NO−  

  ค. 4NH+  ง. PF3 

 41. สูตรโมเลกลุและสตูรทั่วไป (ABxEy) ข้อใดสอดคล้องกัน (สอวน.64) 

  ก. PF3 , AB3E ข. CF4 , AB4E 

  ค. H2O , AB2E ง. BeBr2 , AB2E 

 42. พิจารณาโมเลกลุหรือไอออนตอ่ไปนี้ NO2, SnCl2(g) และ 3I
−  ข้อใดมีรูปร่างโมเลกุลไม่เป็นเส้นตรง (สอวน.65)  

  ก. NO2 และ SnCl2 ข. SnCl2 และ 3I
−  

  ค. 3I
−  และ NO2 ง. NO2 เท่านั้น 

 43. โมเลกุลหรือไอออนใดบ้างที่มรีูปร่างเป็นรูปสามเหลี่ยมแบบราบ (สามัญ’55) 

  BF3               NCl3               3H O+                PH3                3O−                CH2O (ฟอร์มาลดไีฮด) 

           I                  II                     III                     IV                  V                  VI 

  ก. I เท่านั้น ข. I และ VI 

  ค. V และ VI  ง. II และ IV 

  จ. I และ III 

 44. กำหนดธาตุ X  Y  Z มีเลขอะตอมเท่ากับ 5 16 และ 50 ตามลำดับ จงพิจารณาสารประกอบต่อไปนี้ 

1. XF3                              2. YO3                              3. 3ZCl−  

 สารประกอบในข้อใดที่มีรูปร่างโมเลกุลเป็นพีระมดิฐานสามเหลี่ยม (ENT’ มี.ค. 46) 

  ก. 1 เท่าน้ัน ข. 1 และ 2 

  ค. 3 เท่านั้น ง. 2 และ 3 
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 45. พิจารณาการอ่านช่ือและรูปรา่งโมเลกลุตามแบบจำลอง VSEPR ของสารประกอบต่อไปนี้ (สอวน. 62) 

  I. Cl2O ไดคลอรีนมอนอกไซด ์ มุมงอ 

  II. OF2 ออกซิเจนไดฟลูออไรด ์ เส้นตรง 

  III. SiF4 ซัลเฟอรเ์ตตระฟลูออไรด ์ ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว (seesaw) 

 ข้อใดถูกทั้งการอ่านช่ือและการระบุรูปร่าง (สอวน.62) 

  ก. I เท่านัน้ ข. II เท่านั้น 

  ค. III ง. I และ II 

 46. การดึงอิเล็กตรอนคูโดดเดีย่ว 1 คู่ออกจากอะตอมกลางของ XeF4 จะทำให้รูปร่างโมเลกลุเปลี่ยนไปอย่างไร (สอวน.62) 

 โครงสร้างเดิม โครงสร้างใหม ่

ก. ทรงสี่หน้า ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว (seesaw) 

ข. สี่เหลี่ยมแบนราบ ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว (seesaw) 

ค. สี่เหลี่ยมแบนราบ พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม 

ง. ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว (seesaw) สี่เหลี่ยมแบนราบ 

 47. โมเลกุลของน้ำ (H2O) มรีูปร่างเป็นมุมงอ ถ้าโปรตอน (H+) สร้างพันธะกับอะตอมของ O ใน H2O โดยใช้อิเล็กตรอนคู่โดดเดีย่ว

ของ O จะได้ H3O+ มีรูปรา่งเป็นอย่างไร (ENT’27) 

  ก. สามเหลี่ยมแบนราบ  ข. พีระมิดฐานสามเหลีย่ม 

  ค. ทรงเหลี่ยมสี่หน้า ง. ทรงเหลี่ยมแปดหน้า 

 48. ถ้าดึงอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวออกจากอะตอม Xe ในโมเลกลุ XeF4 จำนวน 1 คู่ ทำให้เกิดการเปลีย่นแปลง รูปร่างโมเลกุลได้

รูปร่างใหม่ รูปร่างเดมิและรูปรา่งใหม่ของโมเลกลุ XeF4 ตามทฤษฎี VSEPR ข้อใดถูกต้อง (สามัญ 64) 

 รูปร่างเดิม รูปร่างใหม่ 

ก. ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว สี่เหลี่ยมแบนราบ 

ข. ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว ทรงสี่หน้า 

ค. ทรงสี่หน้า ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว 

ง. สี่เหลี่ยมแบนราบ ทรงสี่หน้า 

จ. สี่เหลี่ยมแบนราบ ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว 

 49. ข้อใดเป็นโครงสร้างของ 2ICl+  และ 2ICl−  ตามลำดับ (PAT-2 พ.ย.’58) 

  ก. ทรงสี่หน้า, ทรงสี่หน้า  ข. เสน้ตรง, เสน้ตรง 

  ค. ทรงสี่หน้า, เสน้ตรง ง. มุมงอ, มุมงอ 

  จ. มุมงอ, เส้นตรง 

 50. ธาตุ A และ B มีเลขอะตอม 15 และ 35 ตามลำดับ คลอไรด์ของ A และ B ควรมีรูปร่างอย่างไร ตามลำดับ (ENT’30) 

  ก. สามเหลี่ยมแบนราบ, พีระมิดฐานสามเหลี่ยม ข. พรีะมิดฐานสามเหลีย่ม, เสน้ตรง 

  ค. ทรงเหลี่ยมสี่หน้า, สามเหลีย่มแบนราบ ง. พีระมิดคู่ฐานสามเหลี่ยม , เสน้ตรง 
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 51. สารประกอบ (เฉพาะโมเลกลุที่เป็นกลาง) ในข้อใดมโีอกาสที่โครงสร้างเป็นทรงสี่หน้ามากท่ีสุด (PAT-2 พ.ย.’57) 

  ก. ธาตุหมู่ 3A กับ ธาตุหมู่ 6A 

  ข. ธาตุหมู่ 4A กับ ธาตุหมู่ 7A 

  ค. ธาตุหมู่ 5A กับ ธาตุหมู่ 4A 

  ง. ธาตุหมู่ 5A กับ ธาตุหมู่ 7A 

 52. ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับจำนวนพันธะและจำนวนอเิล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวในสูตรโครงสร้างของ C2N2 โดยทุกอะตอม ในโมเลกลุ 

เป็นไปตามกฎออกเตต (สอวน.61) 

 จำนวน 

 พันธะเดี่ยว พันธะคู่ พันธะสาม อิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีย่ว (คู่) 

ก. 1 0 1 1 

ข. 1 0 2 2 

ค. 1 2 0 2 

ง. 2 1 2 2 

 53. กำหนดตารางธาตตุ่อไปนี ้

                      หมู่ 

   คาบ 
I II III IV V VI VII VIII 

2 A B C D E F G H 

3 I J K L M N O P 

 รูปร่างโมเลกลุของ MG3 มีลักษณะใด (ENT’ มี.ค.44) 

  ก. มุมงอ 

  ข. ทรงสี่หน้า 

  ค. พีระมิดฐานสามเหลี่ยม 

  ง. สามเหลี่ยมแบนราบ 

 54. จากตำแหน่งของธาตุต่อไปนี้ในตารางธาตุ (ENT’41) 

รูบิเดียม (Rb) แกลเลยีม (Ga) อาร์เซนิก (As) แอสทาทีน (At) 

หมู่ IA หมู่ III A หมู่ VA หมู่ VII A 

 สมบัติที่ทำนายต่อไปนี้ ข้อใด ผิด 

  ก. เมื่อเป็นแก๊สแอสทาทีน จะมสีตูรเป็น At2 

  ข. สูตรของแกลเลียมออกไซด์ คือ Ga2O3 

  ค. เมื่อรูบิเดียมแอสทาไทดล์ะลายน้ำ จะนำไฟฟ้าได ้

  ง. โมเลกลุของอาร์เซนิกคลอไรด์ (AsCl3) มีรูปรา่งเป็นสามเหลี่ยมแบนราบ 
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 55. พิจารณาการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุ ABC และ D ต่อไปนี ้

  ธาตุ A 1s2 2s2 2p6 3s2 

  ธาตุ B 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d7 

  ธาตุ C 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 

  ธาตุ D 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p4 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT-A’52) 

  ก. สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุ A และ C ไมล่ะลายน้ำ 

  ข. สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุ A และ D มีสูตรเป็น A2D 

  ค. สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุ B และ C มโีครงสร้างเป็นทรงเหลีย่มสี่หน้า 

  ง. สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุ B และ D เป็นสารประกอบไอออนิกท่ีมีสูตรแน่นอนเป็น BD 

 56. ให้พิจารณาโมเลกลุต่อไปนี ้

  1. H2O 2. CH4    3. NH3 

  4. C2H4 5. C2H2   6. C2H6 

 ข้อสรุปที่ ถูกต้อง เป็นไปตามข้อใด (ENT’ต.ค. 41) 

  ก. โมเลกลุ 1 และ 3 มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวท่ีอะตอมกลาง, โมเลกลุ 6 มีความยาวพันธะสั้นท่ีสุด, ความยาวพันธะระหว่าง 

      คาร์บอนของโมเลกุล 5 < 4 < 6 

  ข. โมเลกลุ 1 และ 3 มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวท่ีอะตอมกลาง, โมเลกลุ 4 มีความยาวพันธะระหว่าง คาร์บอนสั้นท่ีสดุ, 

      ความยาวพันธะระหว่างคาร์บอนของโมเลกุล 6 < 4 < 5 

  ค. โมเลกุล 1 รูปรา่งโค้งงอ โมเลกลุ 3 มีรูปร่างพีระมิดฐานสามเหลี่ยม, โมเลกุล 5 มีความยาวพันธะ ระหว่างคาร์บอนสั้นท่ีสุด, 

      ความยาวพันธะระหว่างคาร์บอนของโมเลกุล 5 < 4 < 6 

  ง. โมเลกลุ 1 รูปร่างโค้งงอ โมเลกลุ 3 มีรูปร่างพีระมิดฐานสามเหลี่ยม, โมเลกุล 5 มีความยาวพันธะ ระหว่างคาร์บอนสั้นท่ีสุด, 

      ความยาวพันธะระหว่างคาร์บอนของโมเลกุล 5 < 6 < 4 

 57. พิจารณาโครงสรา้งของสารประกอบฟลูออไรด์ของธาตุ A, D, E, G ต่อไปนี้ (PAT - 2 มี.ค.’59) 

 

                                                                                                                                                               

 

             กระดานหก               พิระมิดฐานสี่เหลี่ยม              พิระมิดฐานสามเหลี่ยม             พิระมิดฐานห้าเหลีย่ม 

 โดยธาตุ A, D, E, G มีเลขอะตอมน้อยกว่า 55  

 จากข้อมูลข้างต้น ข้อใดผิด เกี่ยวกับการเปรยีบเทียบจำนวนเวเลนซอ์ิเล็กตรอนของธาตุ A, D, E, G 

  ก. A > D > E > G ข. G > E > D > A 

  ค. G > D > A > E ง. D > G > A > 

  จ. A > D > G > E 
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 58. พิจารณาสตูรแบบจดุของโมเลกุล และไอออนตอ่ไปนี ้

 

                                                                                                                                                                

 

              1.                                      2.                                   3.                                   4. 

 สูตรใดบ้างท่ีทุกอะตอมอยู่ในระนาบเดียวกัน (ENTต.ค.’45) 

  ก. 1 และ 2 ข. 2 และ 3 

  ค. 2 และ 4 ง. 3 และ 4 

 59. ธาตุเทลลูเรียม (Te) เป็นธาตทุี่อยู่หมู่เดียวกับออกซิเจน สารประกอบของเทลลูเรียมมีสูตรเคมีเปน็ [TeF4]n โดย n คือประจุ 

ของสารประกอบ สารประกอบสามชนิดของธาตุเทลลเูรียม มีรูปร่างเป็นทรงสี่หน้า ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว และทรงสีเ่หลีย่มแบนราบ ควร

มีค่า n เป็นเท่าไรตามลำดับ (B-PAT 51) 

  ก. n = 1+, 2+ และ 2−  ข. n = 1+ , 2−  และ 2+ 

  ค. n = 2+, 0 และ 2−  ง. n = 2− , 0 และ 2+ 

 60. เมื่อเร็วๆ นีม้ีข่าวออกมาตามสื่อต่างๆว่ามคีนนำแก๊สหัวเราะ (laughing gas) ไปอัดใสลู่กโป่งเพื่อขายให้กับนักท่องเที่ยว ซึ่งเป็น

การกระทำท่ีผิดกฎหมายและก่อให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้ ซึ่งปกติแล้วแก๊สหัวเราะหรือ ไนตรสัออกไซด์เป็นแก๊สที่ใช้เป็นยาชา ในทาง

การแพทย์ ซึงต้องใช้โดยผู้ที่มีความรู้ความเชี่ยวชาญเท่าน้ัน แก๊สนีไ้ม่มีสไีม่ตดิไฟ โดยสูตรเคมีของสารประกอบนีค้ือ N2O ถ้า

สารประกอบหนึ่งมีโครงสร้าง และ สูตรเคมีคล้ายคลึงกัน N2O โดยแทนที่ O ด้วยอะตอมของธาตุ A ซึง่เป็นธาตุในหมู่ 7A หรือหมู่ 17 

สารประกอบนีม้สีูตรเคมดีังข้อใด (PAT-2 56) 

  ก. N2A ข. 2[N A]−  

  ค. [N2A]+  ง. 2
2[N A] −  

 61. A, D, E, G เป็นธาตุสมมติที่อยู่ในคาบเดียวกัน เมื่อธาตุสมมตเิหล่านีเ้กิดพันธะกับฟลูออรีน (F) พบว่า ได้ข้อมูลดังตาราง 

ธาตุ การเกิดสารประกอบกับ F 

A   ได้สารที่มีโครงสรา้งเป็นมุมงอ, กระดานหก (seesaw) และทรงเหลีย่มแปดหน้า 

D   ได้สารที่มีสตูรเคมีเป็น DF, DF3 และ DF5 โดยที่สารทั้งหมดมีอิเล็กตรอนคูโดดเดียวท่ี อะตอมกลาง 

E   ได้สารที่มีสตูรเคมีเป็น EF4 และไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดีย่วท่ีอะตอมกลาง 

G   ได้สารที่มีโครงสรา้งเป็นพีระมิดฐานสามเหลี่ยม และพรีะมดิคู่ฐานสามเหลี่ยม 

 ข้อใด ถูกต้อง เกี่ยวกับธาตุ A, D, E และ G (PAT-2 57) 

  ก. ธาตุทั้ง 4 อยู่ในคาบที่ 2 

  ข. ธาตุ D มีค่าอิเด็กโตรเนกาตวิิตสีูงสุด 

  ค. ธาตุ A มีเลขอะตอมน้อยทีสุ่ด 

  ง. พลังงานไอออไนเซชัน อันดับที่ 1 ของ D > A > G > E 
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 62. ธาตุสมมติ A, B, C และ D มีสมบัตเิป็นอโลหะ โดยทีธ่าตุ A และ B อยู่หมู่เดียวกัน ธาตุ C และ D อยู่หมู่เดียวกัน พบว่า

สารประกอบระหว่างธาตุ A และ B และสารประกอบระหว่างธาตุ C และ D มี รูปร่างโมเลกลุดังข้อมลูในตาราง 

สารประกอบ รูปร่างโมเลกุล  สารประกอบ รูปร่างโมเลกุล 

AB3 

4AB+  

AB5 

6AB+  

รูปตวัที 

ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว 

พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม 

ทรงแปดหน้า 

 CD2 

CD3 
2
3CD −  
2
4CD −  

มุมงอ 

สามเหลี่ยมแบนราบ 

พีระมิดฐานสามเหลี่ยม 

ทรงสี่หน้า 

 จากข้อมูลข้างต้นข้อใดผดิ (PAT-2 ต.ค.’55) 

  ก. ธาตุ A และ B อยู่ในหมู่ 7 

  ข. ขนาดของอะตอม A ใหญ่กว่าอะตอม B 

  ค. ค่าอิเล็กโทรเนกาติวติขีอง C น้อยกว่า D 

  ง. จำนวนอิเล็กตรอนรอบอะตอม C มีค่าเกินออกเตตไม่ได ้

 63. จากโครงสร้างลิวอิสของ SeO3 ซึง่มีจำนวนอิเลก็ตรอนรอบ Se ไม่เกินออกเตต (สอวน.64) 

  - จำนวนพนัธะคู่ใน SeO3 มีทั้งหมดกี่พันธะ ............................................................................................................................ 

  - รูปร่างโมเลกุลของ SeO3 เป็นแบบใด .................................................................................................................................. 

  - ถ้า SeO3 รับอิเล็กตรอนเพิ่มสองตัวจะเปลี่ยนรูปร่างโมเลกลุเป็นแบบใด ............................................................................. 

 64. ถ้านำลูกโป่งใหญ่ 2 ลูก และลกูโป่งเล็ก 2 ลูกมาผูกข้ัวไว้ดว้ยกัน โดยที่ลูกโป่งใหญ่ 2 ปริมาตรเป็น 1.1 เท่าของลูกโป่งเล็ก 

จงเปรียบเทียบมุมระหว่างลูกโป่งใหญ่และมุมระหว่างลูกโป่งเล็ก ถ้านำเทปกาวมา แปะระหว่างลูกโป่งใหญ่เพื่อให้มุมเล็กลง มมุระหว่าง

ลูกโป่งเล็กจะเป็นอยา่งไร (PAT-2 ต.ค.’54)  

  ก. มุมระหวา่งลูกโป่งใหญม่ากกว่ามุมระหว่างลูกโป่งเล็ก เมื่อแปะเทปมุมระหว่างลูกโป่งเล็กจะมากขึ้น  

  ข. มุมระหว่างลูกโป่งใหญ่น้อยกว่ามุมระหว่างลูกโป่งเล็ก เมื่อแปะเทป มุมระหวา่งลูกโป่งเล็กจะน้อยลง 

  ค. มุมระหว่างลูกโป่งใหญ่น้อยกว่ามุมระหว่างลูกโป่งเล็ก เมื่อแปะเทป มุมระหวา่งลูกโป่งเล็กจะมากขึน้ 

  ง. มุมระหว่างลูกโป่งใหญ่มากกว่ามุมระหว่างลูกโป่งเล็ก เมื่อแปะเทป มุมระหวา่งลูกโป่งเล็กจะน้อยลง 

 65. เหตุใดโมเลกลุของน้ำ มุมระหว่าง                 จึงไม่เท่ากับ 180 องศา แตก่ลับเป็น 104.5 องศา (ENT’19) 

  ก. ออกซิเจนมีอิเล็กตรอนคู่โดดเดีย่ว 2 คู่ จึงพยายามผลักกับคู่ที่สรา้งพันธะให้ห่างกันท่ีสุด 

  ข. เพื่อลดระยะห่างระหว่างอะตอมของไฮโดรเจนและออกซเิจนให้นอ้ยท่ีสุด 

  ค. เพื่อให้อิเล็กตรอนคู่ทีส่ร้างพันธะกับไฮโดรเจนท้ังสองอะตอมมีโอกาสสับเปลี่ยนกันได้ง่าย 

  ง. เพื่อลดขนาดของโมเลกุลใหโ้มเลกุลอยู่เบียดเสียดกันให้มากที่สดุ 
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 66. มุมระหว่างพันธะในโมเลกลุของแอมโมเนียมีค่าน้อยกว่ามุมระหว่างพันธะในโมเลกลุของมีเทนด้วยเหตุผล ข้อใด (ENT’35) 

  ก. อิเล็กโทรเนกาติวิตขีอง N สงูกว่า C 

  ข. แอมโมเนียเป็นโมเลกลุมีขั้ว ส่วนมีเทนเป็นโมเลกลุไม่มีขั้ว 

  ค. โมเลกุลของแอมโมเนียมีพันธะโคเวเลนต ์3 พันธะ แต่โมเลกลุมีเทนมี 4 พันธะ 

  ง. แรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนคู่รว่มพันธะด้วยกันเอง มีค่าน้อยกว่าแรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวกับ 

      อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ 

 67. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  1. มุม HOH (ใน H2O) เล็กกว่ามมุ HNH (ใน NH3) เพราะว่า O มีคา่อิเล็กโทรเนกาติวติีมากกว่า N 

  2. มุม HNH (ใน NH3) ใหญ่กว่ามมุ HSH (ใน H2S) เพราะว่า S มีอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยวมากกว่า N 

  3. มุม HOH (ใน H2O) ใหญ่กว่ามมุ HSH (ใน H2S) เพราะว่า O มีคา่อิเล็กโทรเนกาติวติมีากกว่า S 

  4. มุม HOH (ใน H2O) และมมุ OCO (ใน CO2) ต่างก็มีค่าใกล้เคียงกับ 109.5 องศา 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’36) 

  ก. 1 และ 3 ข. 1 และ 2 

  ค. 3 และ 4 ง. 2 และ 3 

 68. ข้อใดเป็นสารประกอบท่ีมีมุมระหว่างพันธะแคบที่สดุ (สอวน.60) 

  ก. ClF3 ข. SiF4 

  ค. NCl3 ง. OCl2 

 69. กำหนดให้ A D E G J X Y และ Z เป็นธาตุที่อยู่ในคาบท่ี 2 - 5 ของตารางธาตุ ดังน้ี 

  คาบ 

2 A        X Y   

3  D           

4     E   G    J     z  

5                   

 ข้อใดเป็นสมบตัิของธาตุหรือสารประกอบท่ีเกิดจากธาตุในตารางธาตทุี่กำหนด (ENT-A’51) 

  ก. E , G และ J เป็นธาตุแทรนซิชันท่ีมีเลขออกซิเดชันหลายคา่ 

  ข. พันธะในโมเลกลุที่เกิดจาก X กับ Y ยาวกว่าพันธะในโมเลกุลที่เกดิจาก Y กับ Z 

  ค. สารประกอบ AY และสารประกอบ DZ ไม่ละลายนำ้ เพราะมีแรงยึดเหนี่ยว ระหว่างอะตอมท่ีแข็งแรง 

  ง. มุมระหว่างพันธะของโมเลกลุที่เป็นไปตามกฎออกเตตที่เกิดจาก X และ Z ใหญ่กว่าทีเ่กดิจาก Y และ Z  

 70. มุมพันธะในโมเลกุลของมีเทน แอมโมเนีย และน้ำ จะมีขนาดเรยีงตามลำดับข้อใด (ENT’26) 

  ก. มีเทน > แอมโมเนีย > น้ำ  ข. น้ำ > แอมโมเนีย > มีเทน  

  ค. แอมโมเนีย > มเีทน > น้ำ ง. น้ำ > มีเทน > แอมโมเนีย 
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 71. กำหนดให้โมเลกุลต่อไปนี ้

CS2 (I)                    BF3 (II)                    Cl2O (III)                    CCl4 (IV) 

 มุมระหว่างพันธะในโมเลกุล I               IV เรียงตามลำดับดังข้อใด (ENT’37) 

  ก. I > II > IV > III ข. III > I > IV > II 

  ค. II > I > III > IV ง. I > III > II > IV 

 72. มุมระหว่างพันธะในโมเลกลุเรยีงตามลำดับดงัข้อใด (ENT’40) 

  ก. CS2 > BF3 > CH4 > Cl2O ข. Cl2O > CS2 > CH4 > BF3 

  ค. BF3 > CS2 > Cl2O > CH4 ง. CS2 > Cl2O > BF3 > CH4 

 73. ข้อใดเรียงค่ามุมพันธะได้ ถกูต้อง (ENT’มี.ค. 46) 

  ก. BF3 > PCl3 > CH4 > BeCl2  ข. Cl2O > BF3 > CH4 > BeH2 

  ค. CO2 > CH4 > BF3 > Cl2O ง. CS2 > BCl3 > CH4 > PCl3 

 74. ข้อใดเปรียบเทียบมมุระหว่างพันธะภายในโมเลกลุไดถู้กต้อง (สอวน.65) 

  ก. CS2 > BF3 > NH3 > H2S ข. CS2 > BF3 > H2S > NH3 

  ค. NH3 > H2S > BF3 > CS2 ง. H2S > NH3 > BF3 > CS2 

 75. โมเลกุลคู่ใดมีมมุระหว่างพันธะใกล้เคียงกัน (สามัญ’61) 

  ก. SO2 และ CO2 ข. BeCl2 และ O3 

  ค. NCl3 และ CCl4 ง. BF3 และ CO2 

  จ. XeF4 และ CH4 

 76. พิจารณามุมระหว่างพันธะในโมเลกลุต่อไปนี ้

BF3                    H2S                     PCl3                      SiCl4                     XeF4 

 การเปรยีบเทียบมมุระหว่างพันธะในข้อใด ถูกต้อง (สามัญ’62) 

  ก. BF3 < PCl3 ข. PCl3 < XeF4 

  ค. XeF4 = SiCl4 ง. SiCl4 < H2S 

  จ. H2S > BF3 

     

 77. A เป็นธาตุที่มีการจดัอิเล็กตรอนเป็น 2, 8, 5 มุมระหว่างพันธะในสารข้อใดต่อไปนี้ มีค่ารวมกันมากท่ีสุด (ENT’32) 

  ก. H2O, ACl3 ข. NH3, AF3 

  ค. SiCl4, ABr3  ง. CH4, 4ACl+  

 78. ถ้าพจิารณาเฉพาะมุมระหว่าพันธะทีเ่ล็กทีส่ดุในโมเลกุลต่อไปนี ้มุมระหว่างพันธะของโมเลกลุใดมคี่าน้อยท่ีสุด (สอวน.61) 

  ก. NCl3 ข. PCl5 

  ค. SOCl2 ง. CH2Cl2 
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 79. สารประกอบหรือไอออนในข้อใดท่ีมีรูปร่างเหมือนกัน และมีมุมพันธะเท่ากันท้ังหมด (PAT-2 53) 

 (กำหนดเลขอะตอม Be = 4, Br = 35, H = 1, O = 8, C = 6, Cl =17, S = 16, N = 7) 

  ก. BeBr2 และ H2O ข. CCl4 และ 2
4SO −  

  ค. 4NH+  และ CH3Cl ง. CO2 และ H2S 

 80. มุมพันธะในสารประกอบข้อใด เมื่อรวมกันในทุกสารประกอบแล้วมีค่าน้อยทีสุ่ด (PAT-2 ต.ค.’53) 

 (กำหนดเลขอะตอม Be = 4, F = 9, C = 6, O = 8, H = 1, S = 16, Cl = 17, Xe = 54) 

  ก. BeF2, CO2 ข. H2F+, BeCl2 

  ค. BeH2, O3 ง. SO2, XeF2 

 81. พิจารณาสารประกอบอินทรียต์่อไปนี ้

                                                                                                                                                

                1                              2                                 3                               4 

 โมเลกุลของสารใดบ้างท่ีมุมพันธะของคาร์บอนอะตอมท้ังสองมีค่าใกล้เคียงกันท่ีสดุ (ENT ต.ค. 44) 

  ก. 1 เท่าน้ัน ข. 2 เท่าน้ัน 

  ค. 1 และ 3 ง. 2 และ 4 

 82. A เป็นธาตุสมมติ เกิดสารประกอบฟลูออไรดไ์ด้หลายชนิดดังนี้ AF2, AF4 , AF6 โดยที ่

  1. มุมพันธะใน AF2 มีค่า 180° 2. AF4 มีรูปร่างเป็นสี่เหลี่ยมแบนราบ 

 ข้อใด ถูกต้อง เกี่ยวกับธาตุ A และสารประกอบฟลูออไรด์ของธาตุ A (PAT-2 ต.ค.’59) 

  ก. A เป็นธาตุในคาบ 3 ข. AF6 มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดีย่ว 

  ค. ธาตุ A เป็นของแข็งทีอุ่ณหภูมหิ้อง ง. AF4 มีอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยว 1 คู่ 

  จ. A อยู่หมู่เดียวกับธาตุที่มเีลขอะตอมเท่ากับ 16 

 83. ธาตุ X, Y และ Z มเีลขอะตอมเท่ากับ 8, 15 และ 17 ตามลำดบั พิจารณาสูตรเคมี : 3
4YX − , YZ3 และ 3ZX−  ข้อใดผิด 

(สอวน.65) 

  ก. มุมระหวา่งพันธะของ 3
4YX −  มากกว่า YZ3 

  ข. YZ3 และ 3ZX− มีรูปร่างโมเลกุลเหมอืนกัน 

  ค. อะตอมกลางของ 3
4YX −  และ YZ3 มจีำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวเท่ากัน 

  ง. เขียนโครงสร้างลวิอิสของ 3
4YX − , YZ3 และ 3ZX−  ที่เป็นไปตามกฎออกเตตได ้

 84. พิจารณาข้อความเกีย่วกับสารต่อไปนี้ SO3, COCl2 และ BrF3 

  I. สารทั้งสามมีมุมพันธะทุกมุมเท่ากันคือ 120° 

  II. COCl2 และ BrF3 มีรูปร่างโมเลกุลต่างกัน 

  III. จำนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนรอบอะตอมกลางใน BrF3 มี 10 อิเล็กตรอน 

 ข้อใดถูก (สอวน.62) 

  ก. I และ II เท่านั้น ข. 1 และ III เท่านั้น 

  ค. II และ III เท่านั้น ง. I, II และ III 
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 85. พิจารณาไอออน 2
3CO − , 2NO− , 2

3SO − , 3ClO−  และขอ้ความต่อไปนี ้

  I. ทุกไอออนมีอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีย่วท่ีอะตอมกลาง 

  II. 2
3CO − , 2

3SO −  และ 3ClO− มีรูปร่างเหมือนกัน 

  III. 2NO−  มีรูปร่างเหมือนกัน 2NH−  แต่มีมุมพนัธะมากกว่า 

 ข้อใดถูก (สอวน.62) 

  ก. I  ข. II เท่านั้น  

  ค. III เท่านั้น ง. II และ III 

 86. จากโครงสร้างของกลูตาไทโอนท่ีแสดง การเรียงลำดับมุมพันธะในข้อใด ถูกต้อง (สามัญ 56) 

 

 

 

 

 

 

  ก. θ1 < θ2 < θ3 < θ4 ข. θ3 < θ4 < θ1 < θ2 

  ค. θ4 < θ1 < θ2 < θ3 ง. θ4 < θ1 < θ3 < θ2 

  จ. θ1 < θ4 < θ3 < θ2 

 87. โครงสร้างโมเลกลุของกรดอะมิโน alanine แสดงดังรปู โดยทรงกลมสีขาวแทนอะตอม H 

 

 

 

 

 

 

 การสร้างพันธะของ alanine เป็นไปตามกฎออกเตต พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  1. อะตอม O ที่ตำแหน่ง O1 สร้างพันธะคู่กับ C และยังเหลืออิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว 2 คู ่

  2. อะตอม O ที่ตำแหน่ง O2 สร้างพันธะเดี่ยวกับ C และมมุพันธะ C–O–H มีค่ามากกว่า 109.5° เล็กนอ้ยเนื่องจาก 

     ผลของอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยว 

  3. ที่ตำแหน่ง C1 มุมพันธะ H–C–H ที่อะตอม H อยู่ใกล้กัน มีค่าใกล้เคียง 90 

  4. รูปร่างโมเลกุลรอบอะตอมกลาง C ที่ตำแหน่ง C2 เป็นทรงสี่หน้า 

  5. รูปร่างโมเลกุลรอบอะตอมกลาง C ที่ตำแหน่ง C3 เป็นสามเหลี่ยมแบนราบ 

 ข้อใดถูก (สอวน.65) 

  ก. 1, 2 และ 4 ข. 2, 3 และ 5 

  ค. 3, 4 และ 5 ง. 1, 4 และ 5 
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เฉลยแบแบบฝึกหัด 3.3.4 รูปร่างโมเลกุล โคเวเลนต์ 

 

 1. ก 2. ก 3. ค 4. ง 5. ก 6. ง 7. ง 8. ข 9. ข 10. ข 

 11. ค 12. ข 13. ข 14. ค 15. ง 16. ค 17. ง 18. ค 19. ค 20. ง 

 21. ง 22. ง 23. ข 24. ง 25. ง 26. ค 27. ข 28. ง 29. ง 30. ข 

 31. ก 32. ง 33. ง 34. ค 35. - 36. ก 37 ง 38. ค 39. ง 40. ค 

 41. ข 42. ก 43 ข 44. ค 45. ก 46. ข 47. ข 48. จ 49. จ 50. ข ง 

 51. ข 52. ข 53 ค 54. ง 55. ง 56. ค 57. - 58. ข 59. ค 60. ค 

 61. ข 62. ง 63 * 64. ก 65. ก 66. ง 67. ง 68. ก 69. ง 70. ก 

 71. ก 72. ก 73. ง 74. ก 75. ค 76 จ 77. ง 78. ข 79. ข 80. ข 

 81. ง 82. ข 83. ค 84. ค 85. ค 86. จ 87. ง 

 * ข้อ 63 ตอบ 1 พันธะ , สามเหลีย่มแบนราบ , พีระมิดฐานสามเหลีย่ม 
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แบบฝึกหัด 3.3.5 สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 

 

 1. กำหนดค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี (E.N.) ของอะตอมบางชนิด 

อะตอม Si H S Br Cl 

EN 1.90 2.20 2.58 2.96 3.16 

 สภาพมีขั้วของพันธะโคเวเลนต์ต่อไปนี้ ข้อใดเรียงลำดับจากมากไปหาน้อยได้ ถกูต้อง (ENT’ ต.ค. 43) 

  ก. H – Cl, H – Br, Si – S, Si – H ข. H – Cl, Si – S, Si – H , H – Br 

  ค. H – Cl, H – Br, Si – H, Si – S  ง. Si – H, Si – S, H – Br, H – Cl 

 2. ในระหว่างพันธะต่อไปนี้ พันธะใดมีขั้วของพันธะน้อยที่สุด (ENT’22) 

  ก. H – F  ข. O – F 

 ค. Cl – F ง. Ca – F 

 3. สารประกอบคูใ่ดท่ี ไม่ได้ เรียงลำดับความแรงขั้วจากสูงไปต่ำ (ENT’ต.ค. 42) 

  ก. HBr, HCl ข. H2O, H2S 

  ค. NCl3, BCl3 ง. IF, BrCl 

 4. เมื่อพิจารณาสูตรของสารประกอบต่อไปนี้ (ENT’26) 

  (1) โบรมีน (Br2)  (2) แอมโมเนีย (NH3) 

  (3) น้ำ (H2O) (4) ไฮโดรเจนคลอไรด์ (HCl) 

  (5) คาร์บอนเตตระคลอไรด์ (CCl4) 

 สารใดมีพันธะโคเวเลนต์มีขั้ว 

  ก. (1) (2) (3) และ (4) เท่าน้ัน ข. (2) (3) และ (4) เท่านั้น 

  ค. (2) (3) (4) และ (5) เท่านั้น ง. (4) เท่านั้น 

 5. ธาตุ A , B , C และ D มีสมบัตดิังแสดงในตาราง 

ธาตุ ศักย์รีดักชัน (V) การเปลีย่นสลีิตมัสเมื่อทดสอบสารละลายออกไซด์ในน ้ำ 

A + 0.54 น้ำเงิน               แดง 

B –1.71 แดง               น้ำเงิน 

C + 1.36 น้ำเงิน               แดง 

D -2.71 แดง               น้ำเงิน 

 สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุคูใ่ด จะเป็นโมเลกลุโคเวเลนต์ที่มีขั้วแรงที่สุด (ENT’33) 

  ก. A กับ B ข. A กับ C 

  ค. B กับ D ง. C กับ D 
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 6. สารประกอบอย่างหนึ่ง มีสูตรโครงสร้างแบบเสน้ ดังนี้ (ENT’20) 

 

 

 

 

 ขั้วลบของโมเลกลุควรชีไ้ปตามทิศทางเหมือนลูกศรในข้อใด 

  ก.                                 ข.                                            

 

  ค.                                          ง.                                             

 

 7. สูตรโครงสร้างของสารอินทรียไ์ด้ที่ไม่แสดงขัว้ (ENT’23) 

  

  ก.                                                ข.                                                                 

 

  ค.                                               ง.                                                                  

 

 8. แผนภาพของโมเลกุล CH3NH2 ในข้อใดแสดงทิศทางขั้วชองพันธะที่เกี่ยวข้องและทิศทางขั้วสุทธิ (Net) ของโมเลกุลไดถู้กต้อง 

(สอวน.65) 

 

 

  ก.                                             ข.                                                                  

 

 

 

  ค.                                             ง.                                                                    

 

 

 

 9. ข้อใดเป็นโมเลกลุไม่มขีั้ว (สอวน.60) 

  ก. SF4 ข. SCl2 

  ค. PCl3 ง. PF5 

 10. ข้อใดเป็นโมเลกลุไม่มขีั้ว (ENT’23) 

  ก. CO2, CCl4 และ CH3Cl ข. CO2, SF6 และ BCl3 

  ค. BCl3, NCl3 และ CCl4 ง. HCN, NCl3 และ CO2 
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 11. พิจารณาโครงสรา้งของสารตอ่ไปนี้ 

 

                                                                                                                                                              

 

                           สาร A                               สาร B                               สาร C 

 ข้อใดระบุความมีขั้วของสาร A , B และ C ได้ถกูต้อง (A-level; 66) 

 สาร A สาร B สาร C 

ก. มีขั้ว มีขั้ว มีขั้ว 

ข. มีขั้ว มีขั้ว ไม่มีขั้ว 

ค. มีขั้ว ไม่มีขั้ว มีขั้ว 

ง. ไม่มีขั้ว ไม่มีขั้ว มีขั้ว 

จ. ไม่มีขั้ว มีขั้ว ไม่มีขั้ว 

 12. สารใดต่อไปนี้เป็นโมเลกลุไม่มขีั้ว (ENT’27) 

NF3               CH2Cl2               PBr5               CO2               BF3 

  ก. NF3, CH2Cl2, PBr5, CO2  ข. NF3, BF3 

  ค. PBr5, CO2, BF3 ง. BF3 เท่านั้น 

 13. สารประกอบในข้อใดที่โมเลกลุมีขั้วท้ังหมด (ENT’40) 

  ก. CH4 , NH3 ข. CCl4 , H2S 

  ค. NH3 , BF3 ง. CH3Cl , PH3 

 14. ข้อใดเป็นโมเลกลุไม่มีขั้ว (ENT’41) 

  1. PBr5                      2. Si(CH3)4                     3. CH2Cl2 

  ก. 1 เท่านั้น ข. 2 เท่าน้ัน 

  ค. 1 และ 2 เท่านั้น  ง. 1, 2 และ 3 

 15. โมเลกุลในข้อใดเป็นโมเลกลุมขีั้วทั้งหมด หรือไมม่ีขั้วท้ังหมด (PAT-2 มี.ค.’52) 

  ก. HI , CS2 , O2 ข. N2 , PCl5 , CCl4 

  ค. N2 , NH3 , SO3 ง. O2 , SO2 , CO2 

 16. ข้อใดมีสภาพขั้วเหมือนกันท้ังหมด (PAT-2 มี.ค.’53) 

   ก. CHCl3 , H2O , CS2 ข. CCl4  , CO2 , BF3 

  ค. PCl5 , SO2 , BeCl2 ง. NH3 , HCl , CO2 

 17. ข้อใดท้ัง 2 โมเลกุลเป็นโมเลกลุที่มีขั้ว (สอวน.60) 

  ก. HCN และ KrF4 ข. Asl5 และ SBr2 

  ค. ClH3 และ TeF4 ง. SO3 และ PBr3 



114 

 18. ธาตุ A , B , C , D , E และ F มีเลขอะตอม 15, 9, 8, 6, 5 และ 1 ตามลำดับ โมเลกุลในข้อใดมีขัว้ ทุกสาร (ENT’35) 

  ก. B2C , EB3 , DC2 ข. AB3 , DC2 , DB4 

  ค. F2C , B2C , AB3 ง. EB3 , DB4 , F2C 

 19. ธาตุ A, B, C, D, E, F และ G มีเลขอะตอมเท่ากับ 1 , 6 , 7 , 8 , 9 , 15 และ 17 ตามลำดับ สารประกอบในข้อใดมีขั้วทุกสาร 

(ENT36) 

  ก. A2D , GE5 , BD2 ข. GE5 , FG5 , CE3 

  ค. GE5 , CE3 , A2D ง. CE3 , A2D , BA4 

 20. สารประกอบในข้อใด มีจำนวนโมเลกุลไม่มีขั้วเป็น 2 เท่าของโมเลกุลมีขั้ว (ENT’22) 

  ก. CHCl3 , CCl4 , HCl ข. CCl4 , NH3 , SiH4 

  ค. PCl3 , H2O , CO2 ง. CH4 , SO2 , CH3Cl 

 21. สารใดมีพันธะโคเวเลนต์มีขั้ว แต่โมเลกุลไมม่ีขั้ว (ENT’24) 

  ก. BF3 ข. NH3 

  ค. Cl2O ง. BrCl 

 22. สารกลุ่มใดต่อไปนีม้ีพันธะโคเวเลนต์มีขั้ว แตโ่มเลกลุไมม่ีขั้ว (ENT’28) 

  ก. HCl , H2 , H2O  ข. CO2 , BF3 , CCl4 

  ค. Cl2O , CH3Cl , H2S  ง. CO , H2S , PCl3 

 23. ไอออนหรือโมเลกุลคู่ใดมีรูปรา่งโมเลกลุเหมือนกัน และมีสภาพขั้วของโมเลกุลชนิดเดียวกัน (ENT’ ต.ค.43) 

  ก. BeCl2 , CO2 ข. PCl5 , ClF5 

  ค. CCl4 , XeF4 ง. BCl3 , PCl3 

 24. สารในข้อใดมีรูปรา่งโมเลกุล เหมือนกัน แต่สภาพข้ัวของโมเลกลุต่างกัน (สอวน.62) 

  ก. POCl3, XeO4 ข. ClF3, PCl3 

  ค. ClO2, SO2 ง. SF4, GeCl4 

 25. โมเลกุลในข้อใดมรีูปรา่งเหมือนกันและเป็นโมเลกุลมีขั้วท้ังสองโมเลกุล (ENT’36) 

  ก. BeCl2 , Cl2O ข. PBr3 , NI3 

  ค. SiF4 , GeH4 ง. OF2 , CO2 

 26. โมเลกุลคู่ใดเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ที่มรีูปร่างโมเลกลุลักษณะเดียวกัน แต่สภาพขั้วของโมเลกุลตา่งกัน (ENT-A’50) 

  ก. CO2 และ SO2 ข. AsI3 และ BCl3 

  ค. XeF4 และ CHCl3 ง. CCl4 กับ POCl3 

 27. ข้อใดมีการเรียงสภาพมีขั้วของโมเลกลุจากน้อยไปมาก (ENT’39) 

  ก. CO2 , NH3 , CCl4 ข. HF , CH4 , BCl3 

  ค. H2O , BeCl2 , H2S ง. BeCl2 , PBr3 , PCl3 
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 28. สาร X เป็นโมเลกลุไม่มีขั้ว สาร Y เป็นโมเลกลุมีขั้ว ส่วนสาร Z นั้น พันธะไม่มีขั้ว ถ้าขนาดของโมเลกุล ในสถานะแก๊ส 

เรียงลำดับ X > Y > Z สาร X, Y, Z อาจเป็นสารในข้อใด (ENT’37) 

 X Y Z 

ก. CH4 NH3 C6H6 

ข. BeCl2 CH2Cl2 S8 

ค. Br2 H2O H2 

ง. SiH4 PCl3 PCl5 

 29. พิจารณาปฏิกริิยาระหว่างสารประกอบฟลูออไรด์กับแก๊สฟลูออรนีได้ผลิตภัณฑ์ดังสมการเคมีต่อไปนี้ (สามัญ ; 65) 

  1. SF4 + F2               SF6 2. ClF + F2               ClF2 

  3. ClF3 + F2               ClF5 4. XeF2 + F2               XeF4 

 ปฏิกิริยาเคมีใดท่ีสารตั้งต้นเป็นโมเลกุลมีขั้ว และเมื่อทำปฏิกิริยากับแก๊สฟลูออรีนแล้วได้ ผลติภณัฑ์เป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว 

  ก. 1 เท่านั้น ข. 1 และ 2 

  ค. 1 และ 4 ง. 2 และ 3 

  จ. 3 และ 4 

 30. ข้อใดผิดเกี่ยวกับไอออน 4NH+  (สอวน.61) 

  ก. มีรูปร่างเป็นทรงสี่หน้า ข. ประกอบด้วยพันธะโคเวเลนตม์ขีั้ว 

  ค. อะตอมกลางไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดีย่ว ง. ความยาวพันธะ N–H 3 พันธะเหมือนกัน แต่แตกต่างจากพันธะทีส่ี ่

 31. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ (สอวน.61) 

  1. SbCl5 เป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว แตพ่ันธะมีขั้ว 

  2. SiH4 มีรูปร่างเป็นทรงสี่หน้า และโมเลกลุมีขั้ว 

  3. TeF6 มีรูปร่างเป็นทรงแปดหนา้ และอะตอมกลางไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว  

 ข้อใดถูกต้อง (สอวน.61) 

  ก. 1 และ 3 เท่าน้ัน ข. 1 และ 2 เท่านั้น 

  ค. 2 และ 3 เท่าน้ัน ง. 1, 2 และ 3 

 32. ข้อมูลของสารประกอบในข้อใดถูกต้อง (สอวน.65) 

 
สารประกอบ 

จำนวนพันธะรอบ 

อะตอมกลาง 

จำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว 

รอบอะตอมกลาง (คู่) 

มุมระหว่าง

พันธะ 
สภาพขั้ว 

ก. XeF4 4 2 90° ไม่มีขั้ว 

ข. ClF3 3 2 >90° มีขั้ว 

ค. CH3COCH3 3 0 120° ไม่มีขั้ว 

ง. BrCN 2 0 180° มีขั้ว 
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 33. พิจารณาสมบัติของธาตสุมมตติ่อไปนี ้

ธาตุ สมบัติของธาตุ 

A   อยู่หมู่เดียวกับ 79
34 Se  และคาบเดียวกับธาตุที่มีค่า IE1 สูงที่สุด 

B   อยู่ในคาบท่ี 3 และหมู่เดียวกับธาตุ A 

C   อยู่ในคาบท่ี 3 และหมู่เดียวกับ 75
33 As  

D   อยู่ในคาบท่ี 3 และหมู่เดียวกับธาตุที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาตวิิตสีูงที่สดุ 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’มี.ค. 48) 

 สารประกอบ รูปร่างโมเลกลุ 
จำนวนอิเล็กตรอนคู ่

โดดเดี่ยวของอะตอมกลาง 

สภาพขั้ว 

ของโมเลกุล 

ก. BA3 สามเหลี่ยมแบนราบ ไม่ม ี ไม่ม ี

ข. CAD3 ทรงสี่หน้า ไม่ม ี ไม่ม ี

ค. BD2 มุมงอ 1 คู ่ ม ี 

ง. CD5 พีระมิดคู่ฐานสามเหลี่ยม ไม่ม ี มี 

 34. กำหนดสารประกอบให้ดังนี ้

1. PCl3, NH3                                2. BCl3, SO2                                    3. SF4, CHCl3 

 ข้อใดเป็นโมเลกลุแบบมีขั้ว และมกีารจัดตัวของอะตอมในรูปร่างโมเลกุลเป็นแบบ 3 มิติทั้งหมด (ENT’34) 

  ก. 1 ข. 1 และ 2 

  ค. 1 และ 3 ง. 1, 2 และ 3 

 35. พิจารณาธาตสุมมติต่อไปนี้ : 31A , 35B , 53C , 56D สมบัติของธาตุสมมติข้างต้น ข้อใดถกูต้อง (ENT-A’51) 

  ก. ธาตุ C เป็นธาตุทีร่ับอิเล็กตรอนยากกว่าธาตุ A , B และ D 

  ข. ธาตุ A เป็นธาตุที่อยู่หมูเ่ดียวกบัธาตุที่มีเลขอะตอมเท่ากับ 51 

  ค. ธาตุ B เมื่อเกิดสารประกอบกับ 31
15P ได้สารประกอบท่ีเป็นโมเลกุลมีขั้ว 

  ง. ธาตุ D เป็นอโลหะ เกิดสารประกอบกับ 35
17 Cl ได้สารประกอบโคเวเลนตท์ีม่สีูตรเป็น ACl2 

 36. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ (ENT’40) 

  1. SiH4 เป็นโมเลกลุโคเวเลนต์ที่ไม่มีขั้ว มีรูปร่างโมเลกุลเป็นแบบทรงสี่หน้า 

  2. 2
6SiF −  เป็นไอออนที่มีรูปร่างโมเลกลุเป็นทรงแปดหน้า อะตอมกลางมีประจุเป็นลบ 

  3. NCl3 มีอิเล็กตรอนคูส่ร้างพันธะ 3 คู่ และอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว 1 คู่ รูปร่างโมเลกุล เป็นแบบพีระมิดฐานสามเหลี่ยม 

 ข้อใด ถกูต้อง 

  ก. 1 เท่าน้ัน ข. 1 และ 2 เท่าน้ัน 

  ค. 1 และ 3 เท่าน้ัน ง. 1, 2 และ 3 
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 37. ข้อใด ถูกต้อง (สามัญ’59) 

  ก. BeH2 และ H2S เป็นโมเลกลุไมม่ีขั้ว 

  ข. H3O+ และ NF3 มีรูปร่างเหมือนกัน 

  ค. มุมระหว่างพันธะในโมเลกุล H2S ใหญ่กว่าใน NF3 

  ง. โครงสร้างลิวอิสของ BeH2 และ 2
3CO −  ไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 

  จ. NF3 และ 2
3CO − มีจำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวในโครงสรา้งรวมกันแลว้เท่ากัน 

 38. กำหนดตำแหน่งธาตุ A, D, E และ G ในตารางธาตุดังนี ้

ธาตุ A D E G 

คาบ 3 3 2 3 

หมู ่ 2 15 16 17 

 พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  I. สารประกอบระหว่าง A และ D เป็นสารประกอบไอออนิกท่ีมีสูตรเป็น AD3 

  II. ไอออนที่เกิดจาก D และ E ส่วนใหญ่เป็นไอออนลบ 

  III. สารประกอบท่ีเกดิจาก G และ D เป็นโมเลกลุมีขั้วท้ังหมด  

 ข้อใดถูก (สอวน.62) 

  ก. I  ข. II เท่านั้น 

  ค. III เท่านั้น ง. II และ III 

 39. ธาตุสมมติ A และ E อยู่ตำแหน่งติดกันในคาบท่ี 3 สารประกอบคลอไรด์ของธาตุ A มสีูตรเคมีเป็น ACl2 และ ACl4 ซึ่งท้ังคู ่

เป็นโมเลกุลมีขั้ว สารประกอบคลอไรด์ของธาตุ E มสีูตรเคมเีป็น ECl3 ที่เป็นโมเลกลุมีขั้ว และ ECl5 ที่เป็นโมเลกุลไมม่ีขั้ว ตามทฤษฎี 

VSEPR ข้อใดไม่ถูกต้อง (A-level; 66) 

  ก. ACl4 มีรูปรา่งโมเลกุลเป็นทรงสีห่น้าบิดเบี้ยว 

  ข. ECl3 มีรูปร่างโมเลกลุเป็นพรีะมิดฐานสามเหลี่ยม 

  ค. ACl4 มีจำนวนอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยวท่ีอะตอมกลางเท่ากับ ECl3 

  ง. มุมพันธะ Cl–A–Cl ใน ACl2 มขีนาดใหญ่กว่ามุมพันธะ Cl–E–Cl ใน ECl3 

  จ. มุมพันธะที่แคบท่ีสดุของ Cl–A–Cl ใน ACl4 และ Cl–E–Cl ใน ECl5 มีค่าน้อยกว่า 109.5° 

 40. พิจารณาโมเลกลุสมมตติ่อไปนี้ (หมายเลขท่ีปรากฎเป็นตำแหนง่ของ C) (สอวน.64) 

 

 

 

 

 อะตอมคารบ์อนหมายเลขใดเป็นข้ัวบวกมากท่ีสุด 

  ก.(1) ข. (2) 

  ค.(3) ง. (4) 
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เฉลยแบบฝึกหัด 3.3.5 สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 

 

 1. ก 2. ข 3. ก 4. ค 5. ข 6. ง 7. ง 8. ก 9. ง 10. ข 

 11. ค 12. ค 13. ง 14. ค 15. ข 16. ข 17. ค 18. ค 19. ค 20. ข 

 21. ก 22. ข 23. ก 24. ก 25. ข 26. ง 27. ง 28. ค 29. ก 30. ง 

 31. ก 32. ก 33. ก 34. ค 35. ค 36. ค 37. ข 38. ข 39. ง 40. ค 
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แบบฝึกหัด 3.3.6 แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล และ สมบัติของสารประกอบโคเวลเลนต์ 

 

 คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 1 - 3 (ENT’25) 

สาร จุดทลอมเหลว °C การละลายในน้ำ 
การนำไฟฟ้าของ 

สารละลาย 
ความเป็นกรด-เบส 

A 45 ไม่ละลาย — — 

B 23 ไม่ละลาย — — 

C 723 ละลาย นำไฟฟ้า กลาง 

D -5 ละลาย นำไฟฟ้า กรด 

E 1,100 ไม่ละลาย — — 

 1. สารในข้อใดท่ีเป็นสารประกอบโคเวเลนต ์

  ก. A, B, D ข. A, B, E 

  ค. A, B, C, D ง. A, B, D, E 

 2. สารในข้อใดท่ีเป็นโมเลกลุมีขั้ว 

  ก. A, B, E ข. C, D 

  ค. C ง. D 

 3. สารในข้อใดเม่ือหลอมเหลวจะนำไฟฟ้าได ้

  ก. C, E ข. C 

  ค. E ง. A, B 

 4. A, B และ C เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ มสีถานะเป็นของเหลวท่ีอุณหภูมิห้อง A เป็นโมเลกลุมีขั้ว B และ C เป็นโมเลกลุไมม่ีขั้ว 

B ละลายได้ใน A แต่ C ไม่ละลายใน A สาร A, B และ C ในข้อใดเปน็ไปได้ (ENT’36) 

 A B C 

ก. C6H6 I2 CS2 

ข. C2H5OH CHCl3 C6H14 

ค. H2O Br2 CCl4 

ง. HF F2 C6H6 

 5. ข้อความต่อไปนี้ ข้อใด ถูกต้อง (ENT’19) 

  ก. สารที่ละลายน้ำและนำไฟฟ้าไดส้่วนใหญ่เป็นสารประกอบไอออนิก 

  ข. สารที่ละลายน้ำแตไ่ม่นำไฟฟ้า เป็นสารประกอบโคเวเลนต์ประเภทโมเลกลุไม่มีขั้ว 

  ค. สารทีไ่ม่ละลายน้ำเลย เป็นสารประกอบโคเวเลนต์ประเภทโมเลกลุมีขั้ว 

  ง. สารที่ละลายในเอทานอล เป็นสารประกอบโคเวเลนต์ประเภทโมเลกุลไม่มีขั้วเท่าน้ัน 
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 คำชี้แจง ใช้ตารางนี้ในการตอบคำถามข้อ 6 – 7 (ENT’29) 

              สมบัต ิ

 สาร 
การละลายในน้ำ 

กาวนำไฟฟ้าของ 

สารละลาย 
การเผาไหม ้ การละลายในเอทานอล 

A ละลาย นำ ไม่หลอม ไมต่ิดไฟ ไม่ละลาย 

B ละลาย ไม่นำ ติดไฟให้เปลวสีนำ้เงิน ละลาย 

C ไม่ละลาย ไม่นำ ติดไฟให้เขม่า ไม่ละลาย 

D ไม่ละลาย ไม่นำ ติดไฟให้เขม่า ละลายเล็กน้อย 

 6. ข้อสรุปต่อไปนี้ข้อใด ไม่ถกูต้อง 

  ก. สาร A เป็นโมเลกุลมีขั้ว สาร B, C และ D เป็นโมเลกลุประเภทไมม่ีขั้ว 

  ข. สาร A เป็นสารไอออนิก สาร B, C และ D เป็นสารโคเวเลนต ์

  ค. สาร A เป็นสารไอออนิก สาร B, C และ D เป็นสารอินทรีย ์

  ง. สาร A เป็นสารอนินทรีย์ สาร B, C และ D เป็นสารอินทรีย ์

 7. จากสมบัตดิังกล่าว อาจคาดคะเนสมบตัิอื่นๆ ได้อีก ข้อใดท่ีคิดว่าน่าจะเป็นไปได้มากท่ีสดุ 

  ก. สาร A และ C ควรจะมจีุดหลอมเหลวสูง 

  ข. สาร A และ C ควรจะละลายได้ดีในอีเทอร ์

  ค. สาร A และ B ควรจะทำปฏิกิรยิารวมตัวไดด้ ี

  ง. สาร A ควรจะมีจดุหลอมเหลวสูง ส่วน B, C และ D มีจดุหลอมเหลวต่ำ 

 8. ข้อมูลแสดงสมบัติบางประการของสาร 4 ชนิด เป็นดังนี ้

สาร จุดหลอมเหลว (°C) การละลายน้ำและการนำไฟฟ้า 

A 801   ละลายนำ้ได้และสารละลายทีไ่ดน้ำไฟฟ้า 

B 660   ไม่ละลายน้ำ แต่นำไฟฟ้า 

C 119   ไม่ละลายน้ำและไม่นำไฟฟ้า 

D 186   ละลายนำ้ได้ แต่สารละลายที่ไดไ้ม่นำไฟฟ้า 

 จากข้อมูล สาร A B C และ D มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคเช่นเดยีวกับสารในข้อใด (ENT-O’62) 

 สาร A สาร B สาร c สาร D 

ก. NaCl C12H22O11 Al S8 

ข. NaCl Al S8 C12H22O11 

ค. Al NaCl S8 C12H22O11 

ง. C12H22O11 Al s8 NaCl 

จ. Al S8 C12H22O11 NaCl 
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 9. A , B , C , D เป็นของเหลวบร ิสุทธ์ิ เมื่อนำ A มาผสมกับ B และ C ผสมกับ D พบว่าต่างก็ละลายเป็นเนื้อ เดียวกันแตเ่มื่อนำ C 

มาผสมกับ A ปรากฏว่าไม่ละลายเป็นเนื้อเดียวกัน สาร A , B , C , D ในข้อใด เป็นไปไม่ได้ (ENT’ ต.ค. 42) 

 A B c D 

ก. H2O C2H5OH C6H6 CCl4 

ข. H2O CH3OH C6H6 C6H14 

ค. C6H6 CCl4 H2O C3H7OH 

ง. CCl4 H2O C2H5OH C6H14 

 10. สารทีม่ีความเป็นขัว้เหมือนๆ กัน จะละลายด้วยกันได้ดี ส่วนสารที่มีความเป็นข้ัวต่างกัน จะละลายด้วยกันไม่ดี สาเหตุคืออะไร 

(ENT’29) 

  ก. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างสารที่มีขัว้ด้วยกัน และแรงยึดเหนีย่วระหว่างสารที่ไม่มีขั้วด้วยกัน มมีากกว่าแรง ยึดเหนี่ยวระหว่าง 

      สารที่มีขั้วกับสารทีไ่ม่มีขั้ว 

  ข. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างสารไม่มีขัว้ด้วยกัน มีน้อยกว่าแรงยึดเหนี่ยวระหว่างสารมีขั้วด้วยกัน 

  ค. สารมีขั้วขนาดโมเลกลุเล็กกว่าสารไม่มีขั้ว การละลายที่เกดิจากขนาดของโมเลกลุที่ต่างกันมากจะเกิดไดย้าก 

  ง. สารมีขั้วแตกตัวเป็นไอออนได้งา่ย ทำให้ขนาดเล็กลง ตัวทำละลายจึงล้อมรอบไอออนดีกว่า 

 11. X, Y และ Z เป็นสารโคเวเลนต์ 3 ชนิด ท่ีมีโมเลกลุของสาร X และสาร Z มีขั้ว ส่วนโมเลกลุของ Y ไม่มีขั้ว ข้อสรุปใดต่อไปนี้ 

ไม่ถูกต้อง (ENT’30) 

  ก. สาร Y ควรมีจุดเดือดต่ำสดุ ข. สาร X และ Z ละลายน้ำได ้

  ค. สาร X และ Y ควรละลายซึ่งกนัและกันได ้ ง. สาร X และ Z ควรละลายซึ่งกนัและกันได ้

 12. โมเลกุลของสารอินทรีย์ชนิดหนึ่งไม่มีขั้ว จุดเดือดเท่ากับ 77 °C เมื่อนำมาผสมกับนำ้ ข้อใด ถูกต้อง (PAT-2 ก.ค.’53) 

  ก. ละลายรวมเป็นเนื้อเดียวกัน  ข. สารอินทรีย์แยกช้ันอยู่ด้านบน 

  ค. สารอินทรยี์แยกช้ันอยู่ด้านล่าง  ง. แยกช้ันแต่ไม่สามารถระบุช้ันได ้

 13. ธาตุสมมติ P, Q, R และ S อยู่ในคาบเดียวกัน เมื่อธาตุเหล่านี้ทำปฏิกิริยากับธาตุคลอรีนจะใหส้ารประกอบ PCl2 , QCl4 , 

RCl3 และ SCl2 ตามลำดับ QCl4 และ SCl2 เป็นสารที่ไม่มีขั้ว RCl3 และ QCl4 ไม่ละลายน้ำ ส่วน PCl2 ละลายนำ้ มีสมบัติเป็นกรด 

ลำดับเลขอะตอมของธาตุเหล่านี้เรียงจากน้อยไปมาก ควรเป็นอย่างไร (ENT’30) 

  ก. S , Q , R , P ข. P , Q , R , S 

  ค. P , S , Q , R ง. R , S , P , Q 

 14. คาร์บอนเตตระคลอไรด์มสีมบตัิอย่างไร (ENT’23) 

  ก. นำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลว ข. เป็นของเหลวท่ีอุณหภมูิห้อง 

  ค. ทำปฏิกิริยากับซลิเวอร์ไนเตรต ง. ละลายนำ้ 

 15. เจอร์มาเนียม (Ge) เป็นธาตหุมู่ 4 สารประกอบเจอรม์าเนียมเตตระคลอไรด์ (GeCl4) ควรมสีมบัตอิย่างไร (ENT’26) 

  ก. นำไฟฟ้าในสถานะของเหลว  ข. เป็นของเหลวท่ีอุณหภมูิห้อง 

  ค. ทำปฏิกิริยากับสารละลาย (AgNO3) ไดต้ะกอน AgCl ง. ละลายนำ้ไดด้ ี
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 16. เมื่อเติมสารละลาย AgNO3 ลงไปในสารละลายของกรดโมโนคลอโรแอซีตกิ (CH2ClCOOH ) ปรากฎว่าไมม่ีตะกอนเกดิขึ้น 

แสดงว่า (ENT’20) 

  ก. กรดนี้เป็นกรดอ่อน 

  ข. พันธะระหว่างคลอรีนและคารบ์อนอะตอมในกรดนีเ้ป็นแบบโคเวเลนต์ 

  ค. พันธะระหว่างคลอรีนและคารบ์อนอะตอมในกรดนีเ้ป็นแบบโคออร์ดิเนตโคเวเลนต ์

  ง. พันธะระหว่างคลอรีนและคาร์บอนอะตอมในกรดนี้เป็นแบบไอออนิก 

 17. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  I. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุของน้ำแข็งแห้งมากกว่าของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์

  II. น้ำระเหยกลายเป็นไอได้เนื่องจากพันธะ O–H ในโมเลกุลของน้ำถูกทำลาย 

  III. แกรไฟต์ใช้เขียนหนังสือได้เพราะพันธะโคเวเลนต์ระหว่าง C ในแกรไฟต์ถูกทำลายทำให้ C หลุดลอกจากแท่งแกรไฟต ์

      มาตดิบนกระดาษ 

 ข้อใดถูก (สอวน.62) 

  ก. I เท่านั้น ข. II เท่านั้น 

  ค. III เท่านั้น ง. I, II และ III 

 18. ข้อความใดผิด (สอวน.61) 

  ก. ในน้ำแข็งแห้งโมเลกุลของคารบ์อนไดออกไซด์ยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงดึงดูดระหว่างข้ัว 

  ข. LiF(s) ประกอบด้วย Li+ ไอออนและ F– ไอออนยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงดึงดูดระหว่างประจุไฟฟ้า 

  ค. Kr(s) ประกอบด้วยอะตอมของคริปตอนซึ่งไม่มีขั้วยึดเหนี่ยวกันดว้ยแรงลอนดอน มสีมบัตเิหมือนผลึก โมเลกุล 

  ง. พันธะระหว่างอะตอมของทองคำเกิดจากแรงยึดเหนีย่วระหวา่งเวเลนซ์อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ กับโปรตอน 

      ในนิวเคลียสทุกทิศทาง 

 19. เมื่อนำสารผสมระหว่าง เอทานอล (CH3CH2OH) ไคเอทิลอีเทอร์ (CH3CH2OCH2CH3) และบวิเทน  (CH3CH2CH2CH3) มากลั่น 

ลำดบัส่วน ลำดบัของสารที่กลั่นออกมาเป็นดงัข้อใด (สอวน.61) 

 ลำดับที่ 1 ลำดับที่ 2 ลำดับที่ 3 

ก. เอทานอล ไดเอทิลอเีทอร ์ บิวเทน 

ข. ไดเอทิลอเีทอร ์ บิวเทน เอทานอล 

ค. บิวเทน ไดเอทิลอเีทอร ์ เอทานอล 

ง. บิวเทน เอทานอล ไดเอทิลอเีทอร ์

 20. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  I. ทีอุ่ณหภูมิ 20 °C CCl4 เป็นของเหลวท่ีมีความดันไอต่ำกว่าน้ำ 

  II. SF4 มีจุดเดือดมากกว่า SF6 

  III. SO2 ไม่ละลายในน้ำ 

 ข้อใดถูก (สอวน.62)  

  ก. I เท่านั้น ข. II เท่านั้น 

  ค. III ง. I และ II 
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 21. นำสมุนไพรขนดิหนึ่งมาหั่นเปน็ช้ินเลก็ ๆ แล้วแช่ในเอทานอลเปน็เวลา 24 ช่ัวโมง กรองของผสมจะได้ สารละลายสีน้ำตาลเข้ม 

ระเหยเอทานอล หลังจากนั้นสกัดด้วยตัวทำละลาย 3 ชนิด ตามลำดับคือ เฮกเซน (C6H14) คลอโรฟอร์ม (CHCl3) และเอทานอล 

(C2H5OH) ไดผ้ลการสกดัดังตาราง 

ตัวทำละลาย สารที่สกดัได้ (ร้อยละโดยมวล) 

เฮกเซน A (90) และ B (10) 

คลอโรฟอรม์ B (80) และ C (20) 

เอทานอล C (70) และ D (30) 

 นักเรียนคนหน่ีงสรุปสมบัติของสาร A , B , C และ D ไดด้ังนี ้

  1. สาร A และ B เป็นสารไมม่ีขั้ว แต่สาร C และ D เป็นสารมีขั้ว 

  2. สาร C มีขั้วมากกว่าสาร B 

  3. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุของสาร D เป็นแรงระหว่างขั้ว และอาจมีพันธะไฮโดรเจน 

 ข้อสรุปของนักเรียนคนน้ี ข้อใดถกูต้อง (สอวน.61) 

  ก. 1 เท่าน้ัน ข. 2 เท่าน้ัน 

  ค. 2 และ 3 เท่าน้ัน ง. 1, 2 และ 3 

 22. ข้อใดประกอบด้วยสารประกอบโคเวเลนต์ทีล่ะลายน้ำได้ดีทุกสาร (สอวน.61) 

  ก. กลูโคส เบนซีน น้ำแข็งแห้ง 

  ข. เอทานอล ไฮโดรเจนฟลูออไรด ์ กรดแอซีตกิ 

  ค. กรดไฮโดรคลอริก  คาร์บอนเตตระคลอไรด์  ซิลิคอนไดออกไซด ์

  ง. คาร์บอนไดซลัไฟต ์ ออกซิเจนไดฟลูออไรด ์ แอมโมเนียมคลอไรด ์

 23. พิจารณาสมบัติของสาร A , B , C , D และ E ในตารางต่อไปนี ้

สาร 
จุดหลอมเหลว 

(°C) 

จุดเดือด 

(°C) 

การนำไฟฟ้า 

ของแข็ง ของเหลว สารละลายในน้ำ 

A 1455 2837 นำ นำ ไม่ละลายน้ำ 

B -56 -28 ไม่นำ ไม่นำ ไม่นำ 

C 685 1324 ไม่นำ นำ นำ 

D -51 -35 ไม่นำ ไม่นำ นำ 

E -89 118 ไม่นำ ไม่นำ ไม่นำ 

 ข้อใดเป็นสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ ตามลำดบั (สอวน.60)  

  ก. A, B และ C ข. B, E และ A 

  ค. C, D และ A ง. D, E และ C 
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 24. พิจารณาข้อมูลของสารประกอบระหว่างธาตุในคาบที่ 2 ต่อไปนี้ 

สารประกอบระหว่างธาต ุ สูตรเคม ี โครงสร้างผลึก 

A และ E AE4 
  ประกอบด้วยโมเลกลุของ AE4 โดยมีแรงลอนดอนช่วยยึดโมเลกุล ให้อยู่ 

  ด้วยกัน 

D และ G D3G   ไอออนของ D และ G จัดเรียงสลับกัน อย่างต่อเนื่องใน 3 มิติ 

E และ G E3G 
  ประกอบด้วยโมเลกลุของ E3G โดยมีแรง ระหว่างข้ัวช่วยยึดโมเลกลุ ให้อยู่ 

  ด้วยกัน 

 ข้อใด ผิด เกี่ยวกับธาตุ A , D , E และ G (PAT-2 63) 

  ก. ธาตุ A เป็นธาตุที่อยู่หมูเ่ดียวกบัธาตุที่มีเลขอะตอมเท่ากับ 14 

  ข. ธาตุ D สูญเสยีอิเล็กตรอนง่ายที่สุดเมื่อเทียบกับธาตุ A, E และ G 

  ค. ธาตุ E มีเลขอะตอมเท่ากับ 9 

  ง. สารประกอบระหว่าง D และ E เป็นสารประกอบประเภทเดียวกบั D3G  

  จ. ธาตุ G รับอิเล็กตรอนได้ง่ายกวา่ธาตุ A 

 25. พิจารณาสมบัติของสารประกอบออกไซด์ต่อไปนี ้

สารประกอบ สมบัต ิ

A2O   ทำปฏิกิริยารุนแรงกับน้ำไดส้ารละลายที่เป็นเบส 

DO2   ไม่ละลายน้ำ ละลายได้ในเบสแกแ่ละกรดไฮโดรฟลูออริก 

E3O4   เป็นออกไซด์ผสมของ EO และ E2O3 

GO2   โครงสร้างลิวอิสแสดงการเกดิอิเล็กตรอนเดี่ยวท่ีอะตอม G 

JO2 
  เป็นสารตั้งต้นในการผลิตกรดแกช่นิดหนึ่ง โดยในกระบวนการผลิต ต้องเกิดเป็น JO3 ซึ่ง เป็นออกไซด์อีก 

  ตัวหนึ่งก่อน 

 จากข้อมูลข้างต้น ข้อใด ผิด (PAT-2 60) 

  ก. สารประกอบท่ีเกิดจาก A และ G เป็นสารประกอบไอออนิก 

  ข. เลขหมู่ของ D น้อยกว่าเลขหมูข่อง J 

  ค. สารประกอบระหว่างไอออนของ E กับน้ำเป็นสารประกอบเชิงซ้อน 

  ง. คลอไรด์ของ G มสีูตรเป็น GCl3 และ GCl5 

  จ. JO2 มีสถานะเป็นแกส๊ที่อุณหภมูิห้อง 
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 26. ธาตุ A, B, C และ D เป็นธาตทุี่อยู่ในหมู่เดียวกัน โดยที่สารบ่ระกอบไฮไดรด์ของธาตุ A, B, C และ D มีสมบัตดิังข้อมลูในตาราง 

สารประกอบไฮไดรด์ของ จุดหลอมเหลว (°C) จุดเดีอด (°C) 

A -133 -88 

B -116 -55 

C -88 -17 

D -78 -33 

 ธาตุในหมู่นี้มีค่าพลังงานไอออไนเซชันอันดับที่ 1 มากกว่าธาตุที่อยู่ทางซ้ายและชวาในคาบเดียวกัน จากข้อมูลที่กำหนดนี้ ข้อใด

ถูกต้อง (PAT-2 55) 

  ก. ธาตุ D เป็นธาตุที่มีขนาดเลก็ท่ีสุด 

  ข. ออกไซด์ของธาตุ B และ C มสีมบัตเิป็นเบส 

  ค. ค่าพลังงานไอออไนเซชันอันดับที่ 1 ของ D > C > B > A 

  ง. สารประกอบไฮไดรดข์องธาตุ A มีโครงสร้างเป็นทรงสีเ่หลีย่มสี่หนา้ 

 27. ธาตุ A , B , C และ D มีเลขอะตอม 6 12 14 และ 17 ตามลำดบัพิจารณาสารประกอบของธาตุเหล่านี้ ข้อใดถูกต้อง  

(สามัญ 55) 

  ก. สารประกอบระหว่าง A กับ D เป็นแบบโมเลกลุไมม่ีขั้วจึงไมล่ะลายในน้ำ ส่วนสารประกอบระหว่าง C กับ D เป็น 

      สารไอออนิก จึงละลายในน้ำได้ 

  ข. สารประกอบออกไซด์ของ B และ C ต่างก็มโีครงสร้างผลึกท่ีแข็งแรง แต่มีพันธะต่างชนิดกัน 

  ค. สารประกอบธาตยุู่ระหว่างไฮโดรเจนกับ A และ C มีพันธะโคเวเลนต์แบบไม่มีขั้ว ทำให้โมเลกลุไมม่ีขั้ว สารประกอบท้ังสอง  

     จึงมีจุดหลอมเหลวตํา่ 

  ง. สารประกอบระหว่างไฮโดรเจนกับ D มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลเป็นพันธะไฮโดรเจน สารนี้จึงมีจุดหลอมเหลวสูง 

  จ. สารประกอบระหว่าง B กับ D มีสูตร BD2 จัดเป็นแบบโมเลกลุมขีั้วเมื่อละลายน้ำจะเกิดพันธะ ไฮโดรเจนกับน้ำได ้

 28. กำหนดให้พลังงานไอออไนเซชันลำดับท่ี 1 ถึง 8 (ในหน่วยเมกะจูลตอ่โมล) ของธาตุสมมติ 4 ธาตุ ดังนี้ 

ธาตุ IE1 IE2 IE3 IE4 IE5 IE6 IE7 IEช 

W 1.3 2.3 3.8 5.2 6.6 9.4 11.0 33.6 

X 1.3 3.4 5.3 7.5 12.0 13.3 71.3 84.1 

Y 1.1 2.4 4.6 6.3 37.8 47.3 - - 

Z 1.0 2.3 3.4 4.6 7.0 8.5 27.1 31.7 

 ข้อใดไม่ถูกต้อง (สามัญ 64) 

  ก. ZW4 มีรูปร่างโมเลกลุเป็นสี่เหลีย่มแบนราบ 

  ข. มุมพันธะ X - Z - X ของ ZX3 กว้างกว่าของ 2
4ZX −  

  ค. สารประกอบ ZX2 มีอเิล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวท่ีอะตอมกลางจำนวนหนึ่งคู่ 

  ง. สารประกอบ YX2 เป็นโมเลกลุไม่มีขั้ว ยึดเหนีย่วกันด้วยแรงแผ่กระจายลอนดอนเท่านั้น 

  จ. ธาตุ X และ Z อยู่ในหมู่เดยีวกนั แตเ่วเลนซ์อเิล็กตรอนของธาตุ Z อยู่ไนระดับพลังงานหลักท่ีสูงกว่า 



126 

 29. พิจารณาสมบัติของสารต่อไปนี้ 

ผลึก 

ของแข็ง 

จุดหลอมเหลว 

(°C) 

จุดเดึอด 

(°C) 
ความแข็ง 

สภาพนำไฟฟ้า 

เมื่อเป็นผลึก 

ของแข็ง 

สภาพนำไฟฟ้า 

เมื่อเป็น 

ของเหลว 

A 119 445 ไม่ค่อยแข็ง ไม่นำไฟฟ้า ไม่นำไฟฟ้า 

B 1,723 2,230 แข็งมาก ไม่นำไฟฟ้า ไม่นำไฟฟ้า 

C 2,852 3,600 แข็ง เปราะ ไม่นำไฟฟ้า นำไฟฟ้า 

D 1,085 2,562 แข็ง นำไฟฟ้า นำไฟฟ้า 

 ข้อใด ถูกต้อง (สามัญ 63) 

  ก. B เป็นผลึกโลหะ ข. D เป็นผลึกโมเลกลุ 

  ค. C เป็นผลึกไอออนิก ง. A และ B เป็นผลึกโมเลกลุ 

  จ. C เป็นผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่าย 

 30. พิจารณาสมบัตขิองสาร 

สาร 
จุดหลอมเหลว 

(°C) 
จุดเดือด (°C) 

การนำไฟฟ้า 

เมื่อเป็นของแข็ง เมื่อหลอมเหลว 

A -114 78.3 ไม่นำ ไม่นำ 

B 1,420 2,530 ไม่นำ นำ 

C 3,550 4,830 ไม่นำ ไม่นำ 

D 1,535 2,750 นำ นำ 

 ข้อใดคือสาร A , B , C และ D (มอ. 50) 

  ก. C2H5OH , CaF2 , C (เพชร) , Fe ข. C2H5OH , Cu , C (แกรไฟต์) , CaF2 

  ค. C12H22O11 , Cu , C (เพชร) , KI ง. C12H22O11 , KI , C (แกรไฟต์) , Fe 

 31. การเกิดพันธะไฮโดรเจนระหวา่งกรดอินทรีย์ชนิดหนึ่งกับน้ำ  

 

 

 

 

 

 มุมระหว่างพันธะในข้อใดท่ีมีขนาดต่างจากข้ออื่น (PAT-2 ก.ค.’52) 

  ก. a ข. b 

  ค. c ง. d 
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 คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 32 - 33 ในการทดลองตรวจสมบตัิของสาร 4 ชนิด ได้ผลดังตาราง (ENT’21) 

ชนิดของสาร จุดหลอมเหลว (°C) สมบติั 

1 801   แข็ง แตเ่ปราะ เมื่อหลอมเหลว นำไฟฟ้าได ้

2 -182   ไม่นำไฟฟ้า 

3 1,540   แข็ง เป็นเงา นำไฟฟ้าได้ด ี

4 0   นำไฟฟ้าได้น้อยมาก 

 32. สารชนิดที่ 2 มีแรงยึดเหนีย่วระหว่างโมเลกุลเป็นแบบ 

  ก. แรงแวนเดอร์วาลล์  ข. พันธะโคเวเลนต ์

  ค. พันธะโลหะ ง. พันธะไอออนิก 

 33. สารใดท่ีมีแรงยดึเหนี่ยวภายในโมเลกุลด้วยพันธะโคเวเลนต์มีขั้ว 

  ก. สารชนิดที่ 1  ข. สารชนิดที่ 2 

  ค. สารชนิดที่ 3 ง. สารชนิดที่ 4 

 34. โมเลกุลของสารใดเมื่ออยู่ในสถานะของแข็งใช้แรงแวนเดอร์วาลส์ (ลอนดอน) ยึดกันเพียงอย่างเดยีว (ENT’23) 

  ก. คาร์บอนเตตระคลอไรด ์ ข. แอมโมเนีย 

  ค. คาร์บอนมอนอกไซด ์ ง. น้ำ 

 35. สารในข้อใดตอ่ไปนี้มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคเป็นแรงลอนดอนเท่านั้น (สามญั’55)  

  ก. เอทานอล ข. น้ำแข็งแห้ง 

  ค. ไสด้ินสอ ง. แท่งเหล็ก 

  จ. เกลือแกง 

 36. แก๊สเฉื่อยใดที่มีแรงแวนเดอรว์าลส์ (ลอนดอน) ระหว่างอะตอมมากที่สุด (ENT’21) 

  ก. นีออน ข. อาร์กอน 

  ค. คริปทอน  ง. ซนีอน 

 37. สารประกอบสองชนิดในข้อใดที่แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมคี่ามากที่สุด (ENT’37) 

  ก. HF, CCl4 ข. HCl, SiH4 

  ค. CH4, PH3 ง. NH3, HF 

 38. ในสารประกอบส่อไปนี้ ในสารใดที่พันธะไฮโดรเจนมีผลตอ่จดุเดือดมากท่ีสดุ (ENT’19) 

  ก. CH3OH ข. CH3Cl 

  ค. CH4 ง. HCl 

 39. ไอออนที่อยู่ในน้ำยึดเหนี่ยวกับโมเลกุลของน้ำด้วยแรงหรือพันธะชนิดใด (ENT’23) 

  ก. พนัธะไอออนิก ข. แรงดึงดูดดระหว่างขั้ว 

  ค. พันธะไฮโดรเจน ง. แรงดึงดูดระหว่างไอออนกับข้ัว 
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 40. สารในข้อใดท่ีแรงยึดเหนีย่วระหว่างโมเลกุลเป็นพันธะไฮโดรเจนทุกสาร (ENT’ม.ีค. 47) 

  ก. H2NNH2 , CH3F , H2S , CH4 ข. CHCl3 , CH3COCH3 , SiH4 , HCl 

  ค. CH3NH2 , HCOOH , HF , H2O2 ง. NH3 , H2O , H2S , H2CO3 

 41. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุที่แข็งแรงท่ีสุดของสารในข้อใดต่อไปน้ีเป็นแรงชนิดเดียวกันท้ังหมด (สอวน.62) 

  ก. H2S , H2O , CO2 ข. PH3 , AsH3 , NH3 

  ค. CS2 , SO2 , COCl2 ง. CH3OH , HNO2 , CH3COOH 

 42. โมเลกุลใดต่อไปนี้แรงระหว่างโมเลกุลไม่ใช่แรงระหว่างขั้ว (PAT-2 63) 

  ก. SOCl2 ข. N(CH3)3 

  ค. CH3OCH3 ง. N2O4 

  จ. HBr 

 43. เอทิลีนไกลคอล (HOCH2CH2OH) 1 โมเลกุล เกดิพันธะไฮโดรเจนได้ทั้งหมดกี่พันธะ (สอวน.64) 

  ก. 2 ข. 4 

  ค. 6 ง. 8 

 44. พันธะเคมีในสารต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้อง (ENT-A’49) 

 พันธะ 

 ไอออนิก โคเวเลนต์ โคออร์ดิเนตโคเวเลนต์ ไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุล 

ก. SiCl4 XeF4 4NH+  
HF 

ข. KBr Cl2O PH3 H2S 

ค. SF6 PCl5 SO2 H2O 

ง. MgO BF3 O3 NH3 

 45. เมื่อ H2O(g) ทำปฏิกิริยากับ CO2(g) ผลิตภัณฑ์ท่ีไดจ้ะมีพันธะชนิดใดไดบ้้าง (ENT’35) 

  ก. พันธะโคเวเลนต ์ ข. พันธะไอออนิก 

  ค. พันธะโคเวเลนต์และพันธะไอออนิก ง. พันธะโคเวเลนต์และพันธะไฮโดรเจน 

 46. สารประกอบแอซตีกิ (CH3COOH) มีจุดเดือดสูงกว่าสารประกอบอ่ืนๆ ท่ีมีมวลโมเลกุลเท่ากันเพราะเหตุใด (ENT’21) 

  ก. มีไฮโดรเจนบอนด์ (พันธะไฮโดรเจน)  ข. มีไอออนิกบอนด์ (พันธะไอออนิก) 

  ค. มีโคเวเลนต์บอนด์ (พันธะโคเวเลนต์) ง. เป็นกรด 

 47. พิจารณาความแตกต่างระหว่างจุดเดือดของสารประกอบของไฮโดรเจนกับธาตุหมู่ VII ซึง่มีลำดับ ดงันี้ HF > HCl < HBr < Hl 

ทำไม HCl จึงมีจดุเดือดต่ำทีสุ่ด (ENT’ต.ค. 41) 

  ก. เพราะ HCl มีแรงลอนดอนต่ำสดุ ข. เพราะ HCl มีแรงลอนดอนสูงสุด 

  ค. เพราะ HCl มีแรงแวนเดอร์วาลส์ต่ำสุด ง. เพราะ HCl ไม่เกดิพันธะไฮโดรเจน 
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 48. ถ้ากราฟระหว่างอุณหภูมิและมวลโมเลกลุของ HF, HCl, HBr, HI เป็นดังแสดง (ENT’26) 

 

 

 

 

 

 

 เหตุผลที่ HF มจีุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงผดิปกติ คือข้อใดผิด 

  ก. ฟลูออรีนมีค่าอิเล็กโทรเนกาตวิติีสูงที่สุด 

  ข. เกิดพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุลของ HF 

  ค. แรงยึดเหนีย่วภายในโมเลกุลของ HF สูงกว่าไฮโดรเจนเฮไลดต์ัวอื่นๆ 

  ง. สภาพขั้วของโมเลกลุของ HF แรงกว่าของไฮโดรเจนเฮไลด์ตัวอ่ืน ๆ 

 49. ปัจจัยสำคัญทีสุ่ดที่ทำให้จุดเดอืดของ HI สูงกว่า HBr คือข้อใด (PAT-2 ต.ค.’52) 

  ก. พลังงานพันธะท่ีแตกต่างกัน ข. มวลโมเลกลุที่แตกต่างกัน 

  ค. ขนาดโมเลกลุทีแตกต่างกัน ง. เกิดพันธะไฮโดรเจนได้แตกต่างกัน 

 50. จากการศึกษาไอของสารประกอบชนิดหนึ่งพบวา่ ประกอบด้วยโมเลกุลเท่านั้น ข้อสรุปใดผิด (ENT’ต.ค. 41) 

  ก. สารละลายของสารนี้ในน้ำ ประกอบด้วยไอออนบวกและไอออนลบ 

  ข. สารนี้เป็นสารประกอบโคเวเลนต์ 

  ค. เมื่อสารนี้กลายเป็นไอ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลถูกทำลาย 

  ง. เมื่อสารนี้กลายเป็นไอ แรงยึดเหนีย่วภายในโมเลกลุถูกทำลาย  

 51. สารประกอบคู่ใดมีสมบัตินำไฟฟ้าดี และมีจดุหลอมเหลวสูง (ENT’ต.ค. 41) 

  ก. NaCl, N2O4 ข. Cl2, แกรไฟต ์

  ค. Na2CO3, K2O ง. Hg, เพชร 

 52. ข้อใดเป็นสาเหตุทีท่ำให้ ICl และ Br2 มีจุดหลอมเหลวแตกตา่งกัน (สอวน. 64) 

  ก.พลังงานพันธะ ข. ขนาดของโมเลกลุ 

  ค. สภาพขัว้ของใมเลกลุ ง. พลังงานไอออไนเซชัน 

 53. แรงระหว่างโมเลกุลคู่ใคแข็งแรงท่ีสุด (PAT-2 58) 

  ก. เมทานอล–น้ำ ข. เมทิลคลอไรด์-เอทิลโบรไมด ์

  ค. ไดเมทิลอีเทอร์-แอซิโตน ง. ไอโอดีน-น้ำ 
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 54. ไฮโดรเจนไดซลัไฟด์ (H2S2) เป็นสารประกอบท่ีมีพันธะไดซลัไฟด์ (disulfide bond) ซึ่งเป็นพันธะระหว่าง อะตอมกำมะถันต่อ

กันด้วยพันธะเดีย่ว (-S-S-) มีลักษณะโมเลกุลใกลเ้คียงกับไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ข้อใดเปรียบเทียบสมบตัิของ H2S2 กับ H2O2 

ได้ถกูต้อง (สามณั ; 65) 

 ความยาวพันธะ สภาพขั้วของโมเลกุล แรงแผ่กระจายลอนดอน 

ก. -S-S- น้อยกว่า O–O H2S2 สูงกว่า H2O2 H2S2 อ่อนกว่า H2O2 

ข. -S-S- น้อยกว่า O–O H2S2 สงูกว่า H2O2 H2S2 แข็งแรงกว่า H2O2 

ค. -S-S- มากกว่า O–O H2S2 สูงกว่า H2O2 H2S2 แข็งแรงกว่า H2O2 

ง. -S-S- มากกว่า O–O H2S2 ตำ่กว่า H2O2 H2S2 แข็งแรงกว่า H2O2 

จ. -S-S- มากกว่า O–O H2S2 ตํ่ากว่า H2O2 H2S2 อ่อนกว่า H2O2 

 55. HF มีจุดหลอมเหลวและจุดเดอืดสูงกว่า หรือต่ำกว่าของ HCl, HBr และ HI เพราะเหตุใด (ENT’19)  

  ก. สูงกว่า เพราะ HF มีขนาดโมเลกุลเล็กกว่า แต่ F มีอิเล็กโทรเนกาติวิตีต่ำกว่าฮาโลเจนอืน่ จึงมีแรงดงึดูดระหว่าง 

      H กับ F มาก 

  ข. สงูกว่า เพราะ HF มีขนาดโมเลกุลเล็กกว่า และ F มีอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงสุด จึงมีแรงดึงดูดระหว่าง H และ F มาก 

  ค. ตำ่กว่า เพราะ HF มีขนาดโมเลกุลใหญ่กว่า F และมีอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงสุด จึงทำให้เกิดแรงดึงดูดระหว่าง H และ F น้อย 

  ง. ตำ่กว่า เพราะ HF มีขนาดโมเลกุลใหญ่กว่า แต่ F มีอิเล็กโทรเนกาติวิตีต่ำกว่าฮาโลเจนอื่น จึงมีแรงดึงดูดระหว่าง 

      H และ F น้อย 

 56. NH3 มีจุดเดือดสูงกว่า PH3 เพราะเหตุใด (ENT’24) 

  ก. แรงแวนเดอร์วาลส์ (ลอนดอน) ระหว่างโมเลกลุของ NH3 สูงกว่าแรงแวนเดอร์วาลส์ (ลอนดอน) ระหว่างโมเลกลุของ PH3 

  ข. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุของ NH3 แรงกว่าแรงดึงดดู อันเนื่องจากขั้วบวกและขั้วลบระหว่าง โมเลกลุ PH3 

  ค. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุของ NH3 แรงกว่าแรงแวนเดอรว์าลส์ (ลอนดอน) ระหว่างโมเลกลุของ PH3 

  ง. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุของ NH3 แรงกว่าพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุของ PH3 

 57. กำหนดให้ค่าอิเล็กโทรเนกาตวิิตี้ของ H, O และ S เท่ากับ 2.1, 3.5 และ 2.5 ตามลำดบั เหตผุลขอ้ใดที่ทำให้ H2O มีจุดเดือด

สูงกว่า H2S (ENT’28) 

  ก. แรงแวนเดอร์วาลส์ (ลอนดอน) ระหว่างโมเลกลุ H2O สูงกว่าแรงแวนเดอร์วาลส์ (ลอนดอน) ระหวา่งโมเลกลุ H2S 

  ข. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุ H2O แรงกว่าพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุล H2S 

  ค. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุ H2O แรงกว่าแรงแวนเดอรวาลส์ (ลอนดอน) ระหว่างโมเลกุล H2S 

  ง. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุ H2O แรงกว่าแรงดึงดูดระหว่างขั้วบวกและขั้วลบระหว่างโมเลกลุ H2S 

 58. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  1. H2O มีจุดเดือดสูงกว่า H2S 4. HCl มีจุดเดือดต่ำกว่า HBr 

  2. H2O มีมวลน้อยกว่า H2S 5. HCl มีมวลน้อยกว่า HBr 

  3. H2O มีพันธะไฮโดรเจนยึดเหนีย่วระหว่างโมเลกลุแข็งแรง 

 ข้อสรุปใดต่อไปนี้ ไมเ่ป็นเหตุผลที่ ถูกต้อง (ENT’36) 

  ก. 1 เนื่องจาก 2 ข. 4 เนื่องจาก 5 

  ค. 1 เพราะ 3 ง. 1 แต่ 4 ท้ัง ๆ ที่ 2 และ 5 
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 59. แรงระหว่างโมเลกุลในข้อใด ผิด (ENT มี.ค. 44) 

  ก. แรงแวนเดอร์วาลส์ระหว่างโมเลกุลของ H2O มีค่ามากกว่าระหวา่งโมเลกลุของ NH3 

  ข. แรงลอนดอนระหว่างโมเลกุลของ SiH4 มีค่ามากกว่าระหว่างโมเลกุลของ CH4 

  ค. พันธะไฮโดรเจนใน C2H5OH แข็งแรงมากกว่าใน C2H5SH 

  ง. พันธะไฮโดรเจนใน CH3F แข็งแรงมากกว่าใน CH3OH 

 60. พิจารณาข้อมูลต่อไปนี ้

  1. ความยาวพันธะ C–O ใน 2
3CO −  มากกว่าใน CO2 

  2. BF3 มีสภาพขั้วของโมเลกุลมากกว่า F2 

  3. CF4 มีจุดเดือดต่ำกว่า CHF3 

 ข้อใดถูกต้อง (สอวน.61)  

  ก. 1 เท่าน้ัน ข. 1 และ 3 เท่าน้ัน 

  ค. 2 และ 3 เท่าน้ัน ง. 1, 2 และ 3 

 61. จากการศึกษาสมบตัิของสาร M, N, O, P พบว่า 

  1. P เป็นสารไอออนิก 2. M เป็นสารไม่มีขั้ว 

  3. N, O เป็นสารมีขัว้ 4. M, N, O เป็นสารโคเวเลนต ์

  5. N เป็นสารทีม่ีพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุล 

 ข้อใดเป็นการเรียงลำดับจุดเดือดจากสงูไปต่ำ (ENT’32) 

  ก. P > N > O > M ข. P > M > N > O 

  ค. N > P > M > O ง. M > P > N > O 

 62. กำหนดสมบัติของสารประกอบ A , B , C และ D ดังนี ้

  1. A C และ D ละลายน้ำ 2. B C และ D เป็นสารประกอบโคเวเลนต ์

  3. B เป็นโมเลกลุไม่มีขั้ว 4. D เกิดพันธะไฮโดรเจนกับน้ำ 

 การเรยีงลำดับจุดเดือดข้อใด ถูกต้อง (ENT’มี.ค. 42) 

  ก. A > B > C > D ข. A > C > B > D 

  ค. A > D > C > B ง. D > A > C > B 

 63. สารในข้อใดมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลเป็นแรงระหว่างขั้วทั้งคู่ (สอวน.61) 

  ก. PCl3 และ CO2 ข. NH3 และ O2 

  ค. CH4 และ SiH4 ง. PH3 และ H2S 

 64. จุดเดือดปกติของของเหลว 5 ชนิด เป็นดังแสดงในตาราง 

ของเหลว HF CH3Cl CH3F HCl HBr 

จุดเดือดปกติ (°C) 19.5 -24.2 -78.4 -85 -66 

 ของเหลวชนิดใดมีแรงยดึเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลสูงที่สุด (สามัญ 61) 

  ก. HF ข. CH3Cl 

  ค. CH3F ง. HCl 

  จ HBr 
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 65. พิจารณาระบบต่อไปนี ้

ของผสม แรงระหว่างโมเลกุล 

  1. H2O และ SiO2 a 

  2. CH3COOH และ CH3CH2OCH2CH3 b 

  3. NH2CH2COOH และ PSCl3 c 

 a , b และ c คือข้อใดตามลำดับ (PAT-2 58) 

  ก. พันธะไฮโดรเจน , พันธะไฮโดรเจน และแรงระหว่างขั้ว 

  ข. แรงระหว่างขัว้ , แรงระหว่างขัว้ และแรงลอนดอน 

  ค. พันธะไฮโดรเจน , พันธะไฮโดรเจน และพันธะไอโดรเจน 

  ง. แรงระหว่างขัว้ , แรงระหว่างขัว้ และแรงระหว่างขั้ว 

  จ. แรงลอนดอน , พันธะไฮโดรเจน และแรงระหว่างขั้ว 

 66. ลำดับจุดเดือดของสารสีชนิด CO2 , Ar , SCl2 , SiC จากมากไปน้อย ตรงกับข้อใด (ENT’29) 

  ก. CO2 > Ar > SiC > SCl2 ข. SiC > CO2 > SCl2 > Ar 

  ค. SiC > SCl2 > CO2 > Ar ง. SCl2 > SiC > CO2 > Ar 

 67. ลำดับจุดเดือดของสารในข้อใด ถูกต้อง (ENT’40) 

  ก. CHCl3 > CH2Cl2 > CH3Cl ข. SiH4 > CH3OH > CH4 

  ค. CH3OH > HCOOH > CH3OCH3 ง. HI > HBr > HF 

 68. การเรียงลำดับจุดเดือดของสารจากมากไปน้อยข้อใด ผิด (สามญั’57) 

 (กำหนดเลขอะตอม Se = 34, Te = 52) 

  ก. Ar > Ne > He ข. Cl2 > F2 > HF 

  ค. C2H5OH > CH3OCH3 > CH4 ง. H2Te > H2Se > H2S  จ. เพชร > เหล็ก > กำมะถัน 

 69. การเปรียบเทียบจุดเดือดของสารต่อไปนี้ข้อใด ถูกต้อง (สามัญ’58) 

  ก. HF > Lif ข. H3C– O–CH3 > HO–CH2–CH3 

 

  ค.                  >                                  ง. PH3 > NH3    จ. SO2 > SiO2 

 

 70. ความร้อนแฝงของการเกิดไอของ C10H22 , NH3 , H2O และ O2 จะเรียงลำดับตามข้อใด (ENT’35) 

  ก. C10H22 > O2 > H2O > NH3 ข. O2 > H2O > NH3 > C10H22 

  ค. H2O > NH3 > C10H22 > O2 ง. C10H22 > H2O > NH3 > O2 

 71. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ Br2, S8, O2 และแกรไฟต ์จะมคี่าเรียงลำดับ ดงันี ้(ENT’35) 

  ก. Br2 > S8 > O2 > แกรไฟต์ ข. S8 > Br2 > O2 > แกรไฟต์ 

  ค. แกรไฟต์ > Br2 > S8 > O2 ง. แกรไฟต์ > S8 > Br2 > O2 
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 72. การเปรียบเทียบจุดเดือดของสาร ข้อใดถกูต้อง (สอวน.60) 

  ก. HCl < HBr < Hl < HF ข. HF < HCl < HBr < HI 

  ค. HI < HBr < HCl < HF งI. HBr < HI < HCl < HF 

 73. การเปรียบเทียบจุดเดีอดของสารประกอบในข้อใดถูกต้อง (สอวน.65) 

  ก. C2H5OH > CH3OCH3 > CH3COOH ข. CH3OH > CH4 > SiH4 

  ค. CHCl3 > CH2Cl2 > CH3Cl ง. HI > HBr > HF 

 74. จุดเดือดปกตขิองของเหลว 5 ชนิด เป็นดังแสดงในตาราง 

ของเหลว HF CH3Cl CH3F HCl HBr 

จุดเดีอดปกติ (°C) 193 -24.2 -78.4 -85 -66 

 ของเหลวชนิดใดมีแรงยดึเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลสูงที่สุด (สามัญ 61) 

  ก. HF  ข. CH3Cl 

  ค. CH3F  ง. HCl 

  จ. HBr 

 75. กำหนดสารประกอบฟลูออไรด์ต่อไปนี้ (a) AaFb , (b) BcFd , (c) CeFf , (d) DgFh ถ้าเลขอะตอมของ A = 1 , B = 7 , C = 8 , 

D = 15 , F = 9 และ a , b , c , d , e , f , g , h เป็นเลขจำนวนเตม็บวก การเรยีงลำดับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ ข้อใดถูกต้อง

(ENT-A’51) 

  ก. (a) > (d) > (b) > (c) ข. (a) > (d) > (c) > (b) 

  ค. (d) > (b) > (a) > (c) ง. (d) > (c) > (b) > (a) 

 76. ในการตรวจวัดจุดเดือดเพื่อเปรียบเทียบอิทธิพลของพันธะ และแรงยึดเหนีย่วโมเลกุล พบว่าการทดลอง ให้ผลดังนี ้

LiF >>> H2O > HF > NH3 >> CH4 

 การอธิบายเหตุผลต่อไปนี ้

  1. ผลการทดลองสนับสนุนการลำดับประสิทธิภาพของพันธะไอออนิกกับการมีขั้ว และไมม่ีขั้วของโมเลกุล 

  2. F มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีสู้งมาก และ Li มีขนาดเล็กมาก H2O มโีครงสร้างโค้งงอ และ O2 มีขนาดเล็ก HF มีมวลโมเลกลุ 

      และจำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดีย่วมากกว่า NH3 ส่วน CH4 เป็นโมเลกุลโคเวเลนตไ์มม่ีขั้ว 

  3. การเดือดของสารไอออนิก เป็นการแยกสลายแรงดึงดูดระหว่างประจุ การเดือดของ สารโคเวเลนต์เป็นการแยกสลายแรงยึด 

      เหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ ซึ่งในที่น้ี ได้แก่ พันธะไฮโดรเจน (H2O, HF, NH3) และแรงแวนเดอร์วาลส์ (ลอนดอน) (CH4) 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’35) 

  ก. 1 และ 2  ข. 2 และ 3 

  ค. 1 และ 3 ง. 1, 2 และ 3 
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 คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 77 - 78 

  ธาตุ A, X, Y และ Z มีเวเลนซ์อเิลก็ตรอนเท่ากับ 4, 5, 6 และ 7 ตามลำดับ 

  ธาตุ A และ Y เกดิสารประกอบท่ีมีสูตร AY2 

  ธาตุ X และ Y เกดิสารประกอบท่ีมีสูตร XY2 

  ธาตุ Z และ Y เกิดสารประกอบท่ีมีสูตร YZ2 

 77. จงพิจารณาข้อมูลต่อไปนี ้

  1. AY2 เป็นโมเลกุลไมม่ีขั้ว แต่ XY2 และ YZ2 เป็นโมเลกุลมีขั้ว 

  2. XY2 และ YZ2 เป็นรูปร่างโมเลกุลเหมือนกับ 

  3. AY2 มีรูปร่างโมเลกุลแบบเสน้ตรง 

  4. ในโมเลกุล YZ2 ไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวอยู่บนอะตอม Y 

  5. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุของ AY2 มากกว่า YZ2 

 ข้อมูลใด ไม่ถูกต้อง (ENT’35)  

  ก. 1,3 และ 4 ข. 3,4 และ 5 

  ค. 1 และ 2 ง. 4 และ 5 

 78. สารประกอบระหว่างธาตุ X และ Z ธาตุในข้อ 77 จะเป็นอย่างไร 

 รูปร่าง จำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว ความเป็นขั้ว 

ก. สามเหลี่ยมแบนราบ ไม่ม ี ไม่ม ี

ข. พีระมิดฐานสามเหลี่ยม หนึง่คู ่ ม ี

ค. เสน้ตรง สองคู่ ไม่ม ี

ง. มุมงอ สองคู่ ม ี

 79. สารโคเวเลนต์ชนิดหนี่ง มีสูตร AH3 และรูปร่างโมเลกุลเป็นสามเหลี่ยมแบนราบ อะตอม A ในสารนี้ ไม่มีอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีย่ว 

ข้อใดท่ีน่าจะเป็นสมบัติของสาร AH3 (ENT’29) 

  ก. โมเลกลุมีขั้ว ละลายน้ำ จุดเดือดต่ำ  

  ข. เกิดพันธะไฮโดรเจน จดุเดือดสงู และละลายน้ำได ้

  ค. โมเลกุลไม่มีขั้ว และมีแรงแวนเดอร์วาลส์เป็นแรงยึดเหนีย่วระหว่างโมเลกลุ 

  ง. โมเลกลุไม่มีขั้ว แตเ่กดิพันธะไฮโดรเจนได ้

 80. ถ้าสารประกอบโคเวเลนต์ที่มสีูตร AB5 และมรีูปร่างโมเลกุลเปน็พีระมิดคู่ฐานสามเหลี่ยม ข้อใดตอ่ไปนี้ ถูกต้อง (ENT-A’50) 

  ก. โมเลกลุเป็นไปตามกฎออกเดด 

  ข. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุเป็นแรงลอนดอน 

  ค. A เป็นธาตุที่อยู่หมูเ่ดียวกับธาตทุี่มีเลขอะตอมเท่ากับ 34 

  ง. B เป็นธาตุที่อยู่หมู่เดียวกับธาตทุี่รับหรือให้อิเล็กตรอนยากทีสุ่ดในตารางธาต ุ
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 81. ธาตุ X , Y และ Z มีเลขอะตอม 11 ,16 และ 17 ตามลำดับ ข้อความใดที่สอดคล้องกับขอ้มูลที่ให้ไว้ (ENT’29) 

  ก. สารประกอบท่ีเกิดจาก X และ Y จะไม่นำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลว 

  ข. สารประกอบท่ีเกิดจาก Y และ Z จะมีจดุเดือดต่ำทีสุ่ดเมื่อเทียบกบัสารทีไ่ด้จากคู่ X–Y และ X–Z 

  ค. ออกไซด์ของธาตุหลา่นี้ สูตร X2O, YO และ Z2O 

  ง. ถ้านำออกไซด์ของ Y ไปละลายน้ำจะได้สารละลายที่สามารถเปลีย่นสีกระดาษลติมสัจากแดงเป็นน้ำเงิน 

 82. เมื่อผ่านแกส๊ HCl 0.1 mol ลงในน้ำปริมาตร 1 L จะได้สารละลายกรด การเปลีย่นแปลงนี้มีแรงยดึเหนี่ยว ระหว่างโมเลกลุ 

ชนิดใดสูญหายไป (สอวน.65) 

  ก. พันธะโคเวเลนต์ H–Cl ข. แรงระหว่างขั้วในลาร HCl 

  ค. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุ HCl ง. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุ H2O 

 83. จากตารางต่อไปนี ้

สาร มวลโมเลกลุ จุดหลอมเหลว (°C) จุดเดือด (°C) 

Ne 20 -249 -246 

N2 28 -210 -196 

CH4 16 -182 -161 

HF 20 -83 -19 

H2O 18 0 100 

 ข้อใดสรุป ผิด (ENT’28) 

  ก. ที่อุณหภูมิห้องสารทุกตัวยกเว้นน้ำมีสถานะเป็นแก๊ส 

  ข. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ N2 มีค่ามาก จึงทำให้โมเลกลุ N2 มีความเสถียรมาก 

  ค. ภายในโมเลกลุ H2O และ HF นอกจากจะมีแรงยดึเหนี่ยวชนิดโคเวเลนต์แล้วยังมี แรงยดึเหนีย่วชนิดอื่นอีก 

  ง. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุเรยีงลำดับจากน้อยไปมากได้ดังนี้ Ne N2 CH4 H2O 

 84. ธาตุต่อไปนี้ 14A , 15D , 14E , 17G เกิดสารประกอบไดด้งัข้อมูลในตาราง 

สารประกอบ ชนิดของอะตอมที่เกิดพันธะ แรงระหว่างโมเลกลุ 

1 A และ G แรงลอนดอน 

2 D และ G แรงลอนดอน 

3 E และ G แรงดึงดูดระหว่างข้ัว 

 นักเรียนคนหน่ึงสรุปข้อมลูของสารประกอบท้ังสามได้ดังน้ี 

  I. สารประกอบ 1 มีสูตรเป็น AG4 II. สารประกอบ 2 มีสูตรเป็น DG3 

  III. สารประกอบ 3 อาจมสีูตรเป็น EG2 หรือ EG4 

 ข้อสรุปของนักเรียนคนน้ีข้อใด ถกูต้อง (PAT-2ก.พ.’62) 

  ก. ข้อ I. เท่าน้ัน  ข. ข้อ I. และ II. เท่าน้ัน  

  ค. ข้อ II. และ III. เท่าน้ัน ง. ข้อ I. และ III. เท่าน้ัน    จ. ถูกทั้ง I. II. III. 



136 

 85. พิจารณาข้อสรุปจากข้อมูลเกีย่วกับธาตุ X และ Y ต่อไปนี ้

ธาตุ สูตรของสารประกอบฟลูออไรด ์ รูปร่างโมเลกลุ 

X XF3 สามเหลี่ยมแบนราบ 

Y YF3 พีระมิดฐานสามเหลี่ยม 

  1. ธาตุ X เวเลนซ์อิเล็กตรอนน้อยกว่าธาตุ Y 

  2. โมเลกลุ XF3 และ YF3 ต่างก็ไม่เป็นตามกฎออกเตต 

  3. ถ้า X และ Y เป็นธาตุที่อยู่ในคาบเดียวกัน YF3 จะมีจุดเดือดสูงกว่า XF3 

  4. ในโมเลกุล YF3 มุม FYF จะมีคา่น้อยกว่า 109.5° 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’36) 

  ก. (1) เท่านั้น ข. (2) และ (3) 

  ค. (1) และ (4) ง. (1) (3) และ (4) 

 86. การเปรียบเทียบสมบัติของสาร ข้อใด ถูกต้อง (ENT-A’52) 

 สมบัต ิ ผลการเปรยีบเทียบ 

ก.   จุดเดือด SiH4 > H2S 

ข.   จุดหลอมเหลว NaCl > SiO2 

ค.   มุมระหว่างพันธะ BF3 > BCl3 

ง.   ความมีขั้วของพันธะ CO2 > NO2 

 87. พิจารณาสมบัติของธาตสุมมตติ่อไปนี ้

ธาตุ สมบัติของธาตุ 

A   มีขนาดเล็กท่ีสุดในตารางธาต ุ

B   อยู่ในคาบท่ี 3 และหมู่เดียวกับ 128
52Te  

C   มีค่าอิเล็กโทรเนกาวิตมีากที่สุด 

D   อยู่ในคาบเดียวกับ 16
8 O มีเลขอะตอมน้อยกว่า O แต่มี IE1 มากกว่า 

 ข้อใด ผิด (ENT’ต.ค. 47) 

  ก. AC มีจดุเดือดสูงกว่า DA3 

  ข. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุของ DA3 มากกว่าของ A2B 

  ค. DC3 และ BC4 มีจำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวของอะตอมกลางเท่ากัน 

  ง. A2B และ DA3 มีรูปร่างโมเลกุลเป็นมุมงอและสามเหลี่ยมแบนราบตามลำดับ 

 88. ข้อความเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสารที่อุณหภูมิห้อง ข้อใด ผิด (ENT’มี.ค. 43) 

  ก. แนพทาลีนระเหิดได้เพราะมีแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลน้อย 

  ข. น้ำแข็งไม่ระเหิดเพราะโมเลกุลมีพันธะไฮโดรเจนระหว่างกัน 

  ค. ควันท่ีเกิดจากน้ำแข็งแห้งตั้งท้ิงไว้ประกอบด้วยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับไอน้ำ 

  ง. การเปลี่ยนแปลงเป็นไอของโลหะปรอทจัดอยู่ในประเภทการระเหดิ 
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 89. A และ Q เป็นธาตุในคาบที่ 3 มีแนวโน้มค่าพลังงานไอออไนเซชนัดังน้ี 

  A : IE1 < IE2 <<< IE3 < IE4 < .... 

  Q : IE1 < IE2 < IE3 < IE4 < IE5 < IE6 <<< IE7 < IE8 < .... 

 ข้อใด ผิด (สามัญ’62) 

  ก. ธาตุ A ทำปฏิกิริยากับนำ้ร้อน เกิดผลติภณัฑ์ที่ตดิไฟได ้

  ข. ธาตุ Q ไม่ทำปฏิกริิยากับน้ำที่อุณหภมูิและความดันปกต ิ

  ค. สารประกอบออกไซด์ของธาตุ Q ที่มีสูตรเป็น QO2 เมื่อละลายนำ้มีสมบตัิเป็นกรด 

  ง. สารประกอบคลอไรด์ของธาตุ A มีอัตราส่วน A : Cl = 1 : 2 เมื่อละลายน้ำมสีมบตัเิป็นกลาง  

  จ. สารประกอบระหว่างไฮโดรเจนกับธาตุ Q มีจุดเดือดสูงเพราะมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ เป็นพันธะไฮโดรเจน 

 90. กราฟระหว่างจุดเดือดและมวลโมเลกลุของสารประกอบไฮไดรดข์องธาตุหมู่ IV, V, VI และ VII เปน็ดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ข้อสรุปได้จากกราฟน้ี ข้อท่ี ผิด คือข้อใด (ENT’27) 

  ก. จุดเดือดของ H2O > HF > NH3 > CH4 

  ข. H2O, HF, NH3 และ CH4 มีมวลโมเลกลุต่ำ แต่ปรากฎว่าจุดเดือดสูงกว่าสารประกอบไฮไดรด์ของ ธาตุหมู่เดียวกัน 

  ค. สารประกอบไฮโดรด์ของธาตุอะตอมเล็กท่ีมีอิเล็กโทรเนกาติวิดสีงูสามารถเกดิพันธะไรโดรเจน 

  ง. จุดเดือดของสารที่โมเลกลุสามารถเกิดพันธะไฮโดรเจนจะมีค่าสูง 

 91. ธาตุ D E และ M อยูค่าบท่ี 3 ในตารางธาตุ เมื่อเกดิเป็นสารประกอบ DE2 และ ME เขียนแผนภาพแสดงการเกดิพันธะได้ดังนี ้

                                                                                                                                                                

                              สารประกอบ DE2                                      สารประกอบ ME 

 จากข้อมูล สมบัติของธาตุและสารประกอบในข้อใด ถูกต้อง (ENT-O’62) 

  ก. สารประกอบ ME เป็นของแข็งที่นำไฟฟ้าและนำความร้อนไดด้ี  

  ข. ธาตุ E มีเวเลนซ์อเิล็กตรอนเคลือ่นที่อย่างอิสระทำให้นำไฟฟ้าได้ด ี

  ค. ธาตุ D สามารถสร้างพันธะโคเวเลนต์ พันธะไอออนิก และพันธะโลหะ  

  ง. สารประกอบ DE2 มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงกว่าสารประกอบ ME 

  จ. ธาตุ E เมื่อเกิดเป็นสารประกอบท้ังสองชนิดจะมีการจดัเรยีงอิเลก็ตรอนเป็น 2 8 8 
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 92. ข้อความต่อไปนี้ ข้อใด ผิด (ENT’28) 

  ก. สารประกอบไอออนิกมีจดุเดือดสูง 

  ข. สารประกอบไอออนิกเสถียรมาก เพราะมีแรงดึงดูดไฟฟ้าสถิตระหว่างไอออนต่างชนิดกัน 

  ค. สารประกอบไอออนิกมักจะเกดิระหว่างโลหะที่มีพลังงานไอออไนเซชันลำดับที่ 1 ต่ำกับอโลหะที่ม ีพลังงานไอออไนเซชัน 

     ลำดับที่ 1 สูง 

  ง. โครงสร้างของสารประกอบไอออนิกมีลักษณะโครงผลึกร่างตาข่ายแต่ละไอออนจะมไีอออนต่างชนิดล้อมรอบอยู่ด้วยจำนวน 

     คงที่เสมอ 

 93. สารแตล่ะคู่ในข้อใดต่อไปนี้ท่ีมีพันธะโคเวเลนต์ในโมเลกุลเป็นพันธะชนิดเดียวกัน (ENT-O’52) 

  ก. เพชรแท ้, ซิลกิอนบริสุทธ์ิ ข. คลอรีน , โบรมีน 

  ค. แก๊สออกซิเจน , แก๊สไนโตรเจน ง. ถ่านไม้ , ถ่านแกรไฟท์ 

 คำชี้แจง ใช้ข้อมูลต่อไปนี้ ในการตอบคำถามข้อ 94 - 95 (ENT’27) 

 สารตัวอยา่ง 8 ชนิด เมื่อนำมาทดสอบสมบตัิปรากฏผลดงัตารางต่อไปนี ้

สารตัวอย่าง จุดหลอมเหลว °C การนำไฟฟ้า การละลายน้ำ ความเป็นกรด - เบส 

A 801 ไม่นำไฟฟ้า เมื่อหลอมเหลว นำไฟฟ้าได ้ ละลาย กลาง 

B 114 ไม่นำไฟฟ้า เมื่อหลอมเหลว ไม่นำไฟฟ้า ไม่ละลาย – 

C 540 นำไฟฟ้าได ้ ไม่ละลาย – 

D 3,730 นำไฟฟ้าได้บางทิศทาง ไม่ละลาย – 

E -78 ไม่นำไฟฟ้า ละลาย เบส 

F 2,700 ไม่นำไฟฟ้า ไม่ละลาย – 

G 838 นำไฟฟ้าได ้ ไม่ละลาย – 

H -57 ไม่นำไฟฟ้า ละลาย กรด 

 94. สารโมเลกลุโคเวเลนต์ คือสารในข้อใด 

  ก. A, E, H เท่านั้น ข. A, F, H เท่านั้น 

  ค. A, B, F เทา่นั้น ง. B, E, H เท่านั้น 

 95. สารโคเวเลนตใ์นข้อใดที่โครงผลึกรา่งตาข่าย 

  ก. D, E, F และ H เท่านั้น ข. E และ H เท่านั้น  

  ค. D และ F เท่านั้น ง. C และ G เท่านั้น 

 96. ข้อใด ผิด เกี่ยวกับการนำไฟฟา้ของสารชนิดต่างๆ (PAT-2 ต.ค.’53) 

  ก. การนำไฟฟ้าของสารประกอบไอออนิกในสถานะของเหลวเกิดจากการถ่ายเทอิเล็กตรอนจากไอออนบวกให้ไอออนลบ 

  ข. การนำไฟฟ้าของโลหะเกิดจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนที่มีพลังงานจลน์สูง 

  ค. แกรไฟต์ซึ่งเป็นอญัรูปหนึ่งของคาร์บอนนำไฟฟ้าได้เนื่องจาก การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน 

  ง. สารกึ่งตัวนำ จะนำไฟฟ้าได้ก็ต่อเมื่อไดร้ับพลังงานจำนวนหนึ่ง แลว้ทำให้อิเล็กตรอนเกดิการเปลีย่นระดบัพลังงาน 
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 97. พิจารณาคณุสมบัติของสาร A , B , C และ D ต่อไปนี ้

สารประกอบ ลักษณะท่ีปรากฏ การนำไฟฟ้า จุดหลอมเหลว (°C) จุดเดือด (°C) 

A ของแข็งสีขาว ไม่นำไฟฟ้า แต่เมื่อ 1,418 2,533 

  หลอมเหลวจะนำไฟฟ้า   

B ของเหลวใส ไมม่ีส ี ไม่นำไฟฟ้า -114.1 78.3 

C ของแข็งใส ไม่มีส ี ไม่นำไฟฟ้าทั้ง 3,550 4,830 

  ของแข็งและของเหลว   

D ของแข็งสีเงินวาว นำไฟฟ้า 1,535 2,750 

 จากข้อมูลในตารางข้อใด ผิด (PAT - 2 มี.ค.’56) 

  ก. A เป็นสารประกอบระหว่างธาตุที่เป็นโลหะและอโลหะ 

  ข. B เป็นสารประกอบระหว่างธาตุที่เป็นอโลหะ 

  ค. C เป็นสารประกอบท่ีมีลักษณะเป็นโมเลกุลเดี่ยว 

  ง. แบบจำลองทะเลอิเล็กตรอนสามารถใช้ในการอธิบายคณุสมบตัิของสาร D 

 98. การเกิดพันธะหรือแรงยึดเหนีย่วระห่างอนุภาคภายในผลึกต่อไปนี้ 

  1. ผลึกแอมโนแนียเกิดพันธะไฮโดรเจน 2. ผลึกกำมะถันเกิดแรงดึงดูดระหว่างขั้ว 

  3. แกรไฟตเ์กิดพันธะโลหะ 4. เพชรเกิดพันธะโคเวเลนต ์

  5. ผลึก ZnS เกิดพันธะไอออนิก 6. ซิลิกา (SiO2) เกิดพันธะไอออนกิ 

 ข้อใด ถูกต้อง (PAT-2 มี.ค.’53) 

  ก. 1 4 และ 5  ข. 1 5 และ 6  

  ค. 2 3 และ 4 ง. 2 4 และ 6 

 99. กำหนดข้อมูลของสารสมมติ A, B และ C ดังตาราง 

สาร การละลายน้ำ จุดเดือด (°C) จุดหลอมเหลว (°C) 
การนำไฟฟ้า 

ของแข็ง ของเหลว 

A ละลาย 78.4 -114 ไม่นำ ไม่นำ 

B ไม่ละลาย 2,850 1,500 นำ ไม่นำ 

C ละลาย 1,465 801 ไม่นำ นำ 

 A , B , C คือสารใดตามลำดับ (ENT-O’56) 

  ก. เอทานอล โลหะทองแดง โซเดียมคลอไรด ์

  ข. เฮกเซน โลหะทองแดง โซเดียมคลอไรด ์

  ค. เอทานอล เฮกเซน โลหะทองแดง 

  ง. เฮกเซน โซเดียมคลอไรด ์ โลหะทองแดง 

  จ. โซเดียมคลอไรด ์ โลหะทองแดง เอทานอล 
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 100. ผลึกของแข็งชนิดหนึ่งใช้ประโยชน์ในเทคโนโลยีเลเซอร์ มีจุดหลอมเหลวสูง ไม่นำความร้อนและไม่นำไฟฟ้า ละลายน้ำไดด้ี

และได้สารละลายท่ีนำไฟฟ้าได้ ผลึกนี้ควรเป็นสารใด (สามญั’59) 

  ก. แกรไฟต ์ ข. แบเรียมซลัเฟต 

  ค. โมลิบดีนัม ง. ซิลิคอนไดออกไซด ์

  จ. โพแทสเซียมโบรไมด ์

 101. พิจารณาสมบัติออกไซด์ของจาตุ 4 ชนิดต่อไปนี้ ข้อสรปุใด ถูกต้อง (ENT’41) 

ออกไซด ์ จุดหลอมเหลว oC ความเป็นกรด - เบส ของสารละลาย 

CO2 -57 กรด 

Li2O > 1,700 เบส 

SO3 30 กรด 

SiO2 1,700 ไม่ละลาย 

  ก. CO2, SiO2 และ SO3 เป็นโมเลกุลโคเวเลนต ์

  ข. SO3 เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ ส่วน SiO2 เป็นโครงผลึกรา่งตาข่าย 

  ค. LiO2 และ SiO2 เป็นสารประกอบไอออนิก 

  ง. ทั้งหมดเป็นสารประกอบโคเวเลนต์ แต่สมบัติต่างกัน เพราะโครงสร้างต่างกัน 

 102. พิจารณาข้อมูลสมบัติของสารต่างๆ ดังตาราง 

สาร 
จุดหลอมเหลว 

(°C) 

จุดเดอืด 

(°C) 

การนำไฟฟ้าของสารในสถานะต่างๆ 

ของแข็ง ของเหลว 

CI -101.5 -34 ไม่นำ ไม่นำ 

Na 98 883 นำ นำ 

NaCl 801 1,465 ไม่นำ นำ 

สารประกอบ X 1,713 2,950 ไม่นำ ไม่นำ 

 สารประกอบ X ที่เป็นไปได้ ควรเรยีกช่ือตามระบบดังข้อใด (สามญั’62)  

  ก. โบรอนไตรคลอไรด ์

  ข.ซิลิคอนไดออกไซด ์

  ค. โบรอน (III) คลอไรด ์

  ง. ซิลิคอน (IV) ออกไซด ์

  จ. คอปเปอร์ (I) ออกไซด ์
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 103. ธาตุ A B C และ D มีเลขอะตอม 6 12 14 และ 17 ตามลำดับพิจารณาสารประกอบของธาตุเหลา่นี ้ข้อใดถูกต้อง 

(สามัญ’55) 

  ก. สารประกอบระหว่าง A กับ D เป็นแบบโมเลกลุไมม่ีขั้ว จึงไมล่ะลายในน้ำ ส่วนสารประกอบระหว่าง C กับ D เป็น 

     สารไอออนิก จึงละลายในน้ำได ้

  ข. สารประกอบออกไซด์ของ B และ C ต่างก็มีโครงสร้างผลึกท่ีแข็งแรง แต่มีพันธะต่างชนิดกัน 

  ค. สารประกอบธาตุคูร่ะหว่างไฮโดรเจนกับ A และ C มีพันธะโคเวนต์แบบไมม่ีขั้วทำให้โมเลกลุไมม่ีขัว้ สารประกอบท้ังสองจึง 

     มีจุดหลอมเหลวต่ำ 

  ง. สารประกอบระหว่างไฮโดรเจนกับ D มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลเป็นพันธะไฮโดรเจนสารนีจ้ึงมีจุดหลอมเหลวสูง 

  จ. สารประกอบระหว่าง B กับ D มีสูตร BD2 จัดเป็นแบบโมเลกลุมขีั้วเมื่อละลายน้ำจะเกิดพันธะไฮโดรเจนกับน้ำได ้

 104. สมบัติของสารประกอบของ 15 ธาตุสมมติ Q , R, T, X ซึง่เป็นธาตุในคาบที่ 2 ดังตารางต่อไปนี ้

สารประกอบ รูปร่างโมเลกุล แรงกระทำระหว่างโมเลกุล 

OR2 มุมงอ แรงระหว่างขั้ว 

TR3 พีระมิดฐานสามเหลี่ยม แรงระหว่างขั้ว 

XR4 ทรงสี่หนา้ แรงลอนดอน 

 นักเรียน 3 คนวิเคราะห์สมบัติของธาตุสมมติทั้งสีไ่ด้ดังนี ้

  คนท่ี 1 เลขหมู่ที่เป็นไปได้ของธาต ุQ , R , T และ X คือ VIA , VIIA , VA และ IVA ตามลำดับ 

  คนท่ี 2 สูตรของไอออนลบท่ีเป็นไปได้ของธาตุ Q และ T คือ 2TQ−  และ 3TQ−  

  คนท่ี 3 เกลือโซเดยีมของ X มีสูตรเป็น NaX 

 การวิเคราะห์ของนักเรียนคนใด ถกูต้อง (PAT-2 61) 

  ก. คนท่ี 1 เท่าน้ัน ข. คนท่ี 2 เท่าน้ัน 

  ค. คนท่ี 3 เท่าน้ัน ง. คนท่ี 1 และ 2 

  จ. คนท่ี 2 และ 3 

 105. กำหนดสมบดทางกายภาพของสาร ดังนี ้

  1. มีจุดเดือด จดุหลอมเหลวสูง 2. มีสถานะเป็นแกส๊ที่อุณหภูมิห้อง 

  3. นำความร้อนได ้ 4. นำไฟฟ้าได ้

  5. ละลายนำ้ได ้

 ข้อใดเป็นสมบตัิทางกายภาพที่สอดคล้องกับประเภทสารที่กำหนด (ENT-A’51) 

 ประเภทสาร สมบัติทางกายภาพ 

ก. โคเวเลนตไ์ม่มีขั้ว 2 และ 3 

ข. โครงผลึกร่างตาข่าย 1 และ 5 

ค. ไอออนิก 1 4 และ 5 

ง. โลหะ 1 3 และ 4 
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 106. ผ้าผ้ายประกอบด้วยเส้นใยเซลลโูลสซึง่มีโครงสร้างดังรูปต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 ในปัจจุบันนักวิทยาศาสตรส์ามารถทำให้ผ้าผ้ายมีสมบัติในการป้องกนัแสงอัลตราไวโอเลต โดยการเคลอืบด้วยอนุภาค ZnO ทีม่ี

ขนาดเล็กมากในระดับนาโนเมตร ZnO มโีครงสร้างผลึกหลายแบบดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

(วงกลมสเีทาเป็น Zn และวงกลมสีดำเป็น O) 

 โดยรูปผลึกท่ีเป็น wurtzite จะมีความเสถียรสูงสุดที่อุณหภูมิห้องและควานดันบรรยากาศ ถ้าพบว่าเสน้ใย เซลลโูลสในผ้าฝ้ายถูก

เคลือบด้วย ZnO ที่มีขนาดอนุภาคในระดับนาโนเมตร และพบว่า ZnO สามารถเกาะยึดกับเส้นใยในเซลลโูลสได้ดี แรงกระทำระหว่าง 

อนุภาค ZnO และเส้นใยเซลลูโลสคือข้อใด (PAT-2 58) 

  ก. ไอออน - ไดโพล ข. ลอนดอน 

  ค. แรงระหว่างขั้ว ง. ไอออนิก 

  จ. พันธะไฮโดรเจน 

 107. สารตัวอย่าง 3 ชนิด เป็นของแข็งทั้งหมด มีสมบัตดิงัต่อไปนี ้

ชนิด การนำไฟฟ้า การนำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลว จุดหลอมเหลว (°C) จุดเดือด (°C) 

P ไม่นำ นำ 890 900 

Q ไม่นำ ไม่นำ 89 210 

R นำ ไม่ได้ทดสอบ 1,400 2,850 

 ข้อความใดเป็นข้อสรุปท่ี ถูกต้อง ของสาร P, Q และ R (ENT’34) 

  ก. P ควรเป็นสารประกอบไอออนิก Q ควรเป็นสารประกอบโคเวเลนต ์R ควรเป็นโลหะ  

  ข. P และ R ควรเป็นโลหะ ส่วน Q เป็นสารประกอบโคเวเลนต ์

  ค. P และ R ควรเป็นโลหะ ส่วน Q เป็นอโลหะ 

  ง. P และ Q ควรเป็นอโลหะ ส่วน R เป็นโลหะ 
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เฉลยแบบฝึกหัด 3.3.6 แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล และ สมบัตขิองสารประกอบโคเวลเลนต์ 

 

 1. ก 2. ง 3. ข 4. ค 5. ก 6. ก 7. ง 8. ข 9. ง 10. ก 

 11. ค 12. ง 13. ก 14. ข 15. ข 16. ข 17. ก 18. ก 19. ค 20. ข 

 21. ค 22. ข 23. ค 24. จ 25. ง 26. ก 27. ข 28. ก 29. ค 30. ก 

 31. ง 32. ก 33. ง 34. ก 35. ข 36. ง 37. ง 38. ก 39. ง 40. ค 

 41. ง 42. ง 43. ค 44. ง 45. ง 46. ก 47. ค 48. ค 49. ข 50. ง 

 51. ค 52. ค 53.ก 54. ง 55. ข 56. ข 57. ง 58. ก 59. ง 60. ข 

 61. ก 62. ค 63. ง 64. ก 65. ค 66. ค 67. ก 68. ข 69. ค 70. ง 

 71. ข 72. ก 73. ค 74. ก 75. ก 76. ค 77. ง 78. ข 79. ค 80. ข 

 81. ข 82. ค 83 ข 84. ง 85. ง 86. ง 87. ง 88. ง 89. จ 90. ข 

 91. จ 92. ง 93. ข 94. ง 95. ค 96. ก 97. ค 98. ก 99. ก 100.จ 

 101. ข 102. ข 103. ข 104. ง 105. ง 106. จ 107. ก 
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บทที่ 3 พันธะเคม ี

 

 3.1 สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส และกฎออกเตต 

 
 กฎออกเตต (Octet rule) ; ในการเกิดสารประกอบส่วนใหญ่อะตอมของธาตุ จะรวมตัวกันในสัดส่วนท่ีทำให้แต่ละอะตอมมี

จำนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนครบ 8 (ยกเว้น H ครบ 2)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3.3 พันธะไอออนิก (Ionic bond)  

 
 พันธะไอออนิก (Ionic bond) ; เกิดจากการรวมตัวกันระหว่างอะตอมของโลหะ กับอะตอมของอะโลหะ รวมทั้งสารประกอบ 

NH4
+ (ยกเว้นสารประกอบบางตัว เช่น BeCl2 , BCl3 , AlCl3 และสารประกอบเชิงซ้อนของโลหะทรานซิชัน เช่น MnO4

-  , 2
2 7Cr O − ) 

3.3.1 การเกิดพันธะไอออนิก 

  ตัวอย่างการเกิดสารประกอบ NaCl 

 
 

 

                        11Na ; 2 8 1                    17Cl ; 2 8 7                              11Na+ ; 2 8     17Cl- ; 2 8 7 
                โลหะ IEต่ำ                      อโลหะ EAสูง                                                          Na+ รวมตัวกับ Cl- 
               ให้อิเล็กตรอน                   รับอิเล็กตรอน                                           NaCl 
 * 
 
 



2 

 การเกิดพันธะไอออนิกในสารประกอบ MgO 
 
 
 
 
 การเกิดพันธะไอออนิกในสารประกอบ Al2O3 

 

 

 

 

 3.2.2 สูตรเคมี และชื่อของสารประกอบไอออนิก 

 

 

 - สารประกอบไอออนิกท่ีเกิดจากธาตุหมู่ I , II , IIIA รวมกับ ธาตุอโลหะ (สารประกอบไอออนิกแท้) 

  - การเขียนสตูรจะต้องทำให้ผลรวมเลขออกซิเดชันเท่ากับ 0 

  - การอ่านช่ือไม่ต้องอ่านเลขห้อย และให้ลงท้ายด้วยเสียง “ไอด์” เชน่ 

  Li  O   ………………… ; ………………………………….……… Al  O  ………………… ; ………………………………………..……… 

  K  Cl   ………………… ; ………………………………………… Mg S  ………………… ; ………………………….……………….…… 

 * สารประกอบไอออนิกแท้ 

 ตัวอย่างท่ี 1 จงเขียนสูตร สารประกอบต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

  1. Al S   …………………………………………..………… 2. Al Cl   …………………………………………………..………….…. 

  3. Mg O   …………………………………………………… 4. Mg Cl  ………………………………………………………...….…… 

  5. Sr Br   ……………………………………………………. 6. Al S    ………………………………………………….…..…….…... 

  7. Ca F   ……………………………………………………. 8. Ba S   ………………………………………………………………….. 

 ตัวอย่างท่ี 2 จงเขียนสูตรของสารประกอบต่อไปนี ้

  1. ลิเทียมออกไซด์   ………………....………………… 2. โพแทสเซียมไอโอไดด์   ………………....………………………. 

  3. โซเดียมคลอไรด์   ………………………....………… 4. อะลูมิเนียมซัลไฟด์  ……………………....………….…………… 

  5. รูบิเดียมโบรไมด์   …………………....…………..…. 6. แมกนีเซียมออกไซด์   ……………………....…………………… 

  7. แบเรียมฟลูออไรด์   ……………………....………… 8. สทรอนเซียมคลอไรด์  ……………………....…………………… 
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 - สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุหมู่ I , II , III รวมกับอนุมูลกลุ่ม (สารประกอบไอออนิกผสมโคเวเลนต์) 

อนุมูลกลุ่ม 

NH4
+ ; แอมโมเนียมไอออน NO2

- ; ไนไตรตไ์อออน NO3
- ; ไนเตรตไ์อออน 

ClO- ; ไฮโปคลอไรต์ไอออน ClO2
- ; คลอไรต์ไอออน ClO3

- ; คลอเรตไอออน 

ClO4
- ; เปอร์คลอเรตไอออน OH- ; ไฮดรอกไซดไ์อออน CN- ; ไซยาไนด์ไอออน 

OCN- ; ไซยาเนตไอออน SCN- ; ไธโอไซยาเนตไอออน HSO4
- ; ไฮโดรเจนซลัเฟตไอออน 

HCO3
- ; ไฮโดรเจนคาร์บอเนต

ไอออน 

H2PO4
- ; ไดไฮโดรเจนฟอสเฟต

ไอออน 

CH3COO- ; แอซีเตตไอออน  

* 

HCOO- ; ฟอร์เมตไอออน MnO4
- ; เปอร์แมงกาเนตไอออน N3

- ; เอไซดไ์อออน 

O2
2- ; เปอร์ออกไซด์ไอออน C2

2- ; คาร์ไบดไ์อออน MnO4
2- ; แมงกาเนตไอออน 

SO3
2- ; ซัลไฟต์ไอออน SO4

2- ; ซัลเฟตไอออน S2O3
2- ; ไทโอซัลเฟตไอออน 

CO3
2- ; คาร์บอเนตไอออน C2O4

2- ; ออกซาเลตไอออน CrO4
2- ; โครเมตไอออน 

Cr2O7
2- ; ไดโครเมตไอออน HPO4

2- ; ไฮโดรเจนฟอสเฟตไอออน PO3
3- ; ฟอตไฟต์ไอออน 

PO4
3- ; ฟอตเฟตไอออน Fe(CN)63- ; เฮกซะไซยาโนเฟอร์เรต (II) ไอออน 

  - การเขียนสตูรจะต้องทำให้ผลรวมเลขออกซิเดชันเท่ากับ 0   

  - การอ่านช่ือไม่ต้องอ่านเลขห้อย และให้ลงท้ายด้วยเสียง “เอต” เช่น 

    Al SO4   ; …………………….......…....……………………. Mg OH  ; …………..........................…………………………………. 

    Zn SO4   ; …………………….......…....……………………. Na N3   ; …………..........................…………………………………. 

 * สารประกอบไอออนิกผสมโคเวเลนต ์

 

 ตัวอย่างท่ี 2 จงเขียนสูตร สารประกอบต่อไปนี้ให้ถูกต้อง 

  1. Mg HCO3   ……………….................................. 2. Al CO3   ...................………………………………………… 

  3. K PO4   ...................………………………………… 4. Mg HSO4  …………………………….………………………… 

  5. Al HPO4   …………...…………………………………. 6. Ca OH   ………………………………………………………… 

  7. โซเดียมคาร์บอเนต   ........................................ 8. โพแทสเซียมไนเตรต  ………………………………………… 

  9. อะลูมิเนียมซัลเฟต   .………………………………… 10. แคลเซียมฟอสเฟต  ….…………….………………………. 

  11. โซเดียมเปอร์ออกไซด์   .................................. 12. แมกนีเซียมฟอตเฟต  ............................................. 
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 - สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุ Tarnsition หรือโลหะอื่นๆท่ีมีเลขออกซิเดชันได้หลายค่า 

  - การเขียนสตูรจะต้องทำให้ผลรวมเลขออกซิเดชันเท่ากับ 0 

  - การอ่านช่ือ ให้ระบุเลข Oxidation ของโลหะนั้นไวด้้วยเลขโรมัน ยกเว้น  Ag+ , Zn2+ , Sc3+ ซึ่งมีเลข 

          ออกซิเดชันได้เพียงค่าเดยีวไม่ต้องระบ ุ

 

 ตัวอย่างท่ี 1 จงเขียนสูตร หรืออ่านช่ือของสารประกอบต่อไปนี ้

  1. คอปเปอร์ (II) ซัลเฟต   .................................. 2. โคบอลต์ (II) คาร์บอเนต   .……………………………………. 

  3. นิกเกิล (III) ออกไซด์   ……………………………… 4. เลด (II) ไอโอไดด์   .….………………..……………………….… 

  5. แมงกานีส (IV) ออกไซด์   …………………………. 6. ซิงค์ซัลไฟด์   ..............................................…..……….… 

  7. ไอร์ออน (II) ไนเตรต  ..................................... 8. โครเมียม (III) ซัลเฟต   ................................................. 

  9. CuO  …………………………………………………….. 10. Cu2O  ………………………………………………………………. 

  11. Fe(NO3)3  ……………………………………………. 12. CuS  ………………………………………………………………… 

  13. ZnSO4  ……………………………………………….. 14. AgCl  ………………………………………………………………. 

 

 ตัวอย่างท่ี 2 จงทำเครื่องหมาย / หน้าข้อความที่ถูก และเครื่องหมาย X หน้าข้อความที่ผิด 

 ............... 1. สารประกอบระหว่าง 9X และ 20Y เป็นสารประกอบไอออนิกท่ีมีสูตรเคมีเป็น Y2X 

 ............... 2. สูตรของสารประกอบธาตุคู่ที่เป็นไปได้ของ 11X , 15Y และ 17Z คือ X3Y , YZ3 , XZ2 

 ............... 3. A เป็นธาตุที่มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนเป็น 2 8 6 เมื่อรวมกับธาตุ B ไดส้ารประกอบไอออนิกท่ีมีสูตร AB2 ดังนั้น 

         B ควรมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ 1 

 ............... 4. สารประกอบซลัไฟดข์องธาตุ A มีสูตรเป็น A2S3 ดังนั้นธาตุ A อาจมีเลขอะตอมเท่ากับ 20 

 ............... 5. สารประกอบซลัเฟตของธาตุ Y มีสูตร Y(SO4)2 สารประกอบอ่ืนๆของธาตุ Y ที่มีเลขออกซิเดชันเท่าเดิมอาจมสุูตรเป็น 

         Y(NO3)4 , Y3(PO4)4 หรือ YI4 

 ............... 6. ธาตุ R มีสูตรสารประกอบซัลเฟตเป็น R2(SO4)3 ธาตุ Q มีเลขอะตอมน้อยกว่า R อยู่ 2 ดังนั้นเมื่อธาตุ Q เกิด 

         สารประกอบคลอไรด์อาจมสีตูรเป็น QCl 

 ............... 7. เมื่อธาตุ X มีพลังงานไอออไนเซชันเป็น 0.425 3.058 4.418 5.883 7.982 9.660 11.349 ดังนั้น เมื่อ X เกิด 

         สารประกอบฟอเฟตอาจมสีูตรเคมเีป็น X3(PO4)2 
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 3.2.3 พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก  

 

 การเกิดพันธะไอออนิกประกอบดว้ยหลายขั้นตอนโดยแต่ละขั้นตอน โดยแตล่ะขั้นตอนจะมีพลังงานเขา้มาเกี่ยวข้องด้วย เช่น 

 

การเปลีย่นแปลงแบบดูดความร้อน  ;  เครื่องหมายบวก “ + ” นำหน้าตัวเลข  ; อุณหภูมติ่ำ (เย็น) 

                     การเปลี่ยนแปลงแบบคายความร้อน ;  เครื่องหมายลบ  “ - ” นำหน้าตัวเลข  ;  อุณหภูมิสูง (ร้อน) 

 

 

 

 

 

 

 

 ตัวอย่าง 1 การเกิด NaCl  

ที ่ สมการ 
พลังงาน 
(kJ/mol) 

วัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร ์
(Born-Haber cycle) 

1. 
 Na(s)               Na(g) 
 พลังงานการระเหิด (heat of sublimation) 

+107 
 

2. 
 Cl2(g)               2Cl(g) 
 พลังงานพันธะ (bond energy) 

+242 

3. 
 Na(g)               Na+(g) + e−  
 พลังงานไอออไนเซชัน (ionization energy) 

496 

4. 
 Cl(g) + e−                Cl (g)−  
 สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (electron affinity) 

-349 

5. 
 Na+(g) + Cl (g)−                NaCl(s) 
 พลังงานโครงผลึก หรือ พลังงานแลตทิซ 
 (lattice energy) 

-787 

6. 
 Na(s) + 2

1 Cl (g)
2

               NaCl(s) 

 พลังงานการเกิด (heat of formation) 
 

 พลังงานการเกิด (heat of formation) =  
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 ตัวอย่าง 2 การเกิด Na2O (สอวน. 65) 

ที ่ สมการ 
พลังงาน 
(kJ/mol) 

วัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร ์
(Born-Haber cycle) 

1. 
 Na(s)               Na(g) 
 พลังงานการระเหิด (heat of sublimation) 

+107 
 

2. 
 O2(g)               2O(g) 
 พลังงานพันธะ (bond energy) 

+498 

3. 
 Na(g)               Na+(g) + e−  
 พลังงานไอออไนเซชัน (ionization energy) 

+496 

4. 
 O(g) + e−                O (g)−  
 สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (electron affinity) 

-142 

5. 
 O (g)−  + e−                2O (g)−  
 สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (electron affinity) 

+844 

6. 
 2Na+(g) + 2O (g)−                Na2O(s) 
 พลังงานโครงผลึก หรือ พลังงานแลตทิซ 
 (lattice energy) 

-2,573 

7. 
  
 พลังงานการเกิด (heat of formation) 

 

 พลังงานการเกิด (heat of formation) =  

 

 

 

 ตัวอย่างท่ี 3 พิจารณาแผนภาพการเปลีย่นแปลงพลังงานต่อไปนี้ จงระบุช่ือ และชนิดของปฏิกิริย่าตอ่ไปนี้ว่าเป็น ดูดหรือคายความ

ร้อนให้ถูกต้อง (ENT ; 42) 

    1H  คือ .................................................. ชนิด ...................... 

    2H  คือ .................................................. ชนิด ...................... 

    3H  คือ .................................................. ชนิด ...................... 

    4H  คือ .................................................. ชนิด ...................... 

    5H  คือ .................................................. ชนิด ...................... 

    6H  คือ .................................................. ชนิด ...................... 
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 ตัวอย่างท่ี 4 การเกิดสารประกอบ Na2O เกี่ยวข้องกับพลังงานในข้ันตอนต่างๆดังนี้ (PAT-2 ; 57-60) 

  1. Na(s)               Na(g) H  = E1 kJ/mol 

  2. Na(g)               Na+(g) + e−  H  = E2 kJ/mol 

  3. O2(g)               2O(g) H  = E3 kJ/mol 

  4. O(g) + 2e−                2O (g)−  H  = E4 kJ/mol 

  5. 2Na+(g) + 2O (g)−                Na2O(s) H  = E5 kJ/mol 

 จากข้อมูลที่กำหนดใหจ้งทำเครื่องหมาย / หน้าข้อความที่ถูก และเครื่องหมาย X หน้าข้อความทีผ่ิด 

  ............ ขั้นที่ 1 คือพลังงานท่ีใช้ระเหิดโซเดยีม ทำให้เกิดอะตอม 1 mol 

  ............ ขั้นที่ 4 คือพลังงานไอออไนเซชันของธาตุออกซิเจน 

  ............ ข้ันท่ี 1 , 2 และ 3 เป็นกระบวนการดูดพลังงาน 

  ............ ข้ันท่ี 4 และ 5 เป็นกระบวนการคายพลังงาน 

  ............ E2 มีค่ามากกว่า IE1 ของ 19K 

  ............ ถ้าเปลี่ยนจาก 8O เป็น 16S จะพบว่าพลังงานท่ีคายออกมาจากปฏิกิริยา ( fH ) จะมีค่ามากกว่าเดิม 

 ตัวอย่างท่ี 5 พิจารณาวัฏจักร Born-Haber สำหรับการเกิดเฮไลด์ของธาตุสมมติ A (AXn) 

  a. X2(s)                X2(l) 1H  

  b. X2(l)               X2(g) 2H  

  c. X2(g)                2X(g) 3H  

  d. X(g) + e−                X (g)−  4H  

  e. A(s)               A(g) 5H  

  f. A(g)               An+(g) + ne (g)−  6H  

  g. An+(g) + nX (g)−                AXn(s) 7H  

 ถ้าพบว่า A(s) + 2
n X2                AXn(s) มีค่า 2 3 4 5 6 7H H H 2 H H H H =  + +  + + + สารประกอบ AXn ควร

เป็นข้อใด (PAT-2 ; 57) 

  ก. CaCl2 ข. CaBr2 

  ค. AlCl3 ง. AlBr3 
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 ตัวอย่างท่ี 6 กำหนดให้ M และ G เป็นธาตุหมู่ IIA และ VIIA ตามลำดับในตาราง เมื่อโลหะ M ทำปฏิกิริยากับแก๊ส G2 ได้

สารประกอบไอออนิกท่ีมสีูตรเคมีเป็น MG2 ดังสมการ 

M(s) + G2(g)               MG2(s) 

 โดยพลังงานของปฏิกิริยาที่เกี่ยวข้อง หรือการเปลีย่นแปลงสารเป็นดังนี้ (สอวน. 60) 

ขั้นที ่ ปฏิกิริยาหรือการเปลี่ยนแปลง พลังงาน (kJ/mol) 
1.  M(s)               M(g) 150 
2.  M(g)               M+(g) + e−  750 

3.  M+(g)               M+2(g) + e−  1,450 

4.  G2(g)               2G(g) 245 
5.  G(g) + e−                G (g)−  -350 

6.  M(s) + G2(g)               MG2(s) -640 

 พลังงานแลตทิซของ MG2 มีค่ากี่ kJ/mol (แสดงเครื่องหมายเพื่อระบุประเภทพลังงาน) 

 

 

 

 

 

 

 ตัวอย่างท่ี 7 เมื่อโลหะ M ทำปฏกิิริยากับแก๊ส X2 เกดิสารประกอบไอออนิกท่ีมีสูตรเคมเีป็น MX ดังสมการ 

M(s) + 2
1 X (g)2                MX(s) 

 โดยมีพลังงานของของปฏิกิริยาที่เกี่ยวข้องเป็นดังนี้ (สอวน. 61) 

ขั้นที ่ ปฏิกิริยาหรือการเปลี่ยนแปลง พลังงาน (kJ/mol) 
1.  M(s)               M(g) +150 
2.  X2(g)               2X(g) +160 
3.  X(g) + e−                X (g)−  -300 

4.  M+(g) + X (g)−                MX(s) -1,100 

5.  M(s) + 2
1 X (g)2                MX(s) -600 

 พลังงานไอออไนเซชันลำดับที่ 1 ของโลหะ M มีค่าเท่าใดในหน่วย kJ/mol 
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 ตัวอย่างท่ี 8 กำหนดให้  

  1. พลังงานการเกิด CaCl2 และ CaBr2 มีค่าดังนี ้

   Ca(s) + Cl2(g)               CaCl2(s)    fH  = -800 kJ/mol 

   Ca(s) + Br2(g)               CaBr2(s)    fH  = -650 kJ/mol 

  2. ค่าสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (EA) ของ Cl และ Br และค่าพลังงานการแตกตัว (D) ของแก๊ส Cl2 และ Br2 มีค่าดังนี ้

Cl Br 
EA = -350 kJ/mol EA = -300 kJ/mol 

D ของ Cl2(g) = 250 kJ/mol D ของ Br2(g) = 200 kJ/mol 

 ถ้าพลังงานแลตทิซของ CaCl2 และ CaBr2 = X และ Y kJ/mol ตามลำดับ การเปรียบเทียบค่าตัวเลข (ไม่คิดเครื่องหมาย) 

พลังงานแลตทิซข้อใดถกูต้อง (ENT ; 50) 

  ก. X > Y 

  ข. Y > X 

  ค. X = 1.4Y 

  ง. เปรียบเทียบไมไ่ด้ เพราะข้อมูลไม่เพียงพอ 

 ตัวอย่างท่ี 9 เมื่อโลหะอะลูมเินียมทำปฏิกิริยากับแก๊สคลอรีนเป็นสารประกอบ ACl3 มีข้อมูลเกี่ยวข้องดังนี ้

  พลังงานแลตทิซของ AlCl3 = -5,500 kJ/mol 

  พลังงานไอออไนเซชันลำดับที่ 1 ของ Al = 570  kJ/mol 

  พลังงานไอออไนเซชันลำดับที่ 2 ของ Al = 1,800  kJ/mol 

  พลังงานไอออไนเซชันลำดับที่ 3 ของ Al = 2,750  kJ/mol 

  พลังงานการระเหิดของ Al = 320  kJ/mol 

  พลังงานการสลายพันธะของ Cl2 = 240  kJ/mol 

  สัมพรรคภาพอิเล็กตรอนของ Cl = -350 kJ/mol 

 ข้อใด ถูกต้อง (สามัณ ; 57) 

  ก. การเกิดสารประกอบ ACl3 7 mol จะดูดพลังงานเท่ากับ 5,250 kJ/mol 

  ข. กระบวนการ Al(g)               Al3+(g) + 3e−  จะคายพลังงานเท่ากบั 5,120 kJ/mol 

  ค. กระบวนการ Al(s)               Al3+(g) + 3e−  สำหรับการเกิดสารประกอบ AlCl3 1 mol จะใช้พลังงาน 5,500 kJ 

  ง. กระบวนการ Cl2(g) + 2e−                2Cl (g)−  สำหรับการเกิดสารประกอบ AlCl3 1 mol จะคายพลังงาน 690 kJ 

  จ. พลังงานท่ีใช้ในการสลายสารประกอบ AlCl3 1 mol ใหเ้ป็นไอออนในรูปแก๊ส มีค่าเท่ากับ 750 kJ 
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 3.2.4 สมบัติของสารประกอบไอออนิก  

 

 1. จุดเดือดจุดหลอมเหลวสูง เพราะเป็นแรงดึงดดูระหว่างประจุไฟฟ้า แต่ต่ำกว่าพันธะโลหะเพราะระยะห่างระหว่างประจุ

มากกว่า ที่อุณหภูมหิ้องสารประกอบไอออนิกมีสถานะเป็นของแข็งเสมอ 

 

 

 

 

 

 

  LiCl , BeCl2 , CCl4 …………………………………………… LiF , NaF , KF   …………………………………………………………… 

  Mg3N2 , MgO , MgF2  …………………………………………… Ca3P2 , CaS , CaCl2  …………………………………………………… 

 

 2. สารประกอบไอออนิกไม่นำไฟฟ้าเมื่อเป็นของแข็ง แต่จะนำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลวหรือละลาย 

 

 

 

 

 

             สารประกอบไอออนิก                         สารประกอบไอออนิก                     สารประกอบไอออนิก 

               สถานะของแข็ง                                สถานะของเหลว                           สถานะสารละลาย 

 

 3. สารประกอบไอออนิกมีสถานะเป็นของแข็งแต่เปราะ เมื่อมีแรงมากระทำจะแตกหักได้ง่าย 

 

 

 

 

 

 

 4. สารประกอบไอออนิกเขียนสูตรโมเลกุลไม่ได้ เขียนได้เฉพาะสูตรอย่างต่ำ(ผลึก) 

 5. หน่วยที่เล็กที่สุดของสารประกอบไอออนิกคือ ไอออน 
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 6. การละลายน้ำของสารประกอบไอออนิก           เกณฑ์การละลาย                                           ตอ่น้ำ 100 กรัมที่ 25 oC 

 

 

 

 

      H           He 1 

Li Be           B C N O F Ne 2 

Na Mg           Al Si P S Cl Ar 3 

K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr 4 

Rb Sr           In Sn Sb Te I Xe 5 

Cs Ba           Tl Pb Bi Po At Rn 6 

Fr Ra               Ts Og 7 

 

 

 

 

 

ตัวอย่างท่ี 1 จงทำเครื่องหมาย / หน้าสารประกอบท่ีละลายน้ำและทำเครื่องหมาย X หน้าสารประกอบที่ไม่ละลายนำ้ 

  …………… 1. NaOH …………… 2. Li3PO4 …………… 3. CaCO3 

  …………… 4. PbCl2 …………… 5. Hg(NO3)2 …………… 6. CuSO4 

  …………… 7. AgCl …………… 8. C6H14 …………… 9. MgCl2 

  …………… 10. FeCl2 …………… 11. MgCO3 …………… 12. Ag(NO3)3 

  …………… 13. (NH4)2SO4 …………… 14. Li2O …………… 15. CH3COONa 

  …………… 16. KNO3 …………… 17. NH4NO3 …………… 18. PbI2 

  …………… 19. C3H6 …………… 20. CaSO4 …………… 21. Na2CO3 

  …………… 22. NH4Cl …………… 23. C4H10 …………… 24. KOH 

  …………… 25. C10H8 …………… 26. Ca(OH)2 …………… 27. KMnO4 

  …………… 28. Na2B2O7 …………… 29. NaHCO3 …………… 30. TiO2 
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ตัวอย่างท่ี 2 ตะกอนท่ีเกิดจากการผสมของสารต่อไปนี้ คือสารใด 

 2.1 BaCl2 + Na2CO3   ………………………………………………….…. ตะกอนท่ีเกิดขึ้นคือ ...................... 

 2.2 KCl + Pb(NO3)2   ………………………………………….…………  ตะกอนท่ีเกิดขึ้นคือ ...................... 

 2.3 Li2S + CuSO4   ………………………………………………….…. ตะกอนท่ีเกิดขึ้นคือ ...................... 

 2.4 Al(NO3)3 + KOH   ……………………………………………………… ตะกอนท่ีเกิดขึ้นคือ ...................... 

 2.5 AgNO3 + KCl   ……………………………….………………….... ตะกอนท่ีเกิดขึ้นคือ ...................... 

 2.6 Na2O + Zn(NO3)2   …………………………………….…………....… ตะกอนท่ีเกิดขึ้นคือ ...................... 

 2.7 Cu(NO3)2 + Na2CO3   ............................................................. ตะกอนท่ีเกิดขึ้นคือ ...................... 

 

 7. พลังงานในการละลายน้ำของสารประกอบไอออนิก 

 

 การละลายน้ำของสารประกอบไอออนิกมีพลังงานเข้ามาเกี่ยวข้อง 2 ข้ันตอนดังนี้ 

 

 

 

 

                    NaCl(s)                                     Na+(g)  +  Cl (g)−                            Na+(aq)  +  Cl (aq)−  

 1. พลังงานโครงร่างผลึก หรือ พลังงานแลตทิซ (Lattice) ; พลังงานท่ีใช่แยกสารประกอบไอออนิกในสถานะของแข็งออกเป็น

ไอออนบวก และไอออนลบ (เป็นการเปลี่ยนแปลงแบบดูดความร้อน ; + ; เย็น) 

 2. พลังงานไฮเดรชัน (Hydration) ; พลังงานท่ีคายออกมาเนื่องจากโมเลกุลของน้ำสร้างแรงดึงดดูกับไอออนของสารที่หลดุ

ออกมาจากผลึกไอออนิก (เป็นการเปลี่ยนแปลงแบบคายความร้อน ; - ; ร้อน)  

        NaCl(s)              Na+(g) + Cl-(g)    …………………… El  

        Na+(g) + Cl-(g)              Na+(aq) + Cl-(aq)     ….. Eh 

    รวมสมการที่ 1 กับ 2  

        NaCl(s)              Na+(aq) + Cl-(aq)  ………………  ∆H 

    ดังนั้น ∆H =  

 

 

Lattice Hydration 
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 ตัวอย่างท่ี 1 จงเขียนสมการการละลายของ NaNO3 

 

 

 

 

ตัวอย่างท่ี 2 แผนภาพแสดงพลังงานในการละลายของ CuSO4 และ NH4Cl 

 

 

  

 

 

 สมการแลตทิซ ; …………..........................................  สมการแลตทิซ ; …………............................................................... 

 สมการไฮเดรชัน ; …………………………………………….  สมการไฮเดรชัน ; ………………………………………………………………. 

 เป็นปฏิกิริยา ........................ เพราะ .....................  เป็นปฏิกิริยา ........................ เพราะ .......................................... 

 เมื่อนำเทอโมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ .............................  เมื่อนำเทอโมมิเตอร์วัดอุณหภูมิ .................................................. 

 เมื่อเพิ่มอุณหภูมลิะลายได้ .....................................  เมื่อเพิ่มอุณหภูมลิะลายได้ .......................................................... 

 

 ตัวอย่างท่ี 3 ผสมสารละลายบางชนิดในน้ำที่อุณหภูมิ 28 oC เป็นดงันี ้

การทดลอง สาร อุณหภูมิของสารละลาย (°C) 

1 KNO3 22 

2 KCI 28 

3 NaOH 53 

 การละลายของ KNO3 เป็นการละลายแบบ ............................................................................................................................. 

 การละลายของ KCl    เป็นการละลายแบบ ............................................................................................................................ 

 การละลายของ NaOH เป็นการละลายแบบ ............................................................................................................................ 

 ตัวอย่างท่ี 4 จากกราฟจงอธิบายการละลายของสารต่อไปนี ้

 

    การละลายของ A เป็นการละลายแบบ .................................................. 

    การละลายของ B เป็นการละลายแบบ .................................................. 
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 3.2.5 สมการไอออนิก และสมการไอออนิกสุทธ ิ

 

 

 สมการไอออนิก ; สมการที่แสดงไอออนทั้งหมดในสารละลาย 

 สมการไอออนิกสุทธิ ; สมการที่แสดงเฉพาะไอออนที่ทำปฏิกิริยากนั 

 

 ตัวอย่างท่ี 1 จงเขียนสมการไอออนิก และสมการไอออนิกสุทธิ จากสารที่กำหนดให้ KCl + Pb(NO3)2 

  ปฏิกิริยาเคมี .............................................................................................................................................................................. 

  สมการไอออนิก ......................................................................................................................................................................... 

  สมการไอออนิกสุทธิ .................................................................................................................................................................. 

 ตัวอยา่งที่ 2 จงเขียนสมการไอออนิก และสมการไอออนิกสุทธิ จากสารที่กำหนดให้ KCl + Li2S 

  ปฏิกิริยาเคมี .............................................................................................................................................................................. 

  สมการไอออนิก ......................................................................................................................................................................... 

  สมการไอออนิกสุทธิ .................................................................................................................................................................. 

 ตัวอยา่งที่ 3 จงเขียนสมการไอออนิก และสมการไอออนิกสุทธิ จากสารที่กำหนดให้ Zn + HCl 

  ปฏิกิริยาเคมี .............................................................................................................................................................................. 

  สมการไอออนิก ......................................................................................................................................................................... 

  สมการไอออนิกสุทธิ .................................................................................................................................................................. 

 ตัวอยา่งที่ 4 จงเขียนสมการไอออนิก และสมการไอออนิกสุทธิ จากสารที่กำหนดให้ CaCO3 + HCl 

  ปฏิกิริยาเคมี .............................................................................................................................................................................. 

  สมการไอออนิก ......................................................................................................................................................................... 

  สมการไอออนิกสุทธิ .................................................................................................................................................................. 

 ตัวอยา่งที่ 5 จงเขียนสมการไอออนิก และสมการไอออนิกสุทธิ จากสารที่กำหนดให้ NH4NO3 + NaOH 

  ปฏิกิริยาเคมี .............................................................................................................................................................................. 

  สมการไอออนิก ......................................................................................................................................................................... 

  สมการไอออนิกสุทธิ .................................................................................................................................................................. 

 ตัวอย่างท่ี 6 จงเขียนสมการไอออนิก และสมการไอออนิกสุทธิ จากสารที่กำหนดให้ Na + H2O 

  ปฏิกิริยาเคมี .............................................................................................................................................................................. 

  สมการไอออนิก ......................................................................................................................................................................... 

  สมการไอออนิกสุทธิ .................................................................................................................................................................. 
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 3.3 พันธะโคเวเลนต์ (Covalent bond)   

 
 พันธะโคเวเลนต์ (Covalent bond) เกิดจากการรวมตัวกันของธาตุที่เป็นอโลหะกับอโลหะ รวมทั้ง Be , B และอนุมูลกลุ่มทุกตัว 

โดยอโลหะแต่ละตัวนพนำเวเลนซอ์ิเล็กตรอนมาใช้ร่วมกันเป็นคู่ๆ เพือ่ให้เป็นไปตามกฎออกเตต 

 

 3.3.1 การเกิดพันธะโคเวเลนต์ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ความยาวพันธะระหว่าง H-H เท่ากับ ................................................................................................................................................. 

 พลังงานพันธะของ H-H เท่ากับ ......................................................................................................................................................... 

 พลังงานศักย์ของจุด B และ D มีค่า ................... ต่างกันท่ี ............................................................................................................... 

 ตัวอยา่งที่ 1 จากกราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานในการเกิดสารประกอบ 

    จงเปรียบเทียบความยาวพันธะของ HA , HB และ HC  

    …………………………………………………………….................…………………… 

    จงเปรียบเทียบพลังงานพันธะของ HA , HB และ HC  

    ……………………………………………………………………..................…………... 

    จงเปรียบเทียบความเสถียรของ HA , HB และ HC  

    .............................................................................................................. 

    ถ้า A , B และ C เป็นธาตุในหมู่เดยีวกนัจงเปรียบเทยีบค่า 

    EN ของธาตุ A , B และ C …………………………………...................………. 
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 3.3.2 สูตรโมเลกุล ความยาวพันธะ พลังงานพันธะ และชื่อของสารโคเวเลนต์ 

 

 1. ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ พันธะโคเวเลนตเ์กิดจากธาตุนำเวเลนซ์อิเล็กตรอนมาใช่ร่วมกัน เพื่อให้แต่ละอะตอมมเีวเลนซ์

อิเล็กตรอนครบ 8 ตามกฎออกเตต เช่น 

 

 - พันธะเด่ียว (Single Bond) 

    F2                              หรือ             

 

 

 - พันธะคู่ (Double Bond) 

    O2   หรือ 

 

 

 - พันธะสาม (Triple Bond) 

    N2   หรือ 

 

 

 

 

 

 หลักการเขียนสูตรแบบเส้น และสูตรแบบจุดของสารประกอบโคเวเลนต์ 

 

 1. หาจำนวน valence electron รวม เช่น 

    CH4 มี valence electron รวม =  

    SO2 มี valence electron รวม = 

    3
4PO −  มี valence electron รวม = 

    4NH+  มี valence electron รวม = 

 

 2. เลือกอะตอมกลางจากธาตุที่ม ีvalence electron น้อยที่สุด หรือมี EN ต่ำท่ีสุด (ยกเว้น H เป็นอะตอมกลางไม่ได้) เช่น 

           CO2                                           CH2O                                               SO2 
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 3. เชื่อมแต่ละอะตอมด้วยพันธะเด่ียว แล้วนำอิเล็กตรอนที่เหลือเติมรอบอะตอมข้างจนกว่าจะครบ octet เช่น 

  CCl4  ;  มี valence electron รวม = CH2Cl2  ;  มี valence electron รวม = 

 

 

 

 

    หากเติมอิเล็กตรอนที่อะตอมขา้งจนครบ octet ครบทุกตัวแล้วยังมีอิเล็กตรอนเหลืออยู่ให้นำมาเติมที่อะตอมกลาง 

    จนกว่าจะหมด เช่น 

  PCl3  ;  มี valence electron รวม = NH3  ;  มี valence electron รวม = 

 

 

  H2O  ;  มี valence electron รวม = H2S  ;  มี valence electron รวม = 

 

 

    หากเติมอิเล็กตรอนที่อะตอมขา้งจนอิเล็กตรอนหมดแล้วแต่อะตอมกลางยังไม่ครบ octet ใหดึ้งเอา lone pair electron 

    ของอะตอมข้างมาสร้างเป็นพันธะคู่ หรือพันธะสาม จนกว่าอะตอมกลางจะครบ octet เช่น 

  HCN  ;  มี valence electron รวม = CH2O  ;  มี valence electron รวม = 

 

 

  2
3CO −   ;  มี valence electron รวม = CN−   ;  มี valence electron รวม = 

 

 

  2NO−   ;  มี valence electron รวม = CO   ;  มี valence electron รวม = 
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 4. สารที่สามารถเขียนโครงสร้างให้ครบ octet ได้หลายรูปแบบ ให้พิจารณาโครงสร้างที่มีความเสถียรที่สุด 

จากการหาประจุฟอร์มาล (formal charge ; F.C.) 

 

             1F.C. V N B
2

= − −   * โครงสร้างที่มีความเสถียรที่สุดจะต้องคุณสมบัติ ดังนี้ 

     - อะตอมข้างต้องมี valence electron ครบ 8 เสมอ 

 เมื่อ  V คือ จำนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุ  - หากอะตอมกลางเป็นธาตุคาบที ่2 ห้ามมี valence electron 

   N คือ จำนวนอิเล็กตรอนท่ีไมเ่กิดพันธะ    เกิน 8  

   B คือ จำนวนอิเล็กตรอนที่เกดิพันธะ  - โครงสร้างที่มีความเสถยีรแตล่ะอะตอมจะต้องมี F.C. = 0 ,+1 ,-1 

     - F.C. ที่มีค่าลบควรอยู่กับอะตอมที่มี EN สูง* 

     - ธาตุชนิดเดียวกัน ไม่ควรมี F.C. เครื่องหมายตรงข้ามกัน* 

 

 

  CO2  ;  มี valence electron รวม = SCN−   ;  มี valence electron รวม = 

 

 

 

 

 

  NCO−   ;  มี valence electron รวม = N2O3  ;  มี valence electron รวม =  

 

 

 

 

 

    สารบางชนิดเมื่อวาดโครงสร้างแล้ว ถึงจะเป็นไปตามกฎออกเตต แต่ยังคงมีโครงสร้าท่ีไม่เสถียร ต้องมีการจัดโครงสร้างใหม่ 

    เพ่ือให้มีความเสถียรมากขึ้นโดยการดึง lone pair electron ของอะตอมที่อยู่ติดกันมาสร้างพันธะคู่ หรือพันธะสาม 

    จนกว่าโครงสร้างนั้นจะเสถียร เช่น 

  3ClO−   ;  มี valence electron รวม = 3SO   ;  มี valence electron รวม = 
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  2
4SO −   ;  มี valence electron รวม = 3NO−   ;  มี valence electron รวม = 

 

 

 

 

 

  2NO   ;  มี valence electron รวม = 2N O   ;  มี valence electron รวม = 

 

 

 

 

 

 ตัวอย่างท่ี 1 จากสารที่กำหนดใหจ้งวาดโครงสร้างที่มีความเสถียรทีสุ่ด และระบุวา่อะตอมกลางของสารนั้นเป็นไปตามกฎออกเตต

หรือไม ่

 H2S 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 4NH+  
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 3H O+  
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 SiF4 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 SF6 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 BrF3 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 PCl5 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 CH4 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 XeF2 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 



20 

 3I
−  

 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 4ClO−  
 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 2SOCl  
 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 3IO−  
 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

SO2 
 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 3
4PO −  

 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 CN−  
 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 O3 
 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 BF3 
 
 
 
 
 
 
 
  .......................... ไปตามกฎออกเตต 

 H2O2  S8  C6H6 
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การเขียนสูตรโครงสร้างของกรดออกซี (HxAOy) 

 

 - ให้ A เป็นอะตอมกลางเสมอ 

 - วางตำแหน่งโดยให้ O ล้อมรอบอะตอมกลาง แล้วนำ H ต่อถัดไปจาก O ที่วางไว้แล้วก่อนหน้า 

 

สาร โครงสร้างลิวอิส 

H2SO4  

H2CO3  

HNO3  

H2SO3  

HClO4  

H3PO4  
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 การเขียนสูตรสารประกอบไฮโดรคาร์บอน , Alcohol , Carboxylic acid 

 

  สารประกอบไฮโดรคาร์บอนคือสารที่มีธาตุ คาร์บอน และไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบเท่านัน้ แบ่งเป็น 3 ชนิด 

  Alkane (CnH2n+2)  ; …………………………………………………………………………………………………….........................……………... 

  Alkene (CnH2n)    ; ……………………………………………………………………………………………………………..........................…….. 

  Alkyne (CnH2n-2)  ; ………………………………………………………………………...........................………………………………………….. 

  Alcohol (CxHyOH)  ; ……………………………………………………………………………………………………………………………………….. 

  Carboxylic acid (CxHYCOOH)  ; ……………………………………………………………………………………………………………………. 

สาร โครงสร้างลิวอิส โครงสร้างแบบเส้นและมุม 

C4H10  

 

C3H4  

 

C4H8  

 

C2H5OH  

 

CH3COOH  

 

C6H5COOH   
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 ปรากฏการณ์เรโซแนนซ์ (Rasonance) 

 

 ปรากฏการณ์เรโซแนนซ์ คือ ปรากฏการณ์ที่สาร หรือไอออนโคเวเลนต์สามารถเขียนสูตรโครงสร้างไดม้ากกว่าหน่ึงแบบ เนื่องจาก

เกิดการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนภายในโมเลกุล เช่น 

สาร 
โครงสร้าง 

โครงสร้างที่เป็นไปได้ทั้งหมด โครงสร้างเรโซแนนซ์ 

SO3   

CO3
2-   

NO3
-   

C6H6   

** สมบัติของสารที่เกิดปรากฏการณ์เรโซแนนซ์ 

  1. ความยาวพันธะ และพลังงานพันธะทุกพันธะในโมเลกลุจะมีปรมิาณเท่ากันท้ังหมด เช่น 

        HCN                                                  2
3CO −  

 

 

  2. สารที่เกินเรโซแนนซจ์ะมีความยาวพันธะมากกว่าพันธะคู่ แต่น้อยกว่าพันธะเดี่ยว 
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 ตัวอย่างท่ี 1 จากสารที่กำหนดใหจ้งเปรียบเทียบความยาวพันธะ และพลังงานพันธะ 

  - CO , CO2 , CO3
2- (ระหว่าง C กับ O) 

 

 

  - C2H6 , C2H4 , C2H2 (ระหว่าง C กับ C) 

 

 

  - CH3OH , CH2O , CO (ระหว่าง C กับ O) 

 

 

 ตัวอย่างท่ี 2 หากพันธะระหว่างสารที่กำหนดให้ เป็นพันธะเดี่ยวท้ังหมดจงเปรียบเทียบความยาวพันธะ 

  - C-O , C-C , C-F 

 

 

  - Br-Br , Cl-Cl , I-I 

 

 

 ตัวอย่างท่ี 3 จากข้อมูลที่กำหนดให้จงทำเครื่องหมาย / หน้าข้อความที่ถูก และเครื่องหมาย X หน้าขอ้ความที่ผิด 

 ............. 1. ความยาวพันธะระหวา่ง C กับ O ของ CO2 สั้นกว่าของ 2
3CO −  

 ............. 2. เมื่อ NO สญูเสีย 1 อิเล็กตรอน จะทำให้พลังงานพันธะระหว่าง N กับ O ลดลง 

 ............. 3. BF3 , SF6 , XeF2 , NO และ CO ทุกโมเลกุลไมเ่ป็นไปตามกฏออกเตต 

 ............. 4. พันธะระหว่าง C กับ O ของ 2
3CO −  ทั้งสามพันธะมีความยาวต่างกัน เพระกอบด้วยพันธะคู่ และพันธะเดี่ยว 

 ............. 5. สารประกอบ 3NO− , 2
3CO −  และ 2

4SO −  สามารถเกิดเรโซแนนซ์ได ้

 ............. 6. สารประกอบแอมโมเนียมโบรไมด์ มีเฉพาะพันธะโคเวเลนต์เท่าน้ัน 

 ............. 7. ท้ัง C2H2 และ HCN มสีองอะตอมที่ใช้อิเล็กตรอนร่วมกนั 6 อิเล็กตรอน 

 ............. 8. โมเลกลุ C2H2 มีความแข็งแรงของพันธะระหว่าง C กับ C มากกว่า C2H4 และมีความยาวพันธะระหว่าง C กับ C 

        น้อยกว่า C2H6 
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 การอ่านชื่อสารประกอบโคเวเลนต์ 

  เนื่องจากสารประกอบพวกนี้มสีูตรที่เขียนถูกต้องไดห้ลายแบบ เช่น CO , CO2 PCl3 , PCl4 ดังนั้นในการอ่านช่ือจึงต้องอ่าน

ตัวเลขท่ีห้อยด้วยภาษากรีกดังนี ้

   1  = มอนอ               2 = ได                   3 = ไตร                   4 = เตตระ                  5 = เพนตะ 

   6 = เฮกซะ                7 = เฮปตะ             8 = ออกตะ               9 = โนนะ                  10 = เดคะ 

  แล้วลงท้ายเสียงเป็น “ ไอด์ (ide) “ เช่น 

 

 ตัวอย่างท่ี 1 จงอ่านช่ือสารประกอบต่อไปนี ้

  1. CO    .................................................................. 2. CO2   ……………………………………………………….………… 

  3. PCl3   ………………………………………………….……… 4. PCl5   …………………………………………………….…………… 

  5. NO    …………………………………………………………. 6. NO2   …………………………………………………………….…… 

  7. N2O   ................................................................. 8. N2O5  ………………………………………………………….……… 

  9. BF3    ………………………………………………………… 10. BeCl2   …………………………………………………..………… 

  11. SiH4  ………………………………………………………… 12. SF4   …………………………………………………..……………. 

  13. CCl4  ………………………………………………………… 14. OF2   ……………………………………………………………….. 

 ตัวอย่างท่ี 2 จงเขียนสูตรของสารประกอบต่อไปนี ้

  1. ไดไนโตรเจนไตรออกไซด์   .............................. 2. ซัลเฟอร์ไดออกไซดร์   …………………………….....………… 

  3. ซิลิคอนเตตระคลอไรด์   …………………………… 4. แอซินิคไตรไฮไดร์     ………………………………………....… 

  5. ไนโตรเจนไตรโบรไมด์   .……………………………. 6. คาร์บอนไดซลัไฟด์   ………………….………………….....….. 

  7. ซัลเฟอร์ไตรออกไซด์ ....................................... 8. ไนโตรเจนไตรไฮไดรด์ .................................................. 

  9. ไดคลอรีนเฮปตะออกไซด์ ............................... 10. ฟอสฟอรัสเพนตะคลอไรด์ ........................................ 

 

 *** การเขียนสูตรสารประกอบโคเวเลนต์จะต้องเรียงการอ่านชื่อธาตุตาม 
   ลำดับค่า EN จากต่ำไปสูง คือ Be , B , Ge , Si , C , Sb , As , P , N 
   H , Te , Se , S , At , I , Br , Cl , O , F เสมอ 
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 3.3.3 พลังงานพันธะ ของสารโคเวเลนต์ 

 

 พลังงานพันธะ คือ พลังงานจำนวนน้อยที่สุดที่ใช้ในการแยกพันธะระหว่างอะตอมคู่หนึ่งออกจากกันในสถานะแก๊ส เนื่องจาก

พลังงานพันธะของอะตอมคู่เดียวกันในสารประกอบต่างชนิดกัน หรอืแม้แต่ในสารประกอบชนิดเดียวกันก็ยังมีค่าไมเ่ท่ากัน เช่น  

 

 

 

 

 ดังนั้นพลังงานพันธะท่ีใช้กันอยู่ จึงเป็น “พลังงานพันธะเฉลี่ย” 

 ตัวอย่างท่ี 1  

ชนิดของพันธะ พลังงานของพันธะ (kJ/mol) 

C - H 413 

C - C 348 

C = C 614 

 จากตารางข้างบนน้ี ถ้าต้องการสลายพันธะทั้งหมดในสารประกอบโพรพีน (C3H6) จะต้องใช้พลังงานกี่กิโลจลูต่อโมล (ENT) 

  ก. 3,440 

  ข. 4,000 

  ค. 4,614 

  ง. 5,174 

 ตัวอย่างท่ี 2 ตารางแสดงพลังงานพันธะเฉลี่ยในสารไฮโดรคาร์บอน 

ชนิดของพันธะ พลังงานของพันธะ (kJ/mol) 

C - H 413 

C - C 348 

C = C 614 

 การละลายพันธะทั้งหมดในโพรพนี (C3H6) 1 โมล จะต้องใช้พลังงานมากกว่า หรือน้อยกว่าการสลายพันธะในโพรเพน (C3H8) 

1 โมล เท่าใด (ENT) 

  ก. มากกว่า 560 kJ 

  ข. น้อยกว่า 560 kJ 

  ค. มากกว่า 212 kJ 

  ง. น้อยกว่า 212 kJ 

 

   การคำนวณพลังงานพันธะในรูปของสมการเคม ี
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 ตัวอย่างท่ี 1 ปฏิกิริยาระหว่าง C2H2 กับ H2 ต่อไปนี้ ควรคายความร้อนกี่กิโลจลูต่อโมลของ H2 (Oly) 

C2H2 + H2               C2H6                 (สมการยังไม่ดลุ) 

 กําหนด พลังงานพันธะ (kJ/mol) C C−  = 348 , C C=  = 614 , C C  = 839 , C H−  = 413 , H H−  = 436 

  ก. 124 kJ/mol 

  ข. 144.5 kJ/mol 

  ค. 257 kJ/mol 

  ง. 289 kJ/mol 

 ตัวอย่างท่ี 2 กำหนดค่าพลังงานพันธะให้ดังต่อไปนี้ (ENT’28) 
  C H− = 413 kJ/mol , C C−  = 348 kJ/mol , C C= = 614 kJ/mol , C C = 839 kJ/mol 

 ถ้าปฏิกิริยา C4H10(g)               C4H6(g) + 2H2(g) ; ดูดพลังงาน 289 kJ  จงคำนวณพลังงานพันธะ H – H ของโมเลกลุ H2 
  ก. 436 kJ/mol 
  ข. 826kJ/mol 
  ค. 872 kJ/mol 
  ง. 1,652 kJ/mol 

 ตัวอย่างท่ี 3 กำหนดให้ X เป็นธาตุในหมู่ VA และ Y เป็นธาตุในหมู ่VIIA พลังงานพันธะของ X2(g) และ Y2(g) เท่ากับ 960 และ 
240 kJ/mol ตามลำดับ เมื่อ X2(g) ทำปฏิกิริยากับ Y2(g) ในสองสภาวะไดผ้ลติภณัฑ์ XY3 และ X2Y4 ซึง่เป็นสารโคเวเลนซ์ที่มีแต่พันธะ
เดี่ยวในโมเลกลุเท่านั้น ดังสมการ (1) และ (2) 
  (1) X2(g) + Y2(g)               XY3(g)  (สมการยังไมไ่ด้ดลุ)  
  (2) X2(g) + Y2(g)               X2Y4(g)  (สมการยังไมไ่ด้ดลุ) 
 ปฏิกิริยา (1) และ (2) ที่ให้ผลิตภณัฑ์ 1 mol จะคายพลังงานเท่ากับ 600 และ 1,540 kJ ตามลำดับ พลังงานพันธะ X – X  
และ X – Y ในผลติภณัฑ์มคี่ากี่ kJ/mol (ENT-A’51) 

 พลังงานพันธะ X – X (kJ/mol) พลังงานพันธะ X – Y (kJ/mol) 
ก. 320 665 
ข. 340 600 
ค. 1,060 480 
ง. 1,460 380 

 

 ตัวอย่างท่ี 4 จงหาคา่พลังงานพันธะเฉลี่ย (kJ/mol) ของ X – Y จากข้อมูลตอ่ไปนี ้(ENT’36) 
  X(s)               X(g)  ดดูพลังงาน 717 kJ 
  Y2(g)               2Y(g)  ดูดพลังงาน 435 kJ 
  X(s) + 2Y2(g)               XY4(g)  คายพลังงาน 75 kJ 
  ก. 236.25 
  ข. 378 
  ค. 396.75 
  ง. 415.5 
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 ตัวอย่างท่ี 5 ปฏิกิริยา C(g) + 4H(g)               CH4(g) คายพลังงาน X kJ/mol ของ CH4 
 และปฏิกริิยา CH3CH3(g)               2C + 6H(g)  ดูดพลังงาน Y kJ/mol ของ CH3CH3 
 อยากทราบว่า พลังงานพันธะ C – C จะมีค่ากี่กโิลจลูต่อโมล (ENT’34) 
  ก. Y + 6X 
  ข. Y - 6X 

  ค. Y + 
3X

2
 

  ง. Y - 
3X

2
 

 ตัวอย่างท่ี 6 ปฏิกิริยาการเผาไหมข้องสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (CxHy) ดังสมการเคม ี

CxHy + O2(g)               CO2(g) + H2O (g) ................(ยังไม่ดุล) 

 ถ้าปฏิกิริยาการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 3 ชนิด ชนิดละ 1 mol มีค่าพลังงาน การเกิดปฏิกิรยิาที่
คำนวณจากพลังงานพันธะในโมเลกุลที่เกี่ยวข้องดังแสดงในตาราง โดยกำหนดใหพ้ันธะ ชนิดเดียวกันระหว่างอะตอมคู่เดยีวกันในทุก
โมเลกุลมคี่าพลังงานพันธะเท่ากัน 

ชนิดสารประกอบไฮโดรคาร์บอน พลังงานการเกิดปฏิกิริยา (kJ/mol) 
ไซโคลเฮกเซน (C6H12) ∆Hx 
ไซโคลโพรเพน (C3H6) ∆Hy 

เอทิลีน (C2H4) ∆Hz 

 พิจารณาข้อสรุปความสมัพันธ์ของค่าพลังงานการเกิดปฏิกิรยิาต่อไปนี้ 
  1. ∆Hx = 2∆Hy                                        2. ∆Hx = 3∆Hz                                        3. ∆Hx - ∆Hy = ∆Hz 
 ข้อสรุปข้อใด ถูกต้อง (สามัญ 63) 
  ก. 1 เท่าน้ัน 
  ข. 2 เท่าน้ัน 
  ค. 3 เท่าน้ัน 
  ง. 1 และ 2 
  จ. 2 และ 3 

  ตัวอย่างท่ี 7 พิจารณาปฏิกริิยาตอ่ไปนี้ (ENT’33) 
  1. C(g) + 2O(g)               CO2(g) 2. C(s) + O2(g)               CO2(g) 
  3. C(g) + O2(g)               CO2(g) 4. C(g) + 2O(g)               CO2(l) 
 ปฏิกิริยาทั้งสี่คายพลังงาน เรยีงลำดับไดด้ังข้อใด 
  ก. 1 > 2 > 3 > 4 
  ข. 2 > 4 > 1 > 3 
  ค. 3 > 4 > 2 > 1 
  ง. 4 > 1 > 3 > 2 
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 3.3.4 รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ 

  

 การนับจำนวนพันธะโคเวเลนต์ ไม่ว่าสารนั้นจะสร้างพันธะกันในแบบ พันธะเดี่ยว พันธะคู่ พันธะสาม ให้นับเป็น 1 พันธะเสมอ 

ดังนั้น จำนวนพันธะโคเวเลนต์ = ธาตุ – 1 เช่น 

          PCl3                              C2H2                              
2
4SO −                               H3PO4 

 

 

 

 * ยกเว้นสารประกอบไอออนิก และสารประกอบโคเวเลนต์ที่มโีครงสร้างเป็นวง เช่น 

  NaNO3                    Mg(NO3)2                    NH4NO3                    S8                      C6H6 

 

 

 

 การนับจำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวของอะตอมกลาง หาได้จาก  

lone pair electron = V – Ion – O 

   เมื่อ  V คือ จำนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุ 

   Ion คือ ไอออนรวมของสารนั้น (ถ้ามี) 

   O  คือ จำนวนอิเล็กตรอนท่ีธาตุต้องการเพื่อให้ครบ octet 

   * 

          PCl3                              CO2                              
2
4SO −                               4NH+  

 

 

 

 

 รูปร่าง และมุมของสารประกอบโคเวเลนต์ 

 

 เมื่ออะตอมของอโลหะรวมตัวกัน เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ จะทำใหเ้กิดแรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนขึ้น 3 แบบคือ  

    - แรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนคูส่รา้งพันธะ กับอิเล็กตรอนคูส่ร้างพันธะ 

    - แรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนคูส่รา้งพันธะ กับอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยว 

    - แรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว กับอิเล็กตรอนคู่โดดเดีย่ว 

 

 ดังนั้นเมื่อเกิดแรงผลักข้ึนอะตอมจงึมีการจัดเรียงตัวกันในรูปแบบต่างๆเพื่อลดผลของแรงผลักนั้นให้เหลือน้อยท่ีสุด เกดิเป็นรูปร่าง

สามมติิตามทฤษฏี VSEPR (Velence Electron Pair Repulsion Model) 
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B/E 0 คู่ 1 คู ่ 2 คู ่ 3 คู ่

2 พันธะ     

3 พันธะ     

4 พันธะ     

5 พันธะ     

6 พันธะ     

ตัวอย่างท่ี 1 จงระบุรูปร่างของสารประกอบต่อไปนี ้

  ………. CO2 ………. SO3 ………. SO2 ………. CCl4 

  ………. 3ClO−  ………. XeO2 ………. AsH5 ………. SF4 

  ………. BrF3 ………. 3I
−  ………. SeI6 ………. ClF5 

  ………. KrF4 ………. O2 ………. SeCl4 ………. PCl5 

  ………. NO2 ………. PH3 ………. 4NH+  ………. 2NO−  

  ……….CH2O ………. HCN ………. ClF3 ………. XeF2 

  ………. SF6 ………. XeOF4 ………. 4ICl−  ………. NaCl 
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 ตัวอย่างท่ี 2 จากสารที่กำหนดใหจ้งบุรูปร่าง และมุมพันธะของสารประกอบต่อไปนี ้

  .................. C2H6 .................. C2H4 .................. C2H2 

 

 

 

  .................. CH3OH .................. CH3COOH .................. H2SO4 

 

 

 

  ..................  ..................    

 

 

 

 

 การเปรียบเทียบมุมพันธะ 

  

 - เมื่อสารมีรูปร่างต่างกัน เช่น 

  H2S , PH3 , CCl4 , BF3 CS2 , BF3 , CH4 , Cl2O 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 - เมื่อสารมีรูปร่างเหมือนกัน แต่อะตอมกลางต่างกัน 

  H2O , H2S , H2Se AsH3 , PH3 , NH3 

 

 

 - เมื่อสารมีรูปร่างเหมือนกัน แต่อะตอมข้างต่างกัน 

  SCl2 , SBr2 , SI2 PCl3 , PBr3 , PI3 
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 3.3.5 สภาพขั้วของพันธะ และโมเลกุลโคเวเลนต์ 

 

 - พันธะโคเวเลนต์แบบไม่มีขั้ว เป็นพันธะที่เกิดจากอะตอมของธาตุชนิดเดียวกันต่อกัน (EN เท่ากัน) เช่น 

 

 

 

 

 

 - พันธะโคเวเลนต์แบบมีขั้ว เป็นพันธะที่เกิดจากอะตอมของธาตุต่างชนิดกันต่อกัน (EN ไม่เท่ากัน) เชน่ HF , H2O 

 

 

 

 

                                      ENH = 2.20                              ENH = 2.20 

                                      ENF = 3.98                              ENO = 3.44 

 

 

 สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 

 

 โมเลกุลโคเวเลนต์ไม่มีขั้ว แบ่งออกเป็น 2 แบบคือ 

 1. โมเลกลุที่ประกอบด้วยพันธะไมม่ีขั้ว  

  O2 ;  N2 ;  

 

 

 2. โมเลกลุที่ขัวของพันธะหักล้างกันหมด 

  C2H6 ; C2H4 ; C2H2 ;  

 

 

  CO2 ; BF3 ; CCl4 ;  

 

 

  PH5 ; SF6 ; XeF4 ;  

 

 

 * สารที่แขนทุกแขนเหมือนกัน และมีโครงสร้างสมมาตรโมเลกุลจะไม่มีขั้วเสมอ 
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 โมเลกุลโคเวเลนต์มีขั้ว คือ โมเลกุลที่ข้ัวของพันธะหักล้างกันไม่หมด เช่น 

  SO2 ; H2O ; NH3 ;  

 

  CH2O ; CHCl3 ; CH2Cl2;  

 

  HCN ; COS ;  HCl ;  

 

 

 ตัวอย่างท่ี 1 จงทำเครื่องหมาย / , X หน้าโมเลกุลของสารที่มีขั้ว และไมม่ีขั้วตามลำดับ 

  ............... NH3       ............... CH2Cl2     ............... PBr5       ............... CO2         ............... BF3 

  ............... CCl4     ............... CH3Cl     ............... SF6   ............... HCN        ............... Si(CH3)4 

  ............... SO2    ............... O2    ............... HI        ............... OF2         ............... SiH4 

  ............... S8     ............... XeF4     ............... ClF5   ............... SO3         ............... POCl3 

 

 

 3.3.6 แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล และสมบัตขิองสารโคเวเลนต์ 

 

 แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล คือ แรงดึงดูดอ่อนๆที่ดึงให้โมเลกลุของสารประกอบโคเวเลนต์ชิดกันมากขึ้น (แรงชนิดนี้ไม่จดัเป็น

พันธะเคมี) 

                                              แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล 

              Van der waal forces                                               Hydrogen bond* 

London forces                   Dipole – Dipole 

         *  
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 ตัวอย่างท่ี 1 จงระบุชนิดของแรงดึงดูดระหว่างโมเลกลุ ของสารที่กำหนดให้ต่อไปนี ้

  ............... SO3     ............... H2O     ............... O2      ............... PH3      ............... C2H6 

  ............... H2SO4    ............... N2  ............... CS2     ............... CH2O   ............... XeF4 

  ............... SiH4    ............... CH3COOH    ............... NCl3   ............... OF2    ............... NI3 

  ............... HCN   ............... HF    ............... C2H5OH   ............... XeOF2 ............... N2O 

  ............... CO     ............... Ne   ............... NaCl   ............... SF4    ............... C2H4 

  ............... CO2   ............... NH3   ............... ClF2   ............... H2O2   ............... H2CO3 

 

 สมบัติของสารประกอบโคเวเลนต์ 

 

 1. จุดเดือดจุดหลอมเหลวต่ำ เพราะการเดือดของสารประกอบโคเวเลนต์เป็นการสลายแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ ไม่ใช่พันธะ

เคม ี

 

 

 

 

               การเปลี่ยนสถานะของสารประกอบ ไอออนอก                         การเปลี่ยวสถานะของสารประกอบ โคเวเลนต์ 

 

          ผลของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลที่มีต่อจุดเดือด 

                              ของสารประกอบโคเวเลนต์ 

    - สารประกอบโคเวเลนตม์ี MW ใกล้เคียงกัน จุดเดือดของสารเรยีงได้ 

      ดังนี้ H-bond > Dipole > London 

    - สารประกอบโคเวเลนต์ทีม่ีแรงดงึดูดเป็นแรงลอนดอน อาดมีจดุเดอืด 

      สูงกว่าสารที่มีแรงดึงดูดเป็นแบบพันธะไฮโรเจนได้ถ้าสารนั้นมีมวล 

      โมเลกลุสูงกว่ามาก 

 

 

 

 

 2. สารประกอบโคเวเลนต์ส่วนใหญ่ไม่นำไฟฟ้า ยกเว้นสารที่มีฤทธิ์เป็นกรด-เบส 

 3. เขียนสูตรโมเลกุลได้ 

 4. หน่วยที่เล็กที่สุดเรียกว่า “โมเลกุล” 
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 3.3.7 สารโคเวเลนต์ร่างตาข่าย 

 

  สารประกอบโคเวเลนต์ส่วนใหญ่อยู่ในรูปโมเลกลุ แต่มส่ารประกอบโคเวเลนต์บางตัว ที่ไมไ่ด้จับตัวกันอยู่ในรูปโมเลกลุ เต่มีการ

จับตัวกันในรูปแบบเฉพาะที่ให้ความแข็งแรงของโครงสร้างมากกว่า เราเรียกการจับตัวแบบน้ีว่า “โครงผลึกร่างตาข่าย” เช่น เพชร , 

แกรไฟต์ , SiC และ SiO2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 * สารที่มีโรงสร้างเป็นโครงผลึกร่างตาข่าย จะมีจดุเดือด จุดหลอมเหลวสูงมาก 

 * สารที่มีโรงสร้างเป็นโครงผลึกร่างตาข่าย ส่วนมากไม่นำไฟฟ้า ยกเว้นแกรไฟต์ นำไฟฟ้าฟ้าได้บ้าง 

 * สารที่มีโรงสร้างเป็นโครงผลึกร่างตาข่าย ไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ ยกเว้นแกรไฟต์ 

 

 

 3.4 พันธะโลหะ (Metallic bond) 

 

 พันธะโลหะ (Metallic bond) ; เกิดจากการรวมตัวกันของอะตอมโลหะ หรือ โลหะผสม (Alloy) โดยโลหะแตล่ะอะตอมจะจ่าง

อิเล็กตรอนออกมาเพื่อให้อะตอมครบออกเตต อิเล็กตรอนท่ีโดนจ่ายออกมาจะเคลื่อนที่ไปทั่วทั้งแท่งโลหะ และเมื่ออิเล็กตรอนเคลื่อนที่

เข้าใกล้ไอออนบวกของโลหะตัวใดก็จะทำให้เกิดแรงดึงดูดขึ้นในทุกทิศทาง 

 การเกิดพันธะโลหะของ Na 
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 สมบัติของพันธะโลหะ 

 

 1. จุดเดือด จุดหลอมเหลวสูงมาก เพราะ พันธะโลหะเป็นแรงดึงดดูระหว่างประจไุฟฟ้าที่ยึดเหนีย่วกนัอย่างหนาแน่น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2. นำไฟฟ้าได้ดี เพราะ พันธะโลหะมีอิเล็กตรอนทีส่ามารถเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ แต่จะนำไฟฟ้าได้น้อยลงเมื่ออุณหภูมสิูงขึน้ 

และจะไมน่ำไฟฟ้าในสถานะแกส๊ * 

 3. โลหะตีให้เป็นแผ่นบางได้  

 

 

 

 

 

 4. โลหะมีผิวมันวาวสะท้อนแสงได้ เพราะ เมื่อแสงไปกระทบกับอิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่อยู่รอบแท่งโลหะอิเล็กตรอนจะรับ และ

กระจายแสงออกมาทำให้ผิวโลหะสะท้อนแสงได้ด ี

 5. โลหะไม่มีสูตรโมเลกุลมีเฉพาะสูตรอย่างง่าย 

 6. หน่วยที่เล็กที่สุดของพันธะโลหะคืออะตอม 
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แบบฝึกหัด 3.2.1 เร่ือง การเกิดพันธะไอออนิก 

 

 1. กำหนดค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี้ของพอลลงิ ดังนี ้

อะตอม ค่าอิเล็กโทรเนกาติวติี ้

H 2.2 

B 2.0 

C 2.5 

N 3.0 

F 4.0 

S 2.6 

 ข้อใดต่อไปนี้ท่ีมีความเป็นพันธะไอออนิกลดลงตามลำดับ (ENT’ 25) 

  ก. H − F > H − N > H − B > H − C > H – S ข. H − N > H − F > H − B > H − C > H − S 

  ค. H − F > H − N > H − S > H − C > H – B ง. H − S > H − N > H − F > H − C > H − B 

 2. พันธะที่เรียงตามสมบัติทีเ่ป็นไอออนิกจากมากไปหาน้อยในสารประกอบ F2 , HF และ CsF เป็นดังนี้ (ENT’ 22) 

  ก. H − F, F − F, Cs − F ข. Cs − F, H − F, F − F 

  ค. F − F, Cs − F, H − F ง. F − F, H − F, Cs − F 

 3. สารประกอบชุดตอ่ไปนี้ ลำดับการจัดเรียงความเป็นสารไอออนิกจากมากไปน้อยที่ ถกูต้อง คือ (ENT’29) 

  ก. Ca3P2 > CaS > CaCl2  ข. Mg3N2 > MgO > MgF2 

  ค. LiF > NaF > KF ง. LiCI > BeCl2 > CCI4 

 4. ธาตุสมมติต่อไปนี ้

9A               11B               12C                15D               17E 

 ธาตุคู่ใดทำปฏิกริิยากันได้สารประกอบไอออนิก และคู่ใดได้สารประกอบโคเวเลนต์ (ENT’49) 

 สารประกอบไอออนิก สารประกอบโคเวเลนส ์

ก. A กับ B A กับ C 

ข. A กับ D B กับ D 

ค. B กับ E B กับ D 

ง. A กับ C A กับ E 

 5. เลขอะตอมของ Ca และ CI เทา่กับ 20 และ 17 ตามลำดับ ถ้าธาตุทั้งสองรวมตัวกันเกดิเป็นสารประกอบ ไอออนิกข้อใดแสดง

การจดัเรียงตัวของอิเล็กตรอนของไอออนทั้งสองในสารประกอบ ได้ ถูกต้องท่ีสุด (ENT’29) 

 ไอออนของ Ca ไอออนของ CI  ไอออนของ Ca ไอออนของ CI 

ก.   2  8  8   2  8  8 ข.   2  8  8  1   2  8  8 

ค.   2  8  8  2   2  8  8  1 ง.   2  8  6   2  8  8  2 
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 6. เลขอะตอมของ F และ Ca เท่ากับ 9 และ 20 ตามลำดับ ธาตุทั้งสองรวมกันเป็นสารประกอบไอออนิก การจัดเรียงอิเล็กตรอน

ของไอออนทั้งสองเป็นดงัข้อใด (ENT−O’50) 

 แคลเซียมไอออน ฟลูออไรด์ไอออน 

ก.   2  8  8   2  8  2 

ข.   2  8  8   2  8 

ค.   2  8  8  2   2  7 

ง.   2  8  8  1   2  8  1 

 7. สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุ X ทีมีอะตอมมิกนมเบอร์ 17 กับธาต ุY ที่มีอะตอมมิกนัมเบอร์ 19 (ENT’19) 

  ก. มีสูตร AB ข. มีสูตร BA2 

  ค. มีพันธะโคเวเลนต ์ ง. มีพันธะไอออนิก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 3.2.1 เร่ือง การเกิดพันธะไอออนิก 

 

 1. ค 2. ข 3. ง 4. ง 5. ก 6. ข 7. ง 8.  9.  10.  

 11.  12.  13.  14.  15.  16.  17.  18.  19.  20.  
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แบบฝึกหัด 3.2.2 สูตรเคมีและชือ่ของสารประกอบไอออนิก 

 

 1. ถ้า X และ Y แทนธาตุ ซึ่งมีเลขอะตอม 9 และ 20 ตามลำดับ สารประกอบระหว่างธาตุทั้งสองจะมพีันธะ ชนิดใด และมสีูตร

เป็นอย่างไร (ENT’41) 

 ชนิดของพันธะ สูตร 

ก. โคเวเลนต ์ Y2X 

ข. ไอออนิก Y2X 

ค. ไอออนิก YX2 

ง. โคเวเลนต ์ YX2 

 2. กำหนดธาตุ 11X 15Y และ 17Z สูตรของสารประกอบธาตุคู่ทีเ่กดิจากธาตุทั้งสาม ข้อใดเป็นไปได้ (ENT มี.ค. 47) 

  ก. X3Y , YZ3 , XZ ข. X3Y , YZ3 , XZ2 

  ค. XY3 , YZ3 , XZ ง. X3Y , YZ5 , X2Z 

 3. ธาตุ A , B , C มีเลขอะตอม 19 , 34 และ 53 ตามลำดับ สตูรของสารประกอบในข้อใด ถกูต้อง ทั้งหมด (ENT’50) 

  ก. A2B , AC , BC2 ข. A2B , AC2 , B2C 

  ค. AB , AC , B2C ง. AB , A4C , BC2 

 4. A เป็นธาตุทีม่ีการจดัอิเล็กตรอนเป็น 2, 8, 6 เมื่อรวมกับธาตุ B ได้สารประกอบท่ีมสีูตร AB2 ธาตุ B ควรมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน

เท่าใด (ENT’31) 

  ก. 1 ข. 2 

  ค. 3 ง. 4 

 5. ถ้า O , P , Q และ R เป็นธาตุที่มีเลขอะตอม 7 , 11 , 17 และ 20 ตามลำดับ สูตรของสารประกอบข้อใด เป็นไปได้ (ENT’43) 

  ก. OQ ข. PO 

  ค. Q2P3 ง. R3O2 

 6. สารประกอบซัลไฟด์ของจาตุ A, B และ C ซึง่มีเลขอะตอม 5, 15 และ 20 ตามลำดับ ควรจะมีสตูรอย่างไร ตามลำดับ 

(ENT’34) 

  ก. A2S3 , B2S5 , CS2 ข. A2S3 , B2S5 , CS 

  ค. AS , B2S3 , C2S ง.  AS , B2S5 , CS 

 7. X, Y และ Z มเีลขอะตอม 9, 15 และ 19 ตามลำดับ สารประกอบคลอไรด์ของธาตุเหล่านี้ ควรมีสตูร อย่างไร (ENT’41) 

  ก. XCl2 , YCl , ZCl4 ข. XCl4 , YCl3 , ZCl2 

  ค. XCl3 , YCl2 , ZCl3 ง. XCl , YCl5 , ZCl 

 8. ธาตุ 14X 15Y และ 16Z เมื่อเกิดสารประกอบกับ H จะไดสู้ตรเคมดีังข้อใด (ENT’ต.ค. 41) 

  ก. XH4 , YH3 , ZH2 ข. XH3 , YH4 , ZH2 

  ค. XH4 , YH3 , ZH4 ง. XH3 , YH2 , ZH4 
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 9. ธาตุ M และ N มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนดังนี ้

  M   2   8   18   6 N   2   8   18   32   18   4 

 สารประกอบระหว่าง M และ N ควรมีสตูรดังข้อใด (ENT’ มี.ค. 44) 

  ก. MN2 ข. M2N 

  ค. M2N3 ง. M3N2 

 10. ถ้าไนเตรตของธาตุ Y มีสตูร Y (NO3)4 สารประกอบอ่ืนๆ ของ Y ที่ Y มีเลขออกซิเดชันเท่าเดิมจะมีสูตรอย่างไร (ENT’41) 

 ซัลเฟต ฟอสเฟต ไอโอไดด ์

ก. Y(SO4)2 Y3(PO4)4 YI4 

ข. Y(SO4)3 Y3(PO4)4 YI2 

ค. YSO4 Y2(PO4)3 YI4 

ง. Y(SO4)2 Y3(PO4)4 YI 

 11. สารหนู (อาร์เซนิก As) เป็นธาตุในหมู่เดยีวกับฟอสฟอรสั ถ้าโพแทสเซียมฟอสเฟตมีสตูร K3PO4 สูตรของแคลเซียมอาร์เซเนต

เป็นอย่างไร (ENT’34) 

  ก. Ca3AsO  ข. Ca3(AsO4)2 

  ค. Ca3(AsO4)3 ง. Ca2(AsO4)3 

 12. ธาตุ R มีสูตรสารประกอบซัลเฟตเป็น R2(SO4)3 ธาต ุQ มีเลขอะตอมต่ำกว่าธาตุ R อยู่ 1 สูตร สารประกอบออกไซด์ และ 

คลอไรด์ของธาตุ Q ข้อใด ถูกต้อง (ENT’36) 

  ก. QO, QCl3  ข. QO, QCl2 

  ค. Q2O, QCl ง. Q2O3, QCl2 

 13. ถ้า A, B, C และ D เป็นธาตุทีม่ีเลขอะตอม 7, 11, 17 และ 20 ตามลำดับ สตูรของไอออนและ สารประกอบไอออนิกในข้อใด 

ถูกต้อง (ENT’37) 

 ไอออนบวก ไอออนลบ สตูรสารประกอบไอออนิก 
ก. D2+ A3− D3A2 
ข. C3+ B2− C2B3 
ค. B+ A− BA 
ง. A+ C− AC 

 14. กำหนดตารางธาตตุ่อไปนี้ (ENT’40) 

               หมู่ 

  คาบ 
I II III IV V VI VII VIII 

2 A B C D E F G H 

3 I J K L M N O P 

 สูตรของสารประกอบทุกสูตรในข้อใดเป็นไปได ้

  ก. B2F , A3P , JG2 ข. BF , AG , CO3 

  ค. IG , J2O , KO3 ง. J2N , LO4 , DA4 
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 15. สูตรในข้อใดต่อไปนี้ ถกูต้อง ทัง้หมด (ENT’31) 

  ก. ZnHPO4, 
3
6Fe CN( ) −  , 3

4HPO −   ข. (NH4)2S, N2O4, 
5
6Fe CN( ) −  

  ค. Fe2(SO4)3 , Fe(OH)3, H2PO4 ง. ZnHPO4, (NH4)3Fe(CN)6, NaHSO4 

 16. จากสูตรของ NaClO3 , SiCl4 , CO2 , Li2CO3 จงเขียนสูตรของสารประกอบต่อไปนี้เรยีงลำดับจาก เจอร์เมเนียม (IV) โบรไมด์

โซเดียมซลิิเคต , ซลิิคอน (IV) ซัลไฟด์ , โพแทสเซียมโบรเมต (ENT’ ต.ค. 42) 

  ก. GeBr4 , NaSiO3 , SiS3 , K2BrO3  ข. GeBr4 , Na2SiO4 , SiS4 , KBrO3 

  ค. GeBr2 , Na2SiO4 , SiS2 , KBrO3  ง. GeBr4 , Na2SiO3 , SiS2 , KBrO3 

 17. พิจารณาธาตุ และสมบัตติ่างๆ ดังน้ี 

  1. ธาตุ X เป็นโลหะที่มีเวเลนซ์อิเล็กตรอน 1 ตัว เมื่อทำปฏิกิริยากบัออกซิเจนจะเกดิสารที่มีสตูรเป็น X2O 

  2. ธาตุ Y เป็นโลหะอยู่ในหมู่ 2 คาบ 3 เมื่อทำปฏิกิริยากับคลอรีนจะเกิดสารที่มสีูตรเป็น YCl2 

  3. ธาตุ A และ Z มเีลขอะตอมเปน็ 6 และ 9 เมื่อเกิดเป็นสารประกอบจะไดส้ารทีม่ีสตูรเป็น AZ4 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT−O’52) 

  ก. 1 และ 2  ข. 1 และ 3 

  ค. 2 และ 3 ง. 1, 2 และ 3 

 18. พิจารณาการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุต่อไปนี ้

  A : [18Ar] 4s2 3d7 B : [10Ne] 3s2 3p4 4s1 

  C : [10Ne] 3s1 D : [10Ne] 3s2 3p3 

 จากข้อมูลข้างต้น ข้อใดถูกต้อง (PAT−2 มี.ค.’56) 

  ก. ธาตุ A สามารถเกิดสารประกอบกับ B ได้สารประกอบไอออนิกและสารประกอบเชิงซ้อน 

  ข. ธาตุ B อยู่หมู่เดียวกับธาตุ C 

  ค. ธาตุ B มีขนาดใหญ่กว่าธาตุ C และธาตุ D 

  ง. สูตรของสารประกอบระหว่างธาตุ B และธาตุ D คือ DB3 เท่านั้น 

 19. กำหนดค่าพลังงานไอออไนเซชัน (MJ/mol) ของธาตุ X , Y , Z ดังตาราง 

 IE1 IE2 IE3 IE4 IE5 IE6 IE7 

X 0.425 3.058 4.418 5.883 7.982 9.660 11.349 

Y 1.320 3.395 5.307 7.476 11.996 13.333 71.343 

Z 1.407 2.862 4.585 7.482 9.452 53.274 64.368 

 ถ้า Y และ Z อยู่ในคาบท่ี 2 ของตารางธาตุ สตูรของสารประกอบในข้อใดเป็นไปไม่ได้ (สามัญ 56) 

  ก. X2Y ข. X3Z2 

  ค. Y2Z ง. YZ2 

  จ. X2Y2 
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 20. พิจารณาข้อมูลของธาตสุมมตติ่อไปนี ้

  1. ธาตุ J ทำปฏิกิริยากับน้ำไดส้ารประกอบไฮดรอกไซด์ที่มีสตูรเป็น JOH 

  2. ธาตุ L อยู่ในรูปที่เป็นโมเลกุลมสีูตรเป็น L2 เกิดสารประกอบกับ J ได้ JL3 

  3. ธาตุ M มีสถานะเป็นของแข็งที่อุณหภูมหิ้อง เป็นธาตุในคาบ 3 และอยู่หมู่เดียวกับธาตุ L 

 ข้อใดเป็นสูตรของสารประกอบระหว่างธาตุ J และ M (PAT−2 61) 

  ก. JM ข. J2M 

  ค. J3M ง. JM2 

  จ. JM3 

 21. ช่ือสารที่กำหนดให้ต่อไปนี้ ข้อใด ผิด (ENT’33) 

  ก. Cu2S คอปเปอร์ (II) ซัลไฟด์ , NaCN โซเดียมไซยาไนด ์

  ข. P2O5 ไดฟอสฟอรัสเพนทอกไซด์ , Al2O3 อะลูมิเนยีมออกไซด ์

  ค. MnO2 แมงกานีส (IV) ออกไซด ์, FeCl3 ไอออน (III) คลอไรด ์

  ง. K4[Fe(CN)6] โพแทสเซียมเฮกซาไซยาโนเฟอเรต (II) , HNO3 กรดไตรออกโซไนตริก  

 22. การเรียกช่ือสารข้อใดไม่ถูกตอ้ง (สอวน.60) 

  ก. CrO3 ; โครเมียมไตรออกไชด ์ ข. Na2S2O3; โซเดียมไทโอซลัเฟต 

  ค. Hg2Cl2 ; เมอร์คิวรี (I) คลอไรด ์ ง. Ba(NO2)2 ; แบเรียมไนไตรต ์

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 3.2.2 สูตรเคมีและชื่อของสารประกอบไอออนกิ 

 

 1. ค 2. ก 3. ก 4. ก 5. ง 6. ข 7. ง 8. ก 9. ข 10. ก 

 11. ข 12. ข 13. ก 14. ข 15. ง 16. ง 17. ง 18. ก 19. ข 20. ค 

 21. ก 22. ก  
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แบบฝึกหัด 3.2.3 พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก 

 

 คำชี้แจง ข้อมูลในตาราง ใช้ในการตอบคำถามข้อ 1−3 (ENT’19) 

 พลังงานของปฏิกิริยา Na(s) + 
1

2
Cl2(g)               NaCl(s) เกิดจากพลังงานท่ีได้จากการรวมพลังงานขั้นต่างๆ ตามตาราง 

5 ข้ัน ดังนี้ 

ขั้นที ่ การเปลีย่นแปลง 
จำนวนพลังงานท่ีใช้ หรือคาย 

(kJ/mol) 

สัญลักษณ์ของ

พลังงาน 

1   Na(s)               Na(g) 108.3 ∆ Hsub 

2   
1

2
Cl2(g)               Cl(g) 241.6 ∆ Hdis 

3   Na(g)               Na+(g) + e−  494.9 I 

4   Cl(g) + e−                Cl (g)−  357.4 E 

5   Na+(g) + Cl (g)−                NaCl(s) 777.06 U 

 1. พลังงานในข้ันท่ี 4 เป็นพลังงานอะไร 

  ก. พลังงานการแตกตัว ข. พลังงานอิเล็กตรอนอัฟฟินิตี้  

  ค. พลังงานโครงร่างผลึก ง. พลังงานไอออไนเซชัน 

 2. พลังงานในข้ันท่ี 5 เป็นพลังงานอะไร 

  ก. พลังงานการแตกตัว ข. พลังงานอิเล็กตรอนอัฟฟินิตี ้

  ค. พลังงานโครงร่างผลึก ง. พลังงานไอออไนเซชัน 

 3. ถ้า ∆Hf คือ พลังงานของปฏิกิริยา 

  Na(s) + 
1

2
Cl2(g)               NaCl(s)  และ ( −∆Hf) = ∆Hsub + 

1

2
 ∆Hdis + I + (−E) + (−U) 

 ดงันั้นพลังงานของปฏิกิริยาเท่ากับเท่าไร 

  ก. 289.66 kJ 

  ข. 410.46 kJ 

  ค. 1,279.46 kJ 

  ง. 1,858.66 kJ 

 4. ถ้า AB เป็นสารประกอบไอออนิกชนิดหนึ่ง ประกอบด้วยธาตุ A กับธาตุ B ปฏิกิริยาใดเกี่ยวข้องกับพลังงานแลตทิซ (ENT’39) 

  ก. AB(s)               A+(aq) + B (aq)−  ข. A+(g) + B (g)−                AB(s) 

  ค. A(g) + B(g)               AB(s) ง. A+(aq) + B (aq)−                AB(s) 
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 5. ถ้า I, II, III, IV, V และ VI เป็นขัน้ตอนต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องในการเตรียม NaCl(s) จาก Na(s) และ Cl2(g) ดังแสดง 

 

 

 

 

 

 

 

 ชนิดของปฏิกิริยาเหล่านี้เป็นดังข้อใด (ENT’26) 

  ก. I, II, III คายความร้อน IV, V, VI ดูดความร้อน ข. II, IV, VI คายความร้อน I, III, V ดูดความร้อน 

  ค. I, IV, V คายความร้อน II, III, VI ดูดความร้อน ง. IV, V, VI คายความร้อน I, II, III ดูดความร้อน 

 6. ข้อความต่อไปนี้ ข้อใด ผิด (ENT’25) 

  ก. สารประกอบไอออนิกมักจะเกดิระหว่างธาตุที่มีพลังงานไอออไนเซชันต่ำกับธาตุที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี้สูง 

  ข. เมื่อหลอมเหลวสารประกอบไอออนิกจะเป็นปฏิกิรยิาดดูความร้อน 

  ค. การเกิดสารประกอบไอออนิกจะเป็นปฏิกริิยาดดูความร้อน 

  ง. สารประกอบไอออนิกยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงไฟฟ้า 

 7. ถ้า XY เป็นสารประกอบไอออนิกท่ีมีแผนผังแสดงข้ันตอนการเกิด ดังนี ้

 

 

 

 

 

 
 การเปลีย่นแปลงพลังงานในข้ันตอนใด เป็นการคายและดูดพลังงาน ตามลำดับ (ENT’38) 

 คายพลังงาน ดูดพลังงาน 

ก. 2 1 

ข. 4 3 

ค. 5 4 

ง. 1, 2 3 
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 8. พิจารณาแผนภาพการเปลีย่นแปลงพลังงานต่อไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 การระบุชื่อพลังงานในข้อใด ผิด (ENT’ ต.ค. 42) 

  ก. ∆H3 คือพลังงานสลายพันธะ ข. ∆H4 คือสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน 

  ค. ∆H5 คือพลังงานแลตทิซ ง. ∆H6 คือพลังงานไฮเดรชัน 

 9. สมการการเกิดสารประกอบ CaBr2 

Ca(s) + Br2(l)               CaBr2(s) 

 ขั้นตอนใดที่ไม่อยู่ในแผนภาพแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงาน (PAT−2 มี.ค.’53) 

  ก. Br2(l)               2Br(g) ข. Ca2+(g) + 2Br (g)−                CaBr2(s) 

  ค. Ca(g) + Br2(g)               Ca(g) + Br2(g) ง. Ca(g) + 2Br(g)               Ca2+(g) + 2Br(g) + 2e−  

 10. พิจารณาปฏิกริิยาการเกิดสารประกอบต่อไปนี ้

Na(s) + 
1

2
 X2(g)               NaX(s) 

 เมื่อ X = 17Cl หรือ 35Br หรือ 53I 

 จากข้อมูลข้างต้น ข้อใดถูกต้อง (ENT−A’51) 

  ก. จุดหลอมเหลวของ NaCl < NaBr < NaI 

  ข. ถ้า X เป็น 53I พบว่าพลังงานท่ีคายออกมาจากปฏิกริิยามีค่าสูงสดุ 

  ค. พลังงานแลตทิซของ NaX จะขึน้กับแรงดึงดูดระหว่าง Na+(g) และ X (g)−  

  ง. พลังงานท่ีคายออกมาจากปฏิกริิยาขึ้นอยู่กับพลังงานไอออไนเซชนัลำดับท่ี 1 ของโลหะโซเดยีมเป็นสำคัญ 

 11. พิจารณาปฏิกริิยา 

Ca(s) + 
1

2
 O2(g)               CaO(s) 

 พลังงานในข้อใดไม่เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยานี ้(PAT − 2 มี.ค.’54) 

  ก. พลังงานแลตทิช ข. พลังงานการระเหิดของ Ca 

  ค. พลังงานไอออไนเซชันของธาตอุอกชิเจน ง. พลังงานการสลายพันธะของธาตุออกซิเจน 
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 12. การเกิดสารประกอบ Na2O เกี่ยวข้องกับพลังงานในข้ันตอนต่างๆ ดังนี้ 

  1. Na(s)               Na(g) ∆H = E1 kJ 

  2. Na(g)               Na+(g) + e−  ∆H = E2 kJ 

  3. O2(g)               2O(g) ∆H = E3 kJ 

  4. O(g) + 2e−                2O − (g) ∆H = E4 kJ 

  5. 2Na+(g) + 2O − (g)               Na2O(s) ∆H = E5 kJ 

 จากข้อมูลนี ้ข้อใด ผิด (PAT−2 พ.ย.’57) 

  ก. E2 มีค่ามากกว่า IE1 ของ 19K 

  ข. ขั้นที่ 4 และ 5 เป็นข้ันตอนท่ีคายพลังงาน 

  ค. ขั้นที่ 1 , 2 และ 3 เป็นข้ันตอนที่ดูดพลังงาน 

  ง. พลังงานแลตทซิมีค่าเท่ากับ E1 + 2E2 + E3/2 + E4 + E5 

 13. กำหนดให ้

  1. พลังงานการเกิด CaCl2 และ CaBr2 มีค่าดังนี ้

   Ca(s) + Cl2(g)               CaCl2(s) ∆Hf = −800 kJ/mol 

   Ca(s) + Br2(g)               CaBr2(s) ∆Hf = –650 kJ/mol 

  2. คา่สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน (EA) ของ Cl และ Br และค่าพลังงานการแตกตัว (D) ของแก๊ส Cl2 และ Br2 มีค่าดังตาราง 

Cl Br 

EA = −350 kJ/mol EA = –300 kJ/mol 

D ของ Cl2(g) = 250 kJ/mol D ของ Br2(g) = 200 kJ/mol 

 ถ้าพลังงานแลตทิซของ CaCl2 และ CaBr2 = X และ Y kJ/mol ตามลำดับ การเปรียบเทียบค่าตัวเลข (ไม่คิดเครื่องหมาย) 

พลังงานแลตทิซข้อใด ถูกต้อง (ENT−A’50) 

  ก. X > Y ข. Y > X 

  ค. X = 1.4Y ง. เปรียบเทียบไมไ่ด ้เพราะข้อมูลไม่เพียงพอ 

 14. ธาตุชนิดหนึ่ง (M) เป็นแก๊สที่อุณหภูมหิ้อง เกิดปฏิกิรยิากับฟลูออรีนให้สารประกอบ MF2 เป็นผลกึสีขาว พิจารณาข้อมูล

ต่อไปนี้ (สามญั’59) 

  M(g) + F2(g)               MF2(s) ∆H1 = −108 kJ/mol 

  M(g)               M+(g) + e−  ∆H2 = 1,177 kJ/mol 

  M+(g)               M2+(g) + e−  ∆H3 = 2,036 kJ/mol 

  F2(g)               2F(g) ∆H4 = 159 kJ/mol 

  F(g) + e−                F− (g) ∆H5 = −333 kJ/mol 

 ถ้า MF2 เป็นสารประกอบไอออนิก พลังงานแลตทิชของสารนี้จะมีคา่กี่กิโลจลูต่อโมล 

  ก. 778 ข. 1,031.5 

  ค. 1,637 ง. 2,814    จ. 3,147 
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 15. กำหนดข้อมูลพลังงานของกระบวนการต่างๆ ต่อไปนี ้

  2Na(s) + 
1

2
O2(g)               Na2O(s) −416 kJ/mol(Na2O) 

  Na(s)               Na(g) +107 kJ/mol 

  Na(g)               Na (g) + e– +496 kJ/mol  

  O2(g)               2O(g) +498 kJ/mol(O2) 

  O(g) + e−                 O− (g)  −142 kJ/mol 

  O− (g) + e−                 2O − (g) +844 kJ/mol 

 จงคำนวณพลังงานแลตทิชของสารประกอบ Na2O (สอวน.65) 

  ก. 1,414 

  ข. 2,573 

  ค. 3,400 

  ง. 3,454 

 16. กำหนดแผนภาพและพลังงานบางชนิดที่เกี่ยวข้องในการเกิดสารประกอบ NaI ดังนี ้

  พลังงานแลตทิช = 690 kJ/mol 

  พลังงานในการเกิดสารประกอบ = 271 kJ/mol 

  พลังงานในการระเหดิ = 108 kJ/mol 

  พลังงานไอออไนเซชันลำดับที่ 1 = 502 kJ/mol 

  พลังงานในการเกิดเป็นอะตอมไอโอดีน = 107 kJ/mol 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ข้อใด ไม่ถูกต้อง (สามัญ’61) 

  ก. ∆H2 คือพลังงานท่ีใช้ในการสลายพันธะของไอโอดีน 1 mol 

  ข. ∆H1 เป็นพลังงานท่ีใช้เพื่อระเหดิโซเดียม ทำให้เกดิอะตอม 1 mol 

  ค. กระบวนการ I(g) + e−                I− (g) มีการคายพลังงาน 298 kJ/mol 

  ง. ∆H3 เป็นพลังงานท่ีใช้เพื่อดึงอิเล็กตรอนออกจากอะตอมโซเดียม 1 mol 

  จ. ∆Hf เป็นพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยา Na(s) + 
1

2
 I2(s)               NaI(s) 
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 17. เมื่อโลหะอะลูมเินียมทำปฏิกิรยิากับแก๊สคลอรีนเกดิเป็นสารประกอบ AlCl3 มีข้อมูลเกี่ยวข้องดังนี ้

  พลังงานแลดทิชของ AlCl3 = −5,500 kJ/mol 

  พลังงานไอออไนเชชันลำดับท่ี 1 ของ Al = 570 kJ/mol 

  พลังงานไอออไนเชชันลำดับท่ี 2 ของ Al = 1,800 kJ/mol 

  พลังงานไอออไนเชชันลำดับท่ี 3 ของ Al = 2,750 kJ/mol 

  พลังงานการระเหิดของ Al = 320 kJ/mol 

  พลังงานการสลายพันธะของ Cl2 = 240 kJ/mol 

  สัมพรรคภาพอิเล็กตรอนของ Cl = −350 kJ/mol 

 ข้อใด ถูกต้อง (สามัญ 57) 

  ก. การเกิดสารประกอบ AlCl3 7 mol จะดูดพลังงานเท่ากับ 5,250 kJ 

  ข. กระบวนการ Al(g)               Al3+(g) + 3e−  จะคายพลังงานเท่ากบั 5,120 kJ/mol 

  ค. กระบวนการ Al(s)               Al3+(g) + 3e−  สำหรับการเกิดสารประกอบ AlCl3 1 mol จะใช้พลังงาน 5,500 kJ 

  ง. กระบวนการ Cl2(g) + 2e−                2Cl− (g) สำหรับการเกดิสารประกอบ AlCl3 1 mol จะคายพลังงาน 690 kJ 

  จ. พลังงานท่ีใช้ในการสลายสารประกอบ AlCl3 1 mol ใหเ้ป็นไอออนในรูปแก๊ส มีค่าเท่ากับ 750 kJ 

 18. พิจารณาวัฎจักร Born−Haber สำหรับการเกิดเฮไลด์ของธาตุสมมติ A (AXn) 

  a. X2(s)               X2(l) ∆H1 

  b. X2(l)               X2(g) ∆H2 

  c. X2(g)               2X(g) ∆H3 

  d. X(g) + e−                X− (g) ∆H4 

  e. A(s)               A(g) ∆H5 

  f. A(g)               An+(g) + ne−  ∆H6 

  g. An+(g) + nX− (g)               AXn(s) ∆H7 

 ถ้าพบว่า A(s) + 
n

2
 X2               AXn(s) มีค่า ∆H = ∆H2 + ∆H3 + 2∆H4 + ∆H5 + ∆H6 + ∆H7 สารประกอบ AXn ควรเป็น

ข้อใด (PAT−2 57) 

  ก. CaCl2 

  ข. CaBr2 

  ค. AlCl3 

  ง. AlBr3 
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 19. กำหนดให้ M และ G เป็นธาตหุมู่ IIA และ VIIA ตามลำดับในตาราง เมื่อโลหะ M ทำปฏิกิรยิากับแก๊ส G2 ไดส้ารประกอบ 

ไอออนิกที่มีสูตรเคมเีป็น MG2 ดังสมการ 

M(s) + G2(g)               MG2(s) 

 โดยพลังงานของปฏิกิริยาที่เกี่ยวข้อง หรือการเปลีย่นแปลงของสาร เป็นดังนี้ (สอวน. 60) 

ปฏิกิริยาหรือการเปลี่ยนแปลง พลังงาน (kJ/mol) 

 1. M(s)               M(g) 150 

 2. M(g)               M+(g) + e−  750 

 3. M+(g)               M2+(g) + e−  1450 

 4. G2(g)              2G(g) 245 

 5. G(g) + e−                G− (g) −350 

 6. M(s) + G2(g)               MG2(s) −640 

 พลังงานแลตทิชของ MG2 มีค่ากี่ kJ/mol (แสดงเครื่องหมายเพื่อระบุประเภทพลังงาน) 

ตอบ คายพลังงาน −2,535 kJ/mol 

 

 

 

 20. เมื่อโลหะ M ทำปฏิกริิยากับแก๊ส X2 เกิดสารประกอบไอออนิกที่มีสูตรเคมเีป็น MX ดังสมการ 

M(s) + 
1

2
 X2(g)               MX(s) 

 โดยมีพลังงานของปฏิกิริยาที่เกี่ยวข้องเป็นดังนี้ 

ปฏิกิริยาที่เกีย่วข้อง พลังงาน (kJ/mol) 

 1. M(s)               M(g) + 150 

 2. X2(g)               2X(g) + 160 

 3. X(g) + e−                X− (g) −300 

 4. M+(g) + X− (g)               MX(s) −1,100 

 5. M(s) + 
1

2
X2(g)               MX(s) −600 

 พลังงานไอออไนเซชันลำดับที่ 1 ของโลหะ M มีค่าเท่าใดในหน่วย kJ/mol (สอวน. 61)  

ตอบ 570 kJ/mol 
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เฉลยแบบฝึกหัด 3.2.3 พลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก 

 

 1. ข 2. ค 3. ข 4. ข 5. ง 6. ค 7. ข 8. ก 9. ค 10. ค 

 11. ค 12. ข ง 13. ก 14. ง 15. ข 16. ก 17. ง 18. ข 19. -2535 20. 570 
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แบบฝึกหัด 3.2.4 สมบัติของสารประกอบไอออนิก 

 

 1. ตารางข้างล่างนี้แสดงจดุหลอมเหลว จุดเดือด และความสามารถในการนำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลวของสารประกอบคลอไรด์ A , B 

และ C สิ่งที่สรุปได้จากข้อมูล คือ (ENT’23) 

สารประกอบคลอไรด ์ จุดหลอมเหลว (K) จุดเดือด (K) การนำไฟฟ้า 

A 883 1,650 ดีมาก 

B 1,143 2,750 ด ี

c 548 1,005 ไม่ด ี

 ก. A และ B เป็นสารประกอบไอออนิก ข. A, B และ C เป็นสารประกอบไอออนิก 

 ค. A เป็นสารประกอบไอออนิกเพยีงสารเดียว ง. B เป็นสารประกอบไอออนิกเพยีงสารเดียว 

 2. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  1. เกลือแกงและโซดาไฟเป็นสารประกอบของโลหะหมู่ IA 

  2. สารประกอบไอออนิกท่ีมีสถานะเป็นของแข็งสามารถนำไฟฟ้าได ้

  3. โลหะแทรนซิชันมีสมบัติทางกายภาพเหมือนโลหะหมู่ IA และ IIA 

 ข้อใดกล่าว ถูกต้อง (ENT−O’53) 

  ก. 1 และ 2 ข. 2 และ 3 

  ค. 1 และ 3 ง. 1 2 และ 3 

 3. ธาตุ X มีเลขอะตอมเท่ากับ 53 ข้อใด ไม่ถูกต้อง เกี่ยวกับสมบัติของธาตุและสารประกอบของ X (สามัญ’61) 

  ก. บางไอโซโทปของ X เป็นไอโซโทปกัมมันตรังส ี

  ข. X มีความสามารถในการเกิดปฏิกิริยามากกว่าคลอรีน 

  ค. สารประกอบคลอไรด์ของ X ไมน่ำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลว 

  ง. สารประกอบออกไซด์ของ X แสดงความเป็นกรดเมื่อละลายน้ำ 

  จ. สารประกอบระหว่าง X กับโซเดียม เป็นของแข็งที่อุณหภูมหิ้อง ซึ่งนำไฟฟ้าไดเ้มื่อหลอมเหลว 

 4. ผลึกไอออนิกแตกหักเมื่อมีแรงเข้าไปกระทำเพราะเหตุใด (PAT−2 ก.ค.’53) 

  ก. ประจุชนิดเดียวกันผลักกัน ข. อิเล็กตรอนหลุดออกจากผลึก 

  ค. จำนวนประจุบวกและลบไม่เท่ากัน ง. อิเล็กตรอนเคลื่อนที่เร็วขึ้น เนื่องจากมีพลังงานจลน์มากขึ้น 

 5. จุดหลอมเหลวของ MgO สูงกว่า NaF เนื่องจากสาเหตุใดต่อไปนี้ (PAT−2 55) 

  1. Mg2+ มีประจุบวกสูงกว่า Na+ 

  2. 2O −  มีประจุลบสูงกว่า F−  

  3. 2O −  ใหญ่กว่า F−  

  ก. ข้อ 2 เท่าน้ัน ข. ข้อ 1 และ 2 

  ค. ข้อ 1 และ 3 ง. ข้อ 1, 2 และ 3 
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 6. ธาตุ A และ B อยู่ในคาบเดยีวกันของตารางธาตุ มีสมบัติบางประการ ดังนี้ (ENT’31) 

สาร A B 

  สถานะท่ีอุณหภมู ิ

  ความสามารถในการสร้างพันธะโคเวเลนต ์

  การเปลี่ยนแปลงเมื่อใสล่งน้ำ 

ของแข็ง 

ดีมาก 

ไม่ละลาย ไมเ่กิดปฏิกริิยา 

ของแข็ง 

ไม่ม ี

เกิดปฏิกริิยารุนแรง เกิดแก๊ส 

 ข้อสรุปใด ถูกต้อง 

  ก. ธาตุ A เป็นโลหะ 

  ข. ธาตุ B เป็นอโลหะ 

  ค. ธาตุ A มีอิเล็กโทรเนกาติวิตี้ตำ่กว่า B 

  ง. สารประกอบระหว่างธาตุ A กับธาตุ B ควรเป็นสารประกอบไอออนิก 

 7. เกลือ NaCl ที่อุณหภูมิปกติ มสีมบัติอย่างใด (ENT’18) 

  ก. นำไฟฟา้ไดด้ ี ข. หลอมเหลวสูง 

  ค. ระเหยง่าย ง. ถูกทัง้ ก. ข. และ ค. 

 8. ข้อใดเป็นสมบัตเิฉพาะตัวของของแข็งชนิดไอออนิก (ENT’23) 

  ก. เป็นผลึก ข. ละลายในน้ำได ้

  ค. มีจุดหลอมเหลวสูง ง. นำไฟฟ้าได้ดเีมื่อหลอมเหลว 

 9. a, b, c เป็นธาตุในหมู่ I, VI และ VII ตามลำดับ ธาตุแต่ละคูร่่วมกนัเกิดสารประกอบท่ีมีสตูรเหมือนข้อใด (ENT’33) 

 สูตรของสารประกอบท่ีเกิดจาก 

 a กับ b a กับ c b กับ c 

ก. ab a4C bc 

ข. a2b ac bc2 

ค. ab ac4 b2c 

ง. ab2 ac2 bc2 

 10. สารประกอบท่ีเกดิจาก a, b และ c ในข้อ 9 มีสมบัตติรงกับข้อใด (ENT’33) 

 ละลายน้ำได้ดีทีสุ่ด นำไฟฟ้าไดด้ีทีส่ดุ จุดเดือดต่ำทีส่ดุ 

ก. a กับ b a กับ c b กับ c 

ข. a กับ c b กับ c a กับ b 

ค. b กับ c a กับ b a กับ c 

ง. a กับ b b กับ c a กับ c 
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 11. พิจารณาธาตสุมมติต่อไปนี ้

ธาตุ สมบัต ิ

A อยู่หมู่เดยีวกับธาตุทีม่ีเลขอะตอมเท่ากับ 19 และอยู่คาบเดียวกับ ธาตุทีม่ีเลขอะตอมเท่ากับ 13 

B มีเลขอะตอมเท่ากับ 14 

C 
เมื่อเกิดสารประกอบกับโลหะ เลขออกซิเดชันท่ีเป็นไปได้ คือ −

1

2
 , −1 , −2 แต่ในสารประกอบ

ส่วนใหญ่พบว่ามีเลขออกซิเดชันเป็น −2 

 
D มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีมากท่ีสุดในคาบ 3 

 จากข้อมูลข้างต้น ข้อใดถกูต้อง (ENT−A’50) 

  ก. สารประกอบระหว่างธาตุ B และธาตุ จ จะมสีูตรเคมีเป็น BD2 

  ข. สารประกอบระหว่างธาตุ B และธาตุ C จะละลายได้ในน้ำใหส้ารละลายที่เป็นกรด 

  ค. ปฏิกิริยาระหว่างธาตุ C และธาตุ D จะไดส้ารประกอบท่ีนำไฟฟ้าได้เมื่อหลอมเหลว 

  ง. ปฏิกิริยาระหว่างธาตุ A กับน้ำ จะไดส้ารประกอบไฮดรอกไซด์ และแก๊สไฮโดรเจน 

 12. A, B, C และ D เป็นธาตุในคาบเดียวกันในตารางธาตุ และมีเวเลนซ์อิเล็กตรอน เท่ากับ 2, 3, 6 และ 7 ตามลำดับ พิจารณา

ข้อสรุปต่อไปนี ้

  1. สูตรของสารประกอบระหว่าง A กับ D คือ AD2 และระหว่าง B กับ C คือ B2C3 

  2. พันธะระหว่าง A กับ D เป็นพันธะไอออนิก ส่วนระหว่าง C กับ D เป็นพันธะโคเวเลนต ์

  3. อะตอมทีม่ีค่าอิเล็กโทรเนกาติวติสีูงสดุ คือ D 

  4. อะตอมที่มีคา่พลังงานไอออไนเซชันสูงสุด คือ A 

 ข้อสรุปใด ถูกต้อง (ENT’34) 

  ก. 1 และ 2 ข. 2, 3 และ 4 

  ค. 2 และ 3  ง. 1 และ 4 

 13. นักเคมีผู้หนี่ง นำสาร 2 ชนิดมาหาจุดหลอมเหลว จดุเดือด ละลายน้ำ แล้วตรวจการนำไฟฟ้าของสารละลาย การทดลองนี ้

เป็นการทดลองเพือ่ (ENT’18) 

  ก. หาแรงยึดเหนีย่วระหว่างโมเลกลุของสารทั้งสอง 

  ข. หาพลังงานของการละลายของสาร 

  ค. หาว่าสารใดเป็นโมเลกุลมีขั้ว 

  ง. หาว่าสารใดประกอบขึ้นด้วยพนัธะไอออนิกหรือพันธะโคเวเลนต ์

 14. สารคู่ใดต่อไปนี้ นำไฟฟา้ได้ดทีี่สุด (ENT’29) 

  ก. SiO2(s), Ge(s) ข. Si(s), KNO3(l) 

  ค. NaCl(s), แกรไฟต ์ ง. Br2(l), NH4Cl(l) 
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คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 15 - 19 (ENT’24) 

              สมบัต ิ

ธาตุ 

จุดหลอมเหลวธาตุ 

(°C) 

จุดเดือดธาต ุ

(°C) 

ความหนาแน่นธาตุ 

(g/cm3) 

จุดหลอมเหลวคลอไรด์ของธาตุ 

(°C) 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

660 

1,280 

113 

114 

1,540 

44 

2,450 

2,480 

445 

183 

3,000 

280 

2.70 

1.85 

1.96 

4.94 

7.86 

1.82 

193 

405 

-80 

27 

670 

-91 

 15. ธาตุที่น่าจะเป็นโลหะ คือกลุม่ธาตุในข้อใด 

  ก. A, B, C ข. A, C, D 

  ค. A, D, E ง. C, D, F 

 16. กลุ่มธาตุที่น่าจะนำไฟฟ้าได้ คอืกลุ่มใด 

  ก. E, F ข. A, E 

  ค. A, D ง. B, C 

 17. ออกไซด์ของธาตุกลุ่มใดท่ีละลายน้ำให้สารละลายทีเ่ป็นกรด 

  ก. A, B ข. B, C 

  ค. C, F ง. D, E 

 18. ธาตุกลุ่มใดมีแรงยึดเหนีย่วระหว่างโมเลกลุสูงที่สุด 

  ก. B, C ข. C, D 

  ค. A, E ง. E, F 

 19. ธาตุคู่ใดมีค่าพลังงานไอออไนเซชันลำดับท่ี 1 ต่ำที่สุด 

  ก. A, B ข. A, C 

  ค. A, D ง. D, F 

คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 20−21 (ENT’29) 

 ธาตุ A , B และ C เป็นธาตุหมู่ I, IV และ VII ตามลำดับ และอยู่ในคาบเดียวกัน 

 ธาตุ A รวมกับธาตุ C ได้สาร X ซึง่เป็นของแข็ง และธาตุ B รวมกับธาตุ C ได้สาร Y ซึ่งเป็นของเหลว 

 20. สตูรของสาร X และ Y อย่างง่าย คือข้อใด 

  ก. AC, BC4  ข. AC2, BC2 

  ค. AC3, B2C  ง. A2C, BC3 
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 21. ถ้านำสาร X และ Y ไปทดสอบหาจุดเดือดการนำไฟฟ้าและการละลาย ข้อมูลในข้อใดสอดคล้องกบัสมบัติของสาร X  

และ Y มากทีสุ่ด 

 สาร จุดหลอมเหลว การนำไฟฟ้า การละลายในน้ำ 

ก. 
X ต่ำ ไม่นำ ละลาย 

Y ต่ำ ไม่นำ ละลาย 

ข. 
X สูง นำ ละลาย 

Y ตำ่ นำ ไม่ละลาย 

ค. 
X สูง ไม่นำ ละลาย 

Y ต่ำ ไม่นำ ไม่ละลาย 

ง. 
X ต่ำ นำ ละลาย 

Y สูง ไม่นำ ไม่ละลาย 

 22. กำหนดธาตุ 14X ม, 17Y และ 19Z นำธาตุ Y ทำปฏิกิรยิากับ Z ได้สาร A ซึ่งเป็นของแข็ง และธาตุ X ทำปฏิกิริยากับ Y ไดส้าร 

B ซึ่งเป็นของเหลว นำสาร A และ B ไปหาจุดเดือด ทดสอบการนำไฟฟ้า การละลายในน้ำและความเป็นกรดเบส ข้อใดสอดคล้องกับ

สมบัติของ A และ B มากที่สุด (ENT’ ต.ค. 46) 

 สสาร จุดเดือด การนำไฟฟ้า การละลายในน้ำ 

ก. 
A 
B 

สูง 
ต่ำ 

ไม่นำ 
ไม่นำ 

ละลาย 
เกิดปฏิกริิยา 

สารละลายเป็นกลาง 
สารละลายเป็นกรด 

ข. 
A 
B 

สูง 
สูง 

นำ 
ไม่นำ 

ละลาย 
ไม่ละลาย 

สารละลายเป็นกลาง 
- 

ค. 
A 
B 

ต่ำ 
สูง 

ไม่นำ 
ไม่นำ 

ละลาย 
ละลาย 

สารละลายเป็นกรด 
สารละลายเป็นกรด 

ง. 
A 
B 

สูง 
ต่ำ 

นำ 
ไม่นำ 

ละลาย 
เกิดปฏิกริิยา 

สารละลายเป็นกลาง 
สารละลายเป็นกลาง 

 23. ตารางต่อไปนีแ้สดงสมบัติบางประการของสารประกอบธาตุคู่บางชนิด ข้อมูลในข้อใด ถูกต้องท่ีสุด (ENT’32) 

 
ธาตุองค์ประกอบ 

อัตราส่วน 

จำนวนอะตอม 

จุดหลอมเหลว 

และจุดเดือด 
การนำไฟฟ้า 

ก.  หมู่ I กับหมู่ VII 1 : 1 ตำ่  นำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลว 

ข.  H กับหมู่ VI 1 : 1 ตำ่  ไม่นำไฟฟ้า 

ค.  หมู่ II กับหมู่ VI 1 : 3 สูง  นำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลว 

ง.  หมู่ VI กับหมู่ VII 1 : 2 ตำ่  ไม่นำไฟฟ้า 
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 24. ปฏิกิริยาระหว่างธาตุสองชนิดเกิดเป็นสารประกอบธาตุคู่ ข้อมลูใด ถูกต้อง (ENT’36) 

จำนวนอะตอม อัตราส่วน ชนิดของพันธะ สมบัติเมื่อละลายน้ำ 

 1. คลอรีนกับโบรมีน 1 : 1 โคเวเลนต ์ กรด 

 2. คาร์บอนกับกำมะถัน 1 : 2 ไอออนิก กรด 

 3. คลอรีนกับเหล็ก 2 : 1 โคเวเลนต ์ กลาง 

 4. โซเดียมกับออกซิเจน 2 : 1 ไอออนิก เบส 

  ก. 1 และ 2 ข. 1 และ 4 

  ค. 1, 2 และ 4 ง. 1, 3 และ 4 

 25. การที่สารใดสารหนึ่งไม่ละลายน้ำนั้น เป็นเพราะ (ENT’18) 

  ก. พลังงานของการละลายมีคำเปน็ลบ 

  ข. พลังงานไฮเดรชันของสารมีค่าน้อยกว่าพลังงานโครงร่างผลึกมาก 

  ค. พลังงานของการละลายมีค่าเทา่กับพลังงานโครงร่างผลึก 

  ง. พลังงานไฮเดรชันของสารมีคา่เป็นลบ 

 26. ข้อใด ไม่ใช่ สมการที่อยู่ในวัฎจักรพลังงานการละลายน้ำของ NaNO3(s) (PAT−2 ต.ค.’53) 

  ก. NaNO3(s)               Na+(g) + 3NO− (g) 

  ข. Na+(g)               Na+(aq) 

  ค. 3NO− (g)               3NO− (aq) 

  ง. NaNO3(g)               Na+(g) + 3NO− (g) 

 27. เมื่อละลาย KCl ในน้ำ เกิดปฏกิริิยาเป็นข้ันๆ และมีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน ดังนี ้

  1. KCl(s)               K+(g) + Cl (g)−  ∆H1 = 701.2 kJ/mol 

  2. K+(g) + Cl (g)−                K+(aq) + Cl (aq)−  ∆H2 = 684.1 kJ/mol 

 ปฏิกิริยานีเ้ป็นแบบใด (ENT’18) 

  ก. คายพลังงานเท่ากับ 1,385.3 kJ/mol 

  ข. คายพลังงานเท่ากับ 17.1 kJ/mol 

  ค. พลังงานเท่ากับ 17.1 kJ/mol 

  ง. ดูดพลังงานเท่ากับ 1,385.3 kJ/mol 

 28. พลังงานท่ีเกี่ยวข้องในปฏิกิริยา (1) ในข้อ 27 เรียกว่า 

  ก. พลังงานการละลาย 

  ข. พลังงานไฮเดรชัน 

  ค. พลังงานโครงร่างผลึก 

  ง. พลังงานไอออไนเซชัน 
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 29. การละลายของเกลือ LiCl(s) ในน้ำ มีขั้นตอนดังนี ้

  1. LiCl(s)               Li+(g) + Cl (g)−  

  2. Li+(g) + Cl (g)−                Li+(aq) + Cl (aq)−  

  ……………………………………………………………………………… 

  รวม LiCl (s)               Li+(aq) + Cl (aq)−  

 กำหนดให้พลังงานแลตทิซ = 834 kJ·mol–1 พลังงานไฮเดรชัน = 884 kJ·mol–1 อยากทราบว่าปฏิกิรยิาทั้งสามเป็นปฏิกิริยา 

ชนิดใด และขั้นตอนรวมมีพลังงานที่เกี่ยวข้องกี่กิโลจูลต่อโมล (ENT มี.ค. 43) 

 ชนิดปฏิกิริยา 
พลังงาน 

 (1) (2) รวม 

ก. คาย ดูด ดูด 50 

ข. ดูด ดูด ดูด 1,718 

ค. ดูด คาย คาย 50 

ง. คาย คาย คาย 1,718 

คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 30 − 32 (ENT’24) 

 นักเรียนผู้หนึ่งนำสาร AB มาบดแล้วละลายน้ำเก็บข้อมูลไดด้งันี้ มวลของสาร AB = 4 กรัม ปรมิาณของน้ำในคาลอริมิเตอร์  

50 cm3 อุณหภูมิของน้ำก่อนละลายสาร = 29 °C อุณหภมูิของน้ำหลังการละลายสาร = 23 °C 

  ถ้า AB(s)               A+(g) + B (g)−   มีพลังงานเกีย่วข้อง X kJ/mol 

  และ A+(g) + B (g)−                A+(aq) + B (aq)−   มีพลังงานเกี่ยวข้อง Y kJ/mol 

 30. ข้อความเกี่ยวกับพลังงานต่อไปนี้ ข้อใด ถูกต้อง 

  ก. X = Y 

  ข. X > Y 

  ค. X < Y 

  ง. (X + Y) = ค่าคงท่ี 

 31. ปริมาณความร้อนที่เปลี่ยนแปลงไปในปฏิกิรยิานี้เป็นกี่จลู (กำหนดให้ความร้อนจำเพาะของน้ำ = 4.2 J/oC) 

  ก. 0.504 

  ข. 1.98 

  ค. 35 

  ง. 1,260 

 32. ถ้าสาร AB ไมล่ะลายน้ำ ความสัมพันธ์ระหว่าง X กับ Y จะเป็นอย่างไร 

  ก. X = Y 

  ข. X มีค่าต่ำกว่า Y มาก 

  ค. มีค่าสูงกว่า Y มาก 

  ง. X กับ Y ไม่แตกต่างกันมากนัก 
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 33. ข้อมูลแสดงค่าพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับการละลายของสาร A , B และ C เป็นดังนี ้

สาร พลังงานไฮเดรชนั ( kJ/mol) พลังงานแลตทิซ ( kJ/mol) 

A 745 750 

B 590 550 

C 690 700 

 ถ้าใช้สาร A B และ C จำนวนโมลเท่ากัน ละลายในน้ำท่ีมีปรมิาตร 100 cm3 การเปรียบเทียบอุณหภมูขิองแต่ละสารละลาย 

ข้อใด ถกูต้อง (ENT’ ต.ค. 43) 

  ก. A > B > C 

  ข. B > A > C 

  ค. B > C > A  

  ง. C > A > B 

 34. เมื่อนำโซเดยีมคาร์บอเนตน้ำหนักแน่นอนละลายในน้ำจำนวนหนึ่ง แล้ววัดอุณหภมูิที่เปลีย่นแปลง พบว่า อุณหภูมิเพิ่มขึ้น 

เราทราบแล้วว่า ปฏิกริิยาที่เกิดขึ้นคือ (ENT’26) 

  1. Na2CO3(s)               2Na+(g) + 2
3CO − (g) 

  2. 2Na+(g) + 2
3CO − (g)               2Na+(aq) + 2

3CO − (aq) 

 ข้อสรุปเกี่ยวกับพลังงานการละลายของโซเดียมคาร์บอเนต ข้อใดถูกต้อง 

  ก. การใช้พลังงานในข้อ (1) มากกว่าการคายพลังงานในข้อ (2) 

  ข. การคายพลังงานในข้อ (1) มากกว่าการใช้พลังงานในข้อ (2) 

  ค. การใช้พลังงานในข้อ (1) น้อยกว่าการคายพลังงานในข้อ (2) 

  ง. การใช้พลังงานในข้อ (1) ไม่แตกต่างจากการคายพลังงานในข้อ (2) 

 35. เมื่อนำคอปเปอร์ (II) ซัลเฟต 4 กรัม มาละลายในน้ำ 100 ลูกบาศก์เซนติเมตร อุณหภมูิ 28 องศาเซลเซียส ปรากฏว่าวัด

อุณหภูมิของสารละลายได้เท่ากับ 32 องศาเซลเซียส อาจเขียนการเปลี่ยนแปลงได้ดังสมการต่อไปนี้ 

  CuSO4(s)               Cu2+(g) + 2
4SO − (g)  ….................. (1) 

  Cu2+(g) + 2
4SO − (g)               Cu2+(aq) + 2

4SO − (aq) ….................. (2) 

 ข้อสรุปใด ถูกต้อง (ENT’33) 

  ก. ความร้อนทีค่ายออกในปฏิกิรยิา (1) มีค่ามากกว่าความร้อนทีด่ดูเข้าไปในปฏิกิรยิา (2) 

  ข. ความร้อนที่ดูดเข้าไปในปฏิกริิยา (1) มีค่าน้อยกว่าความร้อนที่คายออกมาในปฏิกิริยา (2) 

  ค. ทัง้ปฏิกิริยา (1) และ (2) เป็นปฏิกิริยาคายความร้อน 

  ง. ข้อมูลข้างตน้ไมส่ามารถนำมาใช้อธิบายสาเหตุที่ทำให้อุณหภมูิของน้ำสูงขึ้นกว่าเดมิ 
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 36. กระบวนการละลายของสารประกอบไอออนิก มี 2 ข้ันดังน้ี 

  MX (s)               M+(g) + X− (g)  ∆H1 

  M+(g) + X− (g)               M+(aq) + X− (aq)  ∆H2 

 ∆ H คือ พลังงานท่ีเปลี่ยนแปลงในปฏิกิริยา ข้อความใด ถูกต้องที่สดุ (ENT’22) 

  ก. ถ้าสารละลายน้ำแล้วเกิดความร้อนขึ้น แสดงว่า ∆H1 > ∆H2 

  ข. ถ้า ∆H1 > ∆H2 แสดงว่าสารไม่ละลายน้ำ 

  ค. ถ้าไม่มีความร้อนเกดิขึ้นหรือลดลง แสดงว่าสารนั้นไม่ละลายน้ำ 

  ง. สารที่ละลายน้ำได้ ∆H1 อาจมากกว่าหรือน้อยกว่า ∆H2 ก็ได ้

 37. พบว่า เมื่อแอมโมเนียมคลอไรด์ละลายน้ำจะเป็นปฏิกิริยาดดูพลงังานและปฏิกิรยิาเกิดดังนี้ 

  NH4Cl(s)               4NH+ (g) + Cl− (g)  ดูดพลังงาน E1 

  4NH+ (g) + Cl− (g)               4NH+ (aq) + Cl− (aq)  คายพลังงาน E2 

 ข้อความต่อไปนี ้ข้อใด ถูกต้อง ทีสุ่ด (ENT’34) 

  ก. สารละลายมีอณุหภมูิเพิ่มขึ้น และ E2 > E1 

  ข. สารละลายมีอณุหภูมลิดลง และ E1 > E2 

  ค. เกลือแอมโมเนียมคลอไรดจ์ะละลายน้ำไดด้ี เพราะ E1 > E2 

  ง. แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลของนำ้กับไอออนมีค่ามากกว่าพลังงานท่ีใช้ในการสลายพันธะไอออนิก 

 38. เมื่อนำสารประกอบไอออนิก MX มาละลายนำ้ มีกระบวนการทีเ่กี่ยวข้องดังนี้ 

  MX(s)               M+(g) + X (g)−   E1 

   M+(g) + X (g)−                M+(aq) + X (aq)−   E2 

 ข้อสรุปใด ถูกต้อง (ENT’มี.ค.45) 

  ก. เมื่อนำ MX ละลายน้ำแล้วเกิดความร้อนขึ้น แสดงว่า E1 > E2 

  ข. ถ้า E1 > E2 แสดงว่า MX ไม่ละลายน้ำ 

  ค. ล้า E1 = E2 แสดงว่า MX ไมล่ะลายน้ำ 

  ง. ความสามารถในการละลายน้ำของ MX ไม่ขึ้นกับค่า E1 และ E2 

 39. เมื่อสารประกอบไอออนิกซึง่มสีูตร n m
m nM X+ − ละลายน้ำจะเกิดปฏิกิริยาสองขั้นตอน (ENT’23) 

  I n m
m nM X+ − (s)               mMn+(g) + nXm–(g)   ใช้พลังงาน E1 

  II mMn+(g) + nXm–(g)               mMn+(aq) + nXm–(aq)  คายพลังงาน E2 

 การที่ พลังงาน E1 มากกว่า E2 มาก แสดงว่า 

  ก. n m
m nM X+ −  ไม่ละลายน้ำหรือละลายได้น้อยมาก 

  ข. การละลายของ n m
m nM X+ − เป็นการคายความร้อนมาก 

  ค. m > n 

  ง. การละลายของ n m
m nM X+ − เป็นการดดูความร้อนมาก 
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 40. ผลการละลายสารบางชนิดในน้ำท่ีมีอุณหภมูิ 28 องศาเซลเซียส เป็นดังนี้ 

การทดลอง สาร อุณหภูมิของสารละลาย (°C) 

1 KNO3 22 

2 KCl 28 

3 NaOH 53 

4 KCl 31 

 สมการทั่วไปของการละลายของสารในน้ำคือ 

  AB(s)               A+(g) + B (g)−   พลังงานเปลี่ยนแปลง E1 

  A+(g) + B (g)−                A+(aq) + B (aq)−   พลังงานเปลี่ยนแปลง E2 

 จงเลือกการทดลองที่มีค่า E2 > E1 และ E2 = E1 (ENT’35) 

 E2 > E1 E2 = E1 

ก. 3 4 

ข. 3, 4 2 

ค. 3, 4 1 

ง. 2, 3 4 

 41. เมื่อนำ KNO3 มาละลายน้ำในถ้วยแก้ว KNO3 จะแตกตัวเป็นไอออน ดงัสมการ 

KNO3 + 350 กิโลจูล                K+ + 3NO−  

 เราจะสรุปผลอย่างไร 

  ก. K+ และ 3NO−  จะมีพลังงานน้อยกว่า KNO3 ข. ถ้วยแก้วท่ีใส่น้ำจะเย็นลง 

  ค. พลังงาน 350 กิโลจูล จะถูกคายออก ง. น้ำในถ้วยแก้วจะมีอุณหภมูิคงท่ี 

 42. เมื่อนำสาร A B C D E ละลายน้ำที่อุณหภมูิ 25 °C แล้ววัดอณุหภูมิของสารทีไ่ด้ ได้ผลดงันี ้

สาร อุณหภูมิ (°C) 

A 12 

B 25 

C 68 

D 85 

E 10 

 ข้อสรุปใด ผิด (ENT’ ต.ค. 45) 

  ก. สารละลาย A และ E เมื่อตั้งทิ้งไว้จะมไีอน้ำมาเกาะข้างบีกเกอร ์

  ข. การละลายของ C และ D เป็นกระบวนการคายความร้อน 

  ค. B ไม่มีแรงดึงดูดกับโมเลกลุของน้ำ จึงทำให้อุณหภูมไิม่เปลี่ยนแปลง 

  ง. การละลายของ E เป็นกระบวนการดูดความร้อน 
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 43. เมื่อนำสาร A, B และ C อย่างละ 2 กรัม ละลายในน้ำที่มีอุณหภมูิ 25 °C ปริมาตร 100 cm3 พบว่าได้ สารละลาย A, B และ 

C มีอุณหภูมิ 10 °C 30 °C 50 °C ตามลำดับ จากข้อมลูนี้ ข้อใดถูกต้อง (ENT-A’52) 

  ก. สาร C มีจำนวนโมลที่ละลายนำ้มากกว่า A 

  ข. ถ้าอุณหภูมิของน้ำสูงกว่า 25 °C สารทั้งสามจะละลายดีขึ้น 

  ค. สาร B และ C มีพลังงานไฮเดรชันมากกว่าพลังงานแลตทิซ 

  ง. สภาพละลายไดไ้นน้ำ ที่ 25 °C ของสาร B มากกว่า A แต่น้อยกว่า C 

 44. เอา KNO3 ใส่ในบีกเกอร์ที่มีนำ้อยู่พอประมาณเมื่อ KNO3 ละลายน้ำ ปรากฎว่า มหียดน้ำเกาะอยูข่้างบีกเกอร์ และเมื่อ 

จับบีกเกอร์ดจูะรูส้ึกเย็น อธิบายปรากฎการณ์นีไ้ด้ว่า (ENT’20) 

  ก. พลังงานท่ีใช้สลาย KNO3 ออกเป็นไอออนในภาวะแก๊ส น้อยกว่าพลังงานท่ีได้คืนมา จากการที่ไอออนในภาวะแก๊ส 

      รวมตัวกับน้ำ 

  ข. พลังงานท่ีใช้สลาย KNO3 ออกเป็นไอออนในภาวะแก๊ส มากกว่าพลังงานท่ีได้คืนมา จากการที่ไอออนในภาวะแก๊ส 

      รวมตัวกับน้ำ 

  ค. พลังงานท่ีใช้สลาย KNO3 ออกเป็นไอออนในภาวะแก๊ส สูงมากกวา่พลังงานท่ีได้คืนมา จากการที่ ไอออนในภาวะแก๊ส 

      รวมตัวกับน้ำน้อยมาก 

  ง. ปรากฎการณ์นี้ยังอธิบายไม่ได ้

 45. จากการทดลองเรื่องพลังงานกับการละลาย โดยนำสาร A และ B ซึง่เป็นสารประกอบไอออนิกมาละลายในน้ำ แล้ววัดอณุหภมูิ 

ของน้ำและสารละลายไดผ้ลดังนี้ 

สาร อุณหภูมิของน้ำ (°C) อุณหภูมิของสารละลาย (°C) 

A 29 31 

B 29 28 

 ข้อสรุปใดผิด (สอวน.64) 

  ก. การละลายของสาร A เป็นกระบวนการดูดพลังงาน 

  ข. การละลายของสาร B เป็นกระบวนการดูดพลังงาน 

  ค. การละลายของสาร A มีพลังงานไฮเดรชันมากกว่าพลังงานโครงผลึก 

  ง. การละลายของสาร B มีพลังงานไฮเดรชันน้อยกว่าพลังงานโครงผลึก 

 46. เมื่อละลายแคลเซียมคลอไรด ์(CaCl2) ในนำ้ที่อุณหภูมิห้อง พบวา่ สารละลายมีอณุหภมูิสูงขึ้น และเมื่อเตมิ สารละลายโซเดยีม

คาร์บอเนต (Na2CO3) ลงไปจะเกดิตะกอนสีขาว ข้อสรุปใดถกูตอ้ง (สามัญ’58) 

  ก. ถ้าเติมกรดไฮโดรคลอริกลงในสารละลาย จะเกิดตะกอนสีขาวมากข้ึน 

  ข. การละลายของแคลเซียมคลอไรด์ในน้ำ เป็นการเปลีย่นแปลงแบบดูดความร้อน 

  ค. ของผสมที่ได้ในขั้นสุดท้ายของการทดลองนี้ไม่สามารถนำไฟฟ้าได้ เพราะเกิดตะกอน 

  ง. สมการไอออนิกสุทธิของปฏิกิรยิาที่เกิดขึ้น คือ  

     Ca2+(aq) + 2Cl− (aq) + 2Na+(aq) + 2
3CO − (aq)               CaCO3(s) + 2NaCl(s) 

  จ. พลังงานแลตทิซของแคลเซียมคลอไรด์มีค่าต่ำกว่าพลังงานไฮเดรชันระหวา่งโมเลกุลของน้ำกับแคลเซียมไอออนและ 

      คลอไรดไ์อออน 
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 47. กำหนดให ้

ชนิดของพลังงาน ค่าของพลังงาน (kJ/mol) 

 พลังงานแลตทิซของ NH4NO3 647 

 พลังงานไฮเดรชันของ 4NH+  307 

 พลังงานไฮเดรชันของ 3NO−  314 

 ถ้านำแอมโมเนยีมไนเทรต (NH4NO3) จำนวน 1 โมล มาละลายในน้ำ เมื่อสัมผัสภาชนะจะรู้สึกอย่างไร และ ปริมาณพลังงานของ

การละลายนีเ้ป็นเท่าใด (สามัญ 64) 

  ก. รู้สึกเย็น และปริมาณพลังงานของการละลายมีคา่เท่ากับ 26 kJ 

  ข. รู้สึกเย็น และปริมาณพลังงานของการละลายมีคา่เท่ากับ 621 kJ 

  ค. รู้สึกเย็น และปริมาณพลังงานของการละลายมีคา่เท่ากับ 1,268 kJ 

  ง. รู้สึกร้อน และปริมาณพลังงานของการละลายมีคา่เท่ากับ 26 kJ 

  จ. รู้สึกร้อน และปริมาณพลังงานของการละลายมีค่าเท่ากับ 621 kJ 

 48. จากการทดลองเรื่องพลังงานกับการละลาย โดยนำสารต่าง ๆ มาละลายน้ำแล้ววัดอณุหภมูิของน้ำและ สารละลายได้ผลดังนี ้

สาร อุณหภูมิของน้ำ (°C) อุณหภูมิของสารละลาย (°C) 

A 29 25 

B 29 48 

C 29 29 

 ข้อสรุปใด ถูกต้อง ตามผลการทดลองข้างต้น (ENT’33) 

  ก. พลังงานท่ีใช้ในการแยกอนุภาคของสาร A ออกจากกัน มีปริมาณน้อยกว่าพลังงานท่ีใช้ในการแยกอนุภาคของสาร B  

      ออกจากกัน 

  ข. พลังงานท่ีใช้ในการแยกอนุภาคของสาร A ออกจากกัน มีปริมาณมากกว่าพลังงานท่ีเกิดจากการที่อนุภาคของสาร A 

      รวมตัวกับน้ำ 

  ค. พลังงานท่ีใช้ในการทำให้อนุภาคของสาร B รวมตัวกับน้ำ มคี่ามากกว่าพลังงานท่ีใช้ในการแยกอนุภาคของสาร B 

      ออกจากกัน 

  ง. หลังจากท่ีอนุภาคของสาร A และสาร C แยกออกจากกันแล้ว อนุภาคดงักล่าว จะรวมตัวกับน้ำได ้ต้องมีการดูด 

      และการคายพลังงานตามลำดบั 

 49. จากกราฟแสดงปรมิาณการละลายของสาร X กับอุณหภูมิเป็นดังนี้ 

    ข้อความใด ไม่ถูกต้อง (ENT’ ต.ค. 42) 

        ก. เมื่อสาร X ละลายในน้ำ อุณหภมูิของระบบเพิ่มขึ้น 

        ข. เมื่อสาร X ละลายในน้ำ อุณหภมูิของระบบลดลง 

        ค. การละลายของสาร X เพิ่มขึ้นตามอุณหภูม ิ

        ง. สาร X จะละลายน้ำได้ที่อุณหภูมิต่ำกว่าศูนย์องศาเซลเซียส 
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คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถาม ข้อ 50 

 

 

 

 

 

 

 50. จากกราฟแสดงการละลายของสาร A และสาร B ข้อความใด ถกูต้องที่สุด (ENT’23) 

  ก. สาร A ละลายได้ดีกว่าสาร B ที่อุณหภูมเิดียวกัน 

  ข. สาร A และสาร B เป็นสารประเภทดูดความร้อน เพื่อใช้ในการละลาย 

  ค. สาร B เป็นอิเล็กโทรไลต์ที่แก่กว่าสาร A 

  ง. สาร A และสาร B ละลายได้ไมห่มดที่อุณหภูมิ 20° เซลเซียส 

 51. กราฟต่อไปนี้แสดงความสามารถในการละลายของสาร X และสาร Y ในน้ำ (ENT’25) 

 

 

 

 

 

 

 

 เมื่อสาร X และ Y ไปละลายน้ำในภาชนะเดียวกันจนไดส้ารละลายอิม่ตัว (ของสารทั้ง 2 ชนิด) ที่อุณหภูมิ 60 °C แล้วค่อยๆ 

ลดอุณหภูมลิงจนเป็น 40 °C พบวา่ มีตะกอนตกอยู่ท่ีก้นภาชนะตะกอนนี้คือสารใด 

  ก. สาร X อย่างเดยีว ข. สาร Y อย่างเดยีว 

  ค. สาร X ปนกับสาร Y แตม่ีสาร X มากกว่า  ง. สาร X ปนกับสาร Y แต่มสีาร Y มากกว่า  

 52. X เป็นสารประกอบของธาตุ Ca และ F มีจดุหลอมเหลวสูง ไมน่ำไฟฟ้าท่ีอุณหภมูิห้อง และละลายน้ำได้น้อยมาก ข้อสรุปใด

ต่อไปนี้ไม่สอดคล้องกับข้อมูลข้างตน้ (ENT’34) 

  ก. พันธะในสาร X เป็นพันธะไอออนิก 

  ข. เมื่อ X ละลายน้ำ จะดูดความรอ้น ทำให้ละลายได้น้อย 

  ค. X มีสูตร CaF2 ผลึกมีความแข็งแรงมากจึงละลายได้ยาก 

  ง. สาร X เมื่อหลอมเหลวจะนำไฟฟ้า 
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 53. การละลายได้ของสาร X ในนำ้ แสดงไดด้้วยกราฟดังต่อไปนี้ (ENT’27), (PAT-2 ก.ค.52) 

 

 

 

 

 

 

 

 ถ้าสารละลาย 1 ลิตร มีสาร X ละลายอยู่แล้ว 50 กรัม จะสามารถเติมสาร X ลงไปได้อีกกี่กรัมจึงจะอิม่ตัวท่ี 50 °C โดยถือว่า 

การละลายของ X ลงไปอีกปริมาตรจะไม่เปลี่ยนแปลง 

  ก. 0 กรัม  ข. 250 กรัม 

  ค. 300 กรัม  ง. 450 กรัม 

 

คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 54 - 56 (ENT’22) 

 

 

 

 

 

 

 54. ข้อความต่อไปนี้ ข้อใด ไม่ถูกต้อง 

  ก. การละลายของโซเดียมไนเตรตเพิ่มขึ้นตามอณุหภมู ิ

  ข. เมื่อละลายโซเดยีมไนเตรตในนำ้อุณหภมูิของน้ำจะเพิ่มขึ้น 

  ค. เมื่อละลายโซเดียมไนเตรตในนำ้อุณหภมูิของน้ำจะลดลง 

  ง. โซเดียมไนเตรตยังละลายได้ในน้ำท่ีอุณหภูมติ่ำกว่าศูนย์องศาเซลเซียส 

 55. สารละลายอิม่ตัวของโซเดียมไนเตรตในน้ำ 200 กรัม ท่ี 60 °C จะมีโซเดียมไนเตรตกี่กรัม (ENT’22) 

  ก. 75 กรัม 

  ข. 100 กรัม 

  ค. 125 กรัม 

  ง. 50 กรัม 

 56. ถ้าเราทำสารละลายในข้อ 105 ให้เย็นลงถึง 0 °C จะมีโซเดียมไนเตรตตกตะกอนก่ีกรัม (ENT’22) 

  ก. 75 กรัม 

  ข. 100 กรัม 

  ค. 125 กรัม 

  ง. 250 กรัม 
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 57. กำหนด สภาพการละลายได้ของสารเป็นกรมัในน้ำ 100 กรัม 

สาร 
อุณหภูมิ 

20°C 60°C 

A 36 72 

B 73 124 

C 30 6 

D 300 170 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’ มี.ค. 48) 

  ก. เมื่อนำสารละลายอิม่ตัวของ B และ C ที่ 25 °C อย่างละขวดไปไว้ในตู้เย็น จะได้ผลึกของ B 

  ข. ที่อุณหภูมิ 25 °C สาร A และ B เป็นของแข็ง ส่วน C และ D เป็นแก๊ส 

  ค. ที่อุณหภูมิ 100°C สาร A 98 กรัม ละลายได้ในน้ำ 100 กรัม 

  ง. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุของสาร D > B > A > C 

 คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 58 - 59 (ENT’22) 

 ทดสอบการละลายของสาร A และ B ในน้ำ ได้ผลตังตาราง 

ตัวถูกละลาย 
ปริมาณสูงสุดเป็นกรัมในน้ำ 100 ที่อุณหภูมิ 

0 °C 100 °C 

สาร A 2 10 

สาร B 5 1 

 58. ผลในตารางหมายความวา่อยา่งไร 

  ก. สารละลายของ A คายความร้อน ข. สารละลายของ B คายความร้อน 

  ค. สาร A ละลายได้ง่ายกว่าสาร B ง. สาร B ละลายได้ง่ายกว่าสาร A 

 59. ข้อความใด ถูกต้อง 

  ก. สาร A มีพลังงานโครงร่างผลึกสูงกว่าพลังงานไฮเดรชัน 

  ข. สาร B มีพลังงานโครงร่างผลึกสูงกว่าพลังงานไฮเดรชัน 

  ค. เตรียมสารละลายอิ่มตัวของสาร A ไดโ้ดยการต้ม 

  ง. เตรียมสารละลายอิ่มตัวของสาร B ได้โดยการทำใหเ้ย็น 

 60. กำหนดให้อุณหภูมิทีเ่ปลี่ยนแปลง (°C) ขึ้นกับปริมาณของสารที่ละลายต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร และสารต่างๆ ที่นำมาละลายใน

ตัวทำละลายเดียวกันไม่มีแรงกระทำต่อกัน เมื่อนำสาร A 1 กรัม มาละลายในน้ำ 10 cm3 ปรากฎว่า อุณหภูมิของสารละลายเพิ่มจาก

เดิม 4 °C แตเ่มื่อสาร A 0.75 กรมั กับสาร B 0.25 กรัม มาละลายรวมกันในน้ำ 10 cm3 อุณหภูมิ เพิ่มจากเดิมเพียง 3.5 °C จากการ

ทดลองนี้ จะสรุปได้ว่า ถ้านำ สาร B อย่างเดียวมาละลายน้ำ การเปลี่ยนแปลงท่ีเกดิขึ้นจะเป็นแบบใด (ENT’29) 

  ก. คายความร้อนโดยสาร B คายความร้อนเท่ากับสาร A เมื่อมีความเข้มข้นเท่ากัน  

  ข. คายความร้อนโดยสาร B คายความร้อนน้อยกว่าสาร A เมื่อมีความเข้มข้นเท่ากัน 

  ค. ดูดความร้อนโดยสาร B ดูดความร้อนเป็นปริมาณที่เท่ากับสาร A คายความร้อนเมื่อมีความเข้มข้นเท่ากัน 

  ง. ดูดความร้อนโดยสาร B ดูดความร้อนเป็นปรมิาณที่น้อยกว่าสาร A คายความร้อนเมื่อมีความเข้มขน้เท่ากัน 
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 61. นักเรียนผู้หนึ่งทำการทดลองเกี่ยวกับการละลายน้ำของสารต่างๆ และบันทึกผลการทดลอง ดังในตาราง 

สาร อุณหภูมิของน้ำ (°C) ประมาณ 10 cm3 อุณหภูมิของสารละลาย (°C) 

A (1 กรัม) 25 55 

B (1 กรัม) 25 25 

C (1 กรัม) 25 15 

A + B (1 กรัม) 25 40 

A + C (1 กรัม) 25 39 

B + C (1 กรัม) 25 20 

 นักเรียนสรุปผลการทดลอง ดังนี ้

  1. การละลายน้ำของผสม A + B และ A + C เป็นประเภทคายความร้อน 

  2. การละลายน้ำของของผสม B + C เป็นประเภทดดูความร้อน 

  3. A, B และ C ไม่มีแรงกระทำต่อกัน 

  4. ปริมาณของ B ในของผสม A + B มีมากกว่าใน B + C 

 ผลสรุปข้อใด ถกูต้อง (ENT’30) 

  ก. 1 และ 2 เท่าน้ัน  ข. 1, 2 และ 3 

  ค. 1, 2 และ 4 ง. ผลสรุปถูกต้องทุกข้อ 

 62. ในการทดลองเกี่ยวกับการละลายต่อไปนี้ ใช้สาร 1 กรัม ในน้ำ 10 cm3 เท่ากัน 

สาร มวลโมเลกลุ อุณหภูมิของสารละลาย °C 

น้ำบริสุทธ์ิ 18 30 (ใช้เป็นตัวทำละลาย) 

X 40 40 

Y 100 45 

Z 53 25 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’41) 

  ก. ถ้าใช้สาร X เพิ่มเป็น 2 กรัม อุณหภมูิของสารละลายจะเพิ่มเป็น 2 เท่า คือ 80 °C 

  ข. ถ้าสารละลายของ X และ Y เขม้ชัน 1 mol/dm3 เท่ากัน พลังงานท่ีคายออกมาในกรณีของ X จะมากกว่า Y 

  ค. การละลายของ Z เป็นการดดูพลังงาน 

  ง. ถ้าเพิ่มมวลของ Z และปริมาตรของน้ำเป็น 2 เท่าของของเดิม อุณหภมูิของสารละลายจะลดลงอีก 5 °C 
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เฉลยแบบฝึกหัด 3.2.4 สมบัติของสารประกอบไอออนิก 

 

 1. ก 2. ค 3. ข 4. ก 5. ข 6. ง 7. ข 8. ง 9. ข 10. ก 

 11. ง 12. ค 13. ง 14. ข 15. ก 16. ข 17. ค 18. ข 19. ก 20. ก 

 21. ค 22. ก 23. ง 24. ข 25. ข 26. ง 27. ค 28. ค 29. ค 30. ข 

 31. ง 32. ค 33. ข 34. ค 35. ข 36. ง 37. ข 38. ง 39. ก 40. ข 

 41. ข 42. ค 43. ค 44. ข 45. ก 46. จ 47. ก 48. ข 49. ก 50. ข 

 51. ค 52. ข 53. ง 54. ข 55. ง 56. ข 57. ก 58. ข 59. ก 60. ข 

 61. ก 62. ค 
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แบบฝึกหัด 3.2.5 สมการไออนิก และสมการไออนิกสุทธิ์ 

 

 1. ผสมสารละลายคู่ใดแล้วมีตะกอนเกิดขึ้น (ENT’38) 

  ก. CaCl2 + NH4NO3 

  ข. BaCl2 + Na2CO3 

  ค. Zn + HCl 

  ง. Na3PO4 + KCl 

 2. ปฏิกิริยาในข้อใดเกิดตะกอนท้ังสองปฏิกิริยา (ENT’มี.ค. 43) 

  ก. CuSO4 + NaNO3  และ  Zn(NO3)2 + HCl 

  ข. NaCl + KNO3  และ  FeCl3 + HNO3 

  ค. AgNO3 + KCl  และ  Cu(NO3)2 + NaCl 

  ง. AgNO3 + KI  และ Pb(NO3)2 + Na2SO4 

 3. ปฏิกิริยาของสารคู่ใดต่อไปนี้ มตีะกอนเกิดขึ้น (ENT’ต.ค. 44) 

  1. CdCl2(aq) + (NH4)2S (aq) 

  2. Cu(NO3)2(aq) + Na2CO3(aq) 

  3. H2SO4(aq) + MgCO3(s) 

  ก. 1 และ 2 เท่าน้ัน ข. 2 และ 3 เท่าน้ัน 

  ค. 1 และ 3 เท่าน้ัน ง. 1 , 2 และ 3 

 4. เมื่อผสมสารละลายที่ประกอบด้วยไอออน Ba2+ Mg2+, Na+ , Cl−  , 2
4SO −  และ 2

4HPO −  เข้าด้วยกัน พบว่ามีตะกอนเกิดขึน้ 

สูตรเคมีของสารประกอบแต่ละชนิดที่เป็นตะกอนซึ่งเกดิจากการผสมสารละลายของไอออนดังกล่าว ข้อใดถูกต้อง (สอวน.60) 

  ก. Na2SO4, MgCl2, BaCl2 

  ข. Na2HPO4, Na2SO4, MgCl2 

  ค. BaSO4, MgSO4, MgHPO4 

  ง. MgHPO4, BaSO4, BaHPO4 

 5.  

ชุด สารละลาย A สารละลาย B 

1 NaCl Pb(NO3)2 

2 Na2S ZnSO4 

3 Al(NO3)3 KOH 

4 KI Mg(NO3)2 

 เมื่อนำสารละลายใสไม่มสีี A และ B ในแต่ละชุดรวมกันเข้า การทดลองชุดใดได้ผลแบบเดียวกัน (ENT’32) 

  ก. ชุด 1, 2 และ 3 ข. ชุด 1, 2 และ 4 

  ค. ชุด 1, 3 และ 4 ง. ชุด 2, 3 และ 4 
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 6. สารตัวอย่างประกอบด้วยเกลือคาร์บอเนตของไอออน Ba2+ , Mg2+ และ Ag+ ผสมกัน ถา้ต้องการแยกไอออนทั้งสามชนิดออก

จากกันจะต้องเตมิรีเอเจนต์ และกรองตะกอนตามลำดับขั้นอยา่งไร (สามัญ’56) 

 ขั้นที่ 1 รีเอเจนต์ที่เติม/กรอง ขั้นที่ 2 รีเอเจนต์ที่เติม/กรอง 

ก.  HCl CH3COOH 

ข. HCl H2SO4 

ค. CH3COOH HCl 

ง. H2SO4 HNO3 

จ. HNO3 NaOH 

 7. ถ้าผสมสารละลาย A และ B จนเกิดปฏิกริิยาพอดีกัน ได้ตะกอนสีเขียวของ C และสารละลาย D จากนั้น กรองตะกอน C ออก

จากสารละลาย D เสร็จแล้วเติมกรด HNO3 ลงบนตะกอน C จะเกิดฟองแก๊ส X และเมื่อเตมิ สารละลาย AgNO3 ลงในสารละลาย D 

จะเกิดตะกอนสเีหลือง Y สารละลาย A และ B คือสารในข้อใด (A-level 66) 

 สาร A สาร B 

ก. CaBr2 KCl 

ข. CaCl2 K2CO3 

ค. CuBr2 K2CO3 

ง. CuCO3 KBr 

จ. Cu(NO3)2 K2CO3 

 8. ฉลากที่ติดขวดใสส่ารประกอบไอออนิก 4 ชนิดหลุดออก เมื่อนักเรียนคนหนึ่งทำการทดลองโดยละลาย สารประกอบท้ัง 4 ในน้ำ 

แล้วผสมสารละลายแตล่ะชนิดเขา้ด้วยกันพบว่าไดผ้ลการทดลองดังตาราง 

 

 

 

 

 

 

 

 จากผลการทดลอง สารประกอบไอออนิกท้ัง 4 ชนิดควรเป็นข้อใด (ENT-A’50) 

  สาร 1 สาร 2 สาร 3 สาร 4 

ก.  ก. Na2CO3 Pb(NO3)2 KI Ca(NO3)2 

ข.  ข. Ca(NO3)2 KI Pb(NO3)2 Na2CO3 

ค.  ค. Na2CO3 Pb(NO3)2 Ca(NO3)2 KI 

ง.  ง. Na2CO3 Ca(NO3)2 KI Pb(NO3)2 

 

สารละลาย 
ผลการทดลองเมื่อผสมกับสารละลาย 

1 2 3 4 

1 – ตะกอนขาว สารละลายใส ตะกอนขาว 

2 ตะกอนขาว – ตะกอนเหลือง สารละลายใส 

3 สารละลายใส ตะกอนเหลือง – สารละลายใส 

4 ตะกอนขาว สารละลายใส สารละลายใส – 
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 9. ครูนำบีกเกอร์ที่มสีารละลายไมม่ีสี เข้มข้น 0.1 mol/dm3 ปรมิาตร 100 cm3 มา 3 บีกเกอร์ โดยติดฉลาก 1, 2 และ 3 แล้วให้

นักเรียนแบ่งสารละลายมาทดสอบ ได้ผลดังตาราง (สามญั’61) 

การทดสอบ สารละลาย 1 สารละลาย 2 สารละลาย 3 

 หยดสารละลาย Mg(NO3)2 ไม่เกดิตะกอน ตะกอนขาว ไม่เกดิตะกอน 

 หยดสารละลาย Ba(NO3)2 ไม่เกดิตะกอน ตะกอนขาว ตะกอนขาว 

 หยดสารละลาย HNO3 
ไม่เห็น 

การเปลีย่นแปลง 
เกิดแก๊ส 

ไม่เห็น 

การเปลีย่นแปลง 

 สารละลาย 1, 2 และ 3 ในข้อใดเป็นไปได ้

 สารละลาย 1 สายละลาย 2 สารละลาย 3 

ก. NaNO3 NaCl K2CrO4 

ข. Na2CO3 Na2SO4 Na2HPO4 

ค. NaNO3 K2CrO4 Na2CO3 

ง. Na2HPO4 Na2CO3 Na2SO4 

จ. NaCl Na2CO3 Na2SO4 

 10. นักเรียนผู้หนึ่งทำการทดลองด้วยเครื่องมือและสารเคมีดังในรูป หลังจากหยดสารละลาย ท้ังสองลงในน้ำ ทั้ง 2 ข้าง ของหลอด

รูปตัวยู แล้วพบว่าเกิดตะกอนแดงเป็นแถบที่ตำแหน่ง ดังแสดง แถบสีแดงน้ัน คืออะไร (ENT’24) 

 

 

 

 

  ก. ซิลเวอรไ์นเตรต ข. ซ ิลเวอรไ์ดโครเมต 

  ค. โพแทสเซียมไนเตรต ง. โพแทสเซียมไดโครเมต 

 11. เมื่อเตมิน้ำลงในของผสม X ซึง่เป็นของแข็ง พบว่า มีบางส่วนละลาย จึงกรองและล้างส่วนท่ีไมล่ะลาย ด้วยน้ำอีกครั้ง 

แบ่งสารละลายที่ไดเ้ป็น 2 ส่วน สว่นหน่ึงเติมสารละลาย AgNO3 จะได้ตะกอนสีขาว อีกส่วนหน่ึง เมื่อนำไประเหยจนแห้งจะได ้

สารสีขาว (A) สำหรบัส่วนที่ไม่ละลายนั้นมสีีเข้ม เมื่อนำไปทดลองกลั่นด้วยไอน้ำปรากฎว่า มีไอสีม่วงออกมากับไอน้ำและกลายเป็น

ของแข็งสีเข้ม (B) ในภาชนะรองรับ นอกจากน้ียังมีกากสีขาว (C) ที่เหลือจากการกลั่น ซึ่งเมื่อทำให้แหง้แล้วแบ่งมาทดสอบเล็กน้อย 

พบว่า เกิดฟองแก๊ส เมื่อเตมิสารละลาย HCl องค์ประกอบของ X ในข้อใดเป็นไปไดม้ากทีสุ่ด (ENT’33) 

 A B C 

ก. CaCO3 I2 BaCO3 

ข. BaCl2 I2 BaCO3 

ค. NaCl KMnO4 CaCO3 

ง. KCI I2 BaSO4 

 

แถบสีแดง 

สารละลาย AgNO3 3 หยด สารละลาย K2Cr2O7 3 หยด 
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 12. สารประกอบท่ีเกดิจากการรวมตัวของธาตุหมู่ตา่งๆ ต่อไปนี้ ข้อใดมีรายละเอียด ถกูต้อง (เลขอะตอมของธาตุทั้งหมด 

ตำ่กว่า 50) (ENT’ ต.ค. 43) 

 หมู่ของธาตุที่เป็น 

องค์ประกอบ 
อัตราส่วนอะตอม จุดเดือด การละลายน้ำ / สมบัติ 

ก. I กับ VI 1 : 2 สูง ละลาย / เบส 

ข. V กับ VI 2 : 3 ต่ำ ละลาย/กรด 

ค. II กับ VII 1 : 2 ต่ำ ละลาย/กลาง 

ง. II กับ IV 1 : 1 สูง ไม่ละลายน้ำ 

 13. การผสมสารละลายในข้อใดมปีฏิกิริยาเกิดขึ้น และสามารถเขียนสมการไอออนิกสุทธ ิ(ENT‘A 49) 

 สารละลายผสม I สารละลายผสม II 

ก. NaCl กับ AgNO3 KI กับ Na2CO3 

ข. Ca(OH)2 กับ Pb(NO3)2 Li2SO4 กับ MgCl2 

ค. BaCl2 กับ Na2SO4 NH4CN กับ Na2HPO4 

ง. AgNO3 กับ KBr Mg กับ HCl 

 

 14. จากปฏิกริิยาของสารตั้งต้นทีก่ำหนดให้ การเขียนสมการไอออนิกสุทธิในข้อใด ผิด (สามัญ’57) 

 สารต้ังต้น สมการไอออนิกสุทธ ิ

ก.  HCl(aq) + NaOH(aq)  H+(aq) + OH–(aq)               H2O(l) 

ข.  Pb(NO3)2(aq) + KI(aq)  Pb2+(aq) + 2I–(aq)               Pbl2(s) 

ค.  Na(s) + H2O(l)  Na(s) + H2O(l)               Na+(aq) + OH–(aq) + 1/2H2(g) 

ง.  Na2CO3(aq) + HCl(aq)  2
3CO − (aq) + 2H+(aq)               CO2(g) + H2O(l) 

จ.  CuSO4(aq) + NH3(aq) 10 mol/dm3  Cu2+(aq) + 4NH3(aq) + 2
4SO − (aq)               [Cu(NH3)4]SO4(aq) 

 15. จากปฏิกิริยาที่เกิดในสารละลายน้ำต่อไปนี้ สมการไอออนิกสุทธใินข้อใดถูกต้อง (สอวน.65)  

  ก. ปฏิกิริยาการสะเทินระหว่าง H2SO4 กับ NaOH 

      สมการไอออนิกสุทธิ : 2H+(aq) + 2OH− (aq)               H2O(l) 

  ข. ปฏิกิริยาการตกตะกอนระหว่าง Na2CO3 กับ BaCl2 

      สมการไอออนิกสุทธิ : 2Ba+(aq) + 2
3CO − (aq)               Ba2CO3(s) 

  ค. ปฏิกิริยาระหว่าง FeCl3 กับ NaOH เกิดตะกอน Fe(OH)3 

      สมการไอออนิกสุทธิ : Fe3+(aq) + OH− (aq)               Fe(OH)3(s) 

  ง. ปฏิกิริยาระหว่าง NH4Cl กับ KOH เกิดแกส๊ NH3 

      สมการไอออนิกสุทธิ : 4NH+ (aq) + OH− (aq)               NH3(g) + H2O(l) 

 

 



72 

 16. สมการไอออนิกสุทธิของปฏิกริิยาเคมีระหว่าง Pb(NO3)2 กับ K2SO4 ในสารละลาย ข้อใดถูกต้อง (สอวน.60) 

  ก. K+(aq) + 3NO− (aq)               KNO3(s)  

  ข. Pb2+(aq) + 2
4SO − (aq)               PbSO4(s) 

  ค. Pb2+(aq) + 33NO− (aq) + K+(aq)               Pb(NO3)2 + K+(aq) + 3NO− (aq) 

  ง. Pb2+(aq) + 3NO− (aq) + K+(aq) + 2
4SO − (aq)               PbSO4(s) + 3NO− (aq) + K+(aq) 

 17. การผสมสารละลายในน้ำต่อไปนี้มีตะกอนเกดิขึ้นเพียง 3 ชนิด (สอวน. 62) 

  I. CaCl2(aq) + Na2CO3(aq) II. Al2(SO4)3(aq) + HCl(aq) 

  III. Ba(NO3)2(aq) + Na2SO4(aq) IV. SrCl2(aq) + Na2HPO4(aq) 

  V. Mg(NO3)2(aq) + KCl(aq) 

 เขียนสมการไอออนิกสุทธิแสดงปฏิกิริยาที่เกดิขึ้น 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 3.2.5 สมการไออนิก และสมการไออนิกสุทธิ ์

 

 1. ข 2. ง 3. ก 4. ง 5. ก 6. ข 7. ค 8. ก 9. จ 10. ข 

 11. ข 12. ข 13. ง 14. จ 15. ง 16. ข 

 17.  Ca2+(aq) + 2
3CO − (aq)               CaCO3(s) 

  Ba2+(aq) + 2
4SO − (aq)               BaSO4(s) 

  Sr2+(aq) + 2
4HPO − (aq)               SrHPO4(s) 
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แบบฝึกหัด 3.3.1 การเกิดพันธะโคเวเลนต์ 

 

 1. กราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานในการเกิดโมเลกุลไฮโดรเจน เป็นดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  1. ความยาวพันธะ H−H เท่ากับ a pm 

  2. พลังงานพันธะ H−H เท่ากับ b kJ/mol 

  3. ที่จุด e ไม่มีแรงดึงดูด มีแต่แรงผลักอย่างเดียว 

  4. พลังงานศักย์ท่ีจุด C และ d เท่ากัน เนื่องจากแรงดึงดูด และแรงผลักเท่ากัน 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’41) 

  ก. 1 และ 2  ข. 2 และ 3 

  ค. 1, 3 และ 4 ง. 2, 3 และ 4 

 2. จากรูปแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานในการเกิดสารประกอบ ข้อใด ถูกต้อง (ENT’ต.ค. 46) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ก. ความเสถียรของโมเลกุล C – D > X – Y > A – B  

  ข. ความยาวพันธะของ C – D < X – Y < A – B 

  ค. C และ X เป็นธาตุหมู่เดียวกัน แต่ C อยู่เหนือ X ในตารางธาต ุ

  ง. X – Y และ C – D เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์แบบมีขั้ว ส่วน A – B เป็นไอออนิก 

 

 



74 

 3. พิจารณากราฟแสดงการเปลี่ยนแปลงพลังงานศักย์ในการเกดิโมเลกุล Q2 และ R2 ดังภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พันธะของ Q2 และความยาวพันธะ R2 เป็นเท่าใด (สามัญ 64) 

 พลังงานพันธะ Q – Q (kJ/mol) ความยาวพันธะ R - R (pm) 

 b X1 

ก. b X4 – X1 

ข. a – b X1 

ค. a – b X4 

ง. a – b X4 – X1 

 4. ข้อความเกี่ยวกับพันธะเคมีข้อใด ถูกต้อง (ENT’25) 

  ก. พันธะเคมีเกิดขึ้นเมื่อแตล่ะอะตอมมีอิเล็กตรอนเป็นจำนวนคี่เท่านัน้ 

  ข. พลังงานของพันธะเคมีจะเพิ่มขึน้ตามความยาวของพันธะเคม ี

  ค. พันธะเคมีเกดิจากแรงกระทำระหว่างอิเล็กตรอนกับอิเล็กตรอน 

  ง. พันธะเคมีเกิดขึ้นจากแรงดึงดูดระหว่างนิวเคลียสและอิเล็กตรอน 

 5. ข้อใด ถูกต้อง (ENT’ มี.ค. 48) 

  1. การเกิดพันธะเคมีเป็นกระบวนการคายพลังงาน 

  2. โมเลกลุเกิดขึ้นเมื่ออะตอมอยู่ใกล้กันท่ีสุด 

  3. ในการเกิดพันธะเคมีจะมีการถา่ยโอนอิเล็กตรอนจากอะตอมหนึ่งไปยังอีกอะตอมหนึ่งเสมอ 

  4. เมื่อสลายโมเลกลุเป็นอะตอมเดีย่วพลังงานของอะตอมทั้งหมดที่เป็นองค์ประกอบรวมกันจะสูงกว่า 

      พลังงานของโมเลกุลเดมิ 

  ก. 1 และ 3 ข. 1 และ 4 

  ค. 2 และ 3 ง. 2 และ 4 

 6. สารหมู่ใดที่จดัอยู่ในประเภทเดยีวกัน (ENT’25) 

  ก. NaCl, Na2S, HCl ข. CaO, AlCl3, HgCl2 

  ค. CCl4, CH3OH, NaOH ง. BaSO4, MgSO4, HCl 
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 7. พิจารณาแผนภาพแสดงกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนของอะตอมที่สรา้งพันธะกัน 3 ชนิด 

 

 

                                            1                               2                            3 

            แทนกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนของอะตอม                         แทนกลุ่มหมอกอิเล็กตรอนที่ใช้ร่วมกัน  

 สารในข้อใดมีการสร้างพันธะตามแบบ 1 2 และ 3 ตามลำดับ (ENT’ต.ค. 45) 

 ก. CO, Mg, HCl  ข. O2, F2, CO  

 ค. CO, Ca, HCl  ง. F2, Mg, CO 

 8. ชุดสารในข้อใด มีสารไอออนิกสารเดียวเท่าน้ัน (ENT’38) 

  ก. CCl4 , BeCl2 , PF3 , Li2O ข. CS2 , NaCl , CoCl2 , PCl5 

  ค. C2H6 , LiF , HCN , BaO ง. NH4Cl , C2H4 , KCN , PCl3 

 9. ข้อใด ไม่ใช่ สารประกอบไอออนิกท้ังหมด (ENT’40) 

  ก. KBr , K2S ข. SrCl2 , SiC 

  ค. MgO , Na2S ง. BaCl2 , KBr 

 10. สารประกอบทุกตัวในข้อใดตอ่ไปนี้ท่ีเป็นสารประกอบโคเวเลนต์ทุกตัว (ENT-O’56) 

  ก. CCl4 , KCl ข. CaO , H2O 

  ค. CO2 , NH3 ง. MgCl2 , NaCl  

  จ. NO2 , CuSO4 

 11. พิจารณาสตูรเคมีต่อไปนี้ ข้อใดมีพันธะโคเวเลนต์ทั้งหมด (ENT’มี.ค.42) 

  ก. K2HPO4 , SiO2 , 
2

4[PtCl ] −  ข. Al2O3 , 
2
3CO −  , 2

2 7Cr O −  

  ค. Pb(NO3)2 , 
3

6[Fe(CN) ] −  , SO3 ง. B2O3 , BeCl2 , 
2
4MNO −  

 12. ข้อใดเป็นสารประกอบท่ีมีทั้งพันธะโคเวเลนต์และพันธะไอออนิก (สอวน. 60) 

  ก. Na2O ข. COCl2 

  ค. H2SO4 ง. CaCO3 

 13. ธาตุ X เกิดสารประกอบท่ีมสีตูรอย่างง่ายเป็น XCl3 และ Ca3X2 ธาตุ Z เกิดสารประกอบท่ีมีสตูรเคมีเป็น ZCl ซึ่ง 

มีสถานะเป็น แก๊ส สารประกอบในข้อใดน่าจะเกิดจากการรวมกันของธาตุ X และ Z (สอวน.64) 

  ก. BiCl3 ข. AlCl3 

  ค. PF3 ง. InF3 
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 14. ข้อใดกล่าว ไม่ถูกต้อง (ENT-O’52) 

  ก. ธาตุที่มีอิเล็กตรอน 36 ตัว จัดเป็นแก๊สเฉื่อย 

  ข. ธาตุที่มีการจัดเรียงอิเล็กตรอนเป็น 2 8 18 7 จัดเป็นธาตุแฮโลเจน 

  ค. น้ำจัดเป็นสารไอออนิก เพราะแตกตัวได้ H+ ที่มีประจุบวกกับ OH– ที่มีประจุลบ 

  ง. ธาตุที่มีอิเล็กตรอน 12 ตัว เกิดเป็นสารประกอบไอออนิกได้โดยเสยีอิเล็กตรอน 2 ตัว 

 15. ถ้า A, B, C และ D มีเลขอะตอมเท่ากับ 34, 35, 38 และ 53 ตามลำดับ หากรวมกันเป็นสารประกอบข้อใด ถูกต้อง (ENT’39) 

  ก. ระหว่างธาตุ B กับธาตุ C เกดิสารประกอบไอออนิกมีสตูรเป็น CB2 

  ข. ระหว่างธาตุ B กับธาตุ D เกิดสารประกอบไอออนิกมีสตูรเป็น BD 

  ค. ระหว่างธาตุ A กับธาตุ D เกิดสารประกอบไอออนิกมสีูตรเป็น AD2 

  ง. ระหว่างธาตุ A กับธาตุ C เกิดสารประกอบโคเวเลนตม์ีสตูรเป็น AC  

 16. สารประกอบ X เกดิจากธาตหุมู่ II กับหมู่ VI ส่วนสารประกอบ Y เกิดจากธาตุหมู่ VI กับไฮโดรเจน ดังนั้น ข้อสรุปเกี่ยวกับ

สารประกอบดังกลา่วไม่ถูกต้อง คือข้อใด (ENT’30)  

  ก. สารประกอบ X ที่หลอมเหลวจะนำไฟฟ้าได้ดีกว่าสารประกอบ Y 

  ข. สารประกอบ X ที่จุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงกว่าสารประกอบ Y 

  ค. อัตราส่วนของอะตอมของธาตทุี่รวมกันเป็นสารประกอบ X และ Y เท่ากับ 1 : 1 และ 1 : 2 ตามลำดับ 

  ง. สารประกอบ X มีความเป็นโคเวเลนต์มากกว่า Y 

 17. ธาตุที่สร้างพันธะโคเวเลนต์กบัคลอรีนได้ดีทีสุ่ด คือธาตุใด (ENT’26) 

  ก. โซเดียม ข. คลอรีน 

  ค. โพแทสเซียม ง. แมกนีเซียม 

 18. ธาตุคู่ใดที่จะรวมกันไดส้ารประกอบท่ีมีความเป็นโคเวเลนตม์ากที่สุด (ENT ต.ค.’41) 

  ก. 17X กับ 35Y  ข. 9P กับ 11Q  

  ค. 17X กับ 20Z  ง. 15A กับ 17X 

 19. สูตรของสารที่เกดิจากการรวมของธาตุ X ที่มีเลขอะตอม 14 กับธาตุ Y ที่มีเลขอะตอม 8 ได้แก่ข้อใด (ENT’31) 

  ก. XY ข. X2Y  

  ค. XY2 ง. X2Y3 

 20. ไอออน 2 ตัว X− , Y4+ มีจำนวนอิเล็กตรอนเท่ากับ 18 และ 10 ตามลำดับ เวเลนซ์อิเล็กตรอนของธาตุ X ธาตุ Y และสูตรที่

เกิดจากการรวมกันของธาตุ X และธาตุ Y คือ (ENT’28) 

 ธาตุ X เวเลนซอ์ิเล็กตรอน ธาตุ Y เวเลนซ์อิเล็กตรอน สูตรประกอบ 

ก. 7 4 YX4 

ข. 7 4 Y4X 

ค. 4 7 YX4 

ง. 4 7 Y4X 
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 21. ถ้าธาตุ X และธาตุ Y มีการจดัอิเล็กตรอนเป็น X (2, 8, 8, 1) และ Y (2, 8, 6) สารประกอบ ระหว่าง X และ Y ควรมลีักษณะ

เป็นอย่างไร (ENT’26) 

  ก. XY2 ข. X-Y-X 

  ค. 2
2X (Y )+ −  ง. 2

2(X ) Y+ −  

 22. พิจารณาสมบัติของธาตุต่อไปนี้ 

  ธาตุ R ทำปฏิกิริยากับธาตุ T ได้ของเหลวใสไม่มสี ี

  ธาตุ X ทำปฏิกิริยากับธาตุ R ด้วยอัตราส่วนจำนวนโมล 1 : 3 

  ธาตุ Z ทำปฏิกิรยิากับธาตุ T ได้ผลิตภณัฑเ์ป็นแก๊สหลายชนิด 

 การระบุชนิดของธาตุในข้อใดเป็นไปได้มากท่ีสดุ (ENT’37) 

 ธาตุ R ธาตุ T ธาตุ X ธาตุ Z 

ก. O H P N 

ข. P H N O 

ค. H O P N 

ง. N O P H 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 3.3.1 การเกิดพันธะโคเวเลนต์ 

 

 1. ก 2. ก 3. ค 4. ง 5. ข 6. ข 7. ง 8. ก 9. ข 10. ค 

 11. ง 12. ง 13. ค 14. ค 15. ก 16. ง 17. ข 18. ก 19. ค 20. ก 

 21. ง 22. ค 

 11.  12.  13.  14.  15.  16.  17.  18.  19.  20.  
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แบบฝึกหัด 3.3.2 สูตรโมเลกุลและชื่อของสารโคเวเลนต์ 

 

 1. ไอออนคู่ใดมีจำนวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนรวมทุกอะตอมไม่เท่ากัน (ENT’33) 

  ก. 2
3CO −  กับ 3NO−  ข. 3NO−  กับ 2

3SO −  

  ค. 2
3SO − กับ 3ClO−  ง. 3ClO−  กับ 3

3PO −  

 2. สูตรแบบจดุ (Electron - Dot Formula) ของกรดไฮโปคลอรัส คือ (ENT’19) 

  ก.                           ข.                                                

  ค.                         ง.                                                

 3. เมื่อเติมกำมะถัน (อะตอมมิกนมัเบอร์ = 16) ลงไปในสารประกอบซัลไฟด์ ( 2S − ) จะไดส้ารประกอบไดซัลไฟด์( 2
2S − ) 

พันธะ(หรือบอนด์) ที่เป็นไปได้มากท่ีสุดระหว่างอะตอมของกำมะถนัในสารประกอบไดซัลไฟด์ คือ ( · แทนอิเล็กตรอนของกำมะถันใน

สารประกอบซลัไฟด์ × แทนอิเล็กตรอนของกำมะถัน ท่ีเติมลงไป) (ENT’19) 

  ก.                                         ข.                                        

  ค.                                        ง. ยังไม่มีข้อมูลเพียงพอท่ีจะตัดสนิใจ 

 4. สูตรในข้อใดเป็นสูตรแบบจุดที่ ถูกต้อง ที่สุดสำหรับ CN− (ENT’29) 

  ก.                                        ข.                                             

 

  ค.                                             ง.                                             

 

 5. สูตรแบบจดุของสารประกอบ Na2O2 ข้อใดท่ี ถูกต้องท่ีสุด 

  ก.                                 ข.                                   

  ค.                                 ง.                            

 6. พันธะเคมีที่เกิดจากการรวมตัวระหว่างคู่ของอะตอม หรือคู่ของไอออนที่เป็นพันธะโคเวเลนต์เดี่ยว คือคู่ใด (ENT’24) 

  ก. Sr2+ กับ 2
4SO −  ข. Sn กับ Cl 

  ค. Li กับ O ง. C กับ O 

 7. สารประกอบใดที่เป็นไปตามกฎออกเตต (ENT’28) 

  ก. BCl3  ข. CO2 

  ค. SF6 ง. PCl5 
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 8. โครงสร้างลิวอิสที่เสถียรทีสุ่ดของกรดไนตริก (HNO3) มีจำนวนพันธะเดี่ยวท้ังหมด x พันธะ พันธะคู่ท้ังหมด y พันธะ และ 

อิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีย่วท้ังหมด z คู ่ค่า x, y และ z ข้อใดถูกต้อง (สามัญ 63) 

 x y z 

ก. 3 1 7 

ข. 4 0 9 

ค. 3 1 8 

ง. 2 2 6 

จ. 4 0 8 

 9. ข้อใดเป็นโมเลกลุหรือไอออนที่มีโครงสร้างไม่เป็นไปตามกฎออกเตต (สอวน.60) 

  ก. IF ข. 2IF+  

  ค. 2
3IF +  ง. 4IF+  

 10. พิจารณาโมเลกลุหรือไอออนตอ่ไปนี้: NO2, 4BF−  , XeF4 , 
2
3CO −  ข้อใดมีอะตอมกลางเป็นไปตามกฎออกเตตทัง้คู่ (สอวน.61) 

  ก. NO2 และ 4BF−  ข. NO2 และ 2
3CO −  

  ค. 4BF−  และ XeF4 ง. 4BF−  และ 2
3CO −  

 11. สารประกอบในข้อใดที่ทุกอะตอมในโมเลกุลเป็นไปตามกฎออกเตตทุกชนิด (สอวน.65) 

  ก. BCl3 , OF2 , 
2
3CO −  ข. 2NO−  , SCl2 , PBr3 

  ค. NO2 , OF2 , SCl2 ง. NO , PBr2 , 
2
3CO −  

 12. ข้อใดท่ีทุกโมเลกุลไม่เป็นไปตามกฎออกเตต (สอวน.62) 

  ก. BF3 , SF6 , XeF2 ข. CO , NO , N2O 

  ค. 2NO−  , O3 , 3I
−  ง. N2O3 , N2O4 , N2H4 

 13. a, b, c, d และ e เป็นธาตุทีม่ีการจัดอเิล็กตรอน ดังนี้ (ENT’32) 

  a = 2, 8, 4  b = 2, 8, 5  

  c = 2, 8, 6  d = 2, 8, 7     e = 2, 3  

 ในข้อใดต่อไปนี้ท่ีทุกสารมีการรวมตัวเป็นไปตามกฎออกเตต 

  ก. Hd , NF3 , bF5 ข. cF6 , HF , cO2  

  ค.ad4 , cO3 , dF  ง. 4NH+  , eF3 , bd3 

 14. พิจารณาสารต่อไปนี้ (I) H2S , (II) NH3 , (III) BF3 , (IV) PBr5 , (V) HF ข้อสรุปเกี่ยวกับสารเหล่านีข้้อใด ถูกต้อง (ENT’33) 

  ก. สาร (I) (III) และ (IV) เท่านั้นเป็นสารประกอบโคเวเลนต ์

  ข. สาร (II) (III) (IV) และ (V) เท่านั้นเป็นสารประกอบโคเวเลนต ์

  ค. สาร (I) และ (II) เท่านั้นท่ีอะตอมต่าง ๆ มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเป็นไปตามกฎออกเตต 

  ง. สาร (III) และ (IV) เท่านั้นท่ีอะตอมต่าง ๆ มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนไมเ่ป็นไปตามกฎออกเตต 
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 15. พิจารณาโครงสรา้งลิวอิสของ NO ข้อความต่อไปนี้ ข้อใดผิด (สอวน.64) 

  ก. ไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 

  ข. พันธะระหว่าง N และ O เป็นพนัธะคู ่

  ค. จำนวนอิเล็กตรอนรอบ N และ O ใน NO– ครบแปด 

  ง. การสูญเสีย 1 อิเล็กตรอนของ NO จะทำให้พลังงานพันธะลดลง 

 16. ไอออนใดต่อไปนี้ท่ีโครงสร้างลิวอิสไม่เป็นไปตามกฎออกเตต (PAT-2 54) 

  ก. 5N+  ข. 2
2C −  

  ค. 7N+  ง. 4
3C −  

 17. ธาตุไนโตรเจน (N) เกดิพันธะโคเวเลนตไ์ด้กับธาตหุลายชนิด ในสารประกอบท่ีมี N เป็นอะตอมกลาง แล้วเกิด พันธะกับ 

อะตอมที่ล้อมรอบดังนี ้

  1. Cl 2 อะตอม และมีประจุเป็น -1 

  2. F 2 อะตอม และ O 1 อะตอม โมเลกุลไม่มีประจ ุ

  3. O 2 อะตอม และมีประจุเป็น -1 

 ข้อใดเป็นสารประกอบท่ีไม่เป็นไปตามกฎออกเตต (สอวน.64) 

  ก. 1 เท่าน้ัน ข. 2 เท่าน้ัน 

  ค. 3 ง. 1 และ 2 

 18. พิจารณาการเกิดพันธะในสารประกอบต่อไปนี้ (กำหนดเลขอะตอม Zn = 30, Ag = 47)  

  Ca[Zn(OH)4]                     K[BF4]                    CH3CH2OH                    [Ag(NH3)2]Cl 

 สารใดมีพันธะโคออรด์ิเนตโคเวเลนต์มากกว่า 1 พันธะต่อ 1 สูตร (สามัญ’60) 

  ก. K[BF4] และ CH3CH2OH 

  ข. CH3CH2OH และ [Ag(NH3)2]Cl 

  ค. Ca[Zn(OH)4] และ K[BF4] เท่านั้น 

  ง. Ca[Zn(OH)4] และ [Ag(NH3)2]Cl เท่านั้น 

  จ. Ca[Zn(OH)4] , K[BF4] และ [Ag(NH3)2]Cl 

 19. การเขียนสูตรและการเรียกช่ือสารในข้อใดถูกต้อง (ENT-A’51) 

 สูตร เรียกชื่อ 

ก. NaS2O3 โซเดียมไดซัลเฟอร์ไตรออกไซด ์

ข. Cu2(PO4) คอปเปอร์ (II) ฟอสเฟต 

ค. AsF3 อาร์เซนิกไตรฟลูออไรด ์

ง. P2S5 ฟอสฟอรัสซลัไฟด ์
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 20. สารประกอบออกไชด์ชนดิหนึง่ของฟอสฟอรัสมีสูตร P4O4 ทำปฏิกิริยากับ O2 เร็วมาก ได้ออกไซด์ P4O10 เมื่อ P4O10 ละลาย 

น้ำจะได้กรด H3PO4 ซึ่งทำปฏิกิริยาต่อกับ NaOH ได้ Na3PO4 และผลิตภณัฑ์อีกชนิดหนึ่ง พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  1. P4O6 อ่านช่ือว่า tetraphosphorus hexaoxide 

  2. Na3PO4 อ่านช่ือว่า trisodiumphosphate 

  3. โครงสร้างของ H3PO4 ประกอบด้วย H+ และ 3
4PO −  

  4. ผลิตภัณฑ์อีกชนิดหนึ่งทีไ่ด้พรัอมกับ Na3PO4 คือ H2O 

 ข้อใดถูก (สอวน.65) 

  ก. 1 และ 2 ข. 2 และ 3 

  ค. 3 และ 4 ง. 1 และ 4 

 21. ธาตุ X, Y และ Z มเีลขอะตอมน้อยกว่า 20 และมีสมบัตดิังนี้ (สอวน.65) 

  ธาตุ X : เป็นธาตุที่มีจดุเดือดและจุดหลอมเหลวสูงกว่า 3,000 °C ไม่ละลายน้ำ ธาตุ X 1 อะตอมมี อิเล็กตรอนใน 2p  

         จำนวน 2 อิเล็กตรอน 

  ธาตุ Y: อยู่หมู่เดียวกับ 9F 

  ธาตุ Z: ในธรรมชาติอยู่ในรูปโมเลกุลอะตอมคู่ เกิดปฏิกริิยาได้กับธาตุที่เป็นทั้งโลหะและอโลหะ เมื่อเกดิปฏิกิรยิากับโลหะ 

        มักเรียกว่า “กระบวนการเกดิสนิม” เช่น สนิมเหล็ก สนิมทองแดง 

  - เรียงลำดับรัศมีอะตอมของธาตุ X, Y และ Z จากมากไปน้อย .......................................................................................... 

  - เขียนโครงสร้างลิวอิสของสารประกอบ XZY2 โดยแสดงอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวให้ครบถ้วน............................................... 
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เฉลยแบบฝึกหัด 3.3.2 สูตรโมเลกุลและชื่อของสารโคเวเลนต์ 

 

 1. ข 2. ค 3. ข 4. ค 5. ง 6. ข 7. ข 8. ก 9. ง 10. ง 

 11. ข 12. ก 13. ค 14. ง 15. ง 16. ค 17. ข 18. ง 19. ค 20. ง 

 21. ตอบ Y > X > Z 

      ตอบ  
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แบบฝึกหัด 3.3.3 ความยาวพันธะ และพลังงานพันธะของสารประกอบโคเวเลนต์ 

 

 1. พันธะระหว่างคาร์บอนอะตอมกับคาร์บอนอะตอมที่แข็งแรงท่ีสดุในสารประกอบข้างล่างนีจ้ะเป็นพันธะในสารประกอบใด 

(ENT’22) 

  ก. C3H8 ข. C3H4 

 ค. C3H6 ง. C3H7Cl 

 2. จะต้องใช้พลังงานในการสลายพันธะระหว่างคาร์บอนกับคาร์บอนมากท่ีสุดในโมเลกลุใด (ENT30) 

  ก. C3H7OH ข. C2H2F2 

  ค. C2H2 ง. C4H4 

 3. จงเปรียบเทียบความยาวพันธะระหวางอะตอมของธาตุคาร์บอน และพลังงานพันธะระหว่าเงอะตอมของธาตุคาร์บอนในโมเลกลุ 

C2H6 , C2H4 และ C2H2 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’24) 

 ความยาวพันธะ พลังงานพันธะ 

ก. C2H6 > C2H4 C2H4 > C2H6 

ข. C2H2 > C2H4 C2H2 > C2H4 

ค. C2H2 > C2H6 C2H2 > C2H6 

ง. C2H2 > C2H6 C2H2 > C2H6 

 4. จงเปรียบเทียบความยาวพันธะและพลังงานพันธะระหว่างอะตอมของคาร์บอนกับคาร์บอนในโมเลกุล C2H2 , C2H4 และ C2H6 

ว่าข้อใด ถูกต้อง (ENT’28) 

 ความยาวพันธะ พลังงานพันธะ 

ก. C2H2 มากกว่า C2H4 C2H4 มากกว่า C2H2 

ข. C2H2 มากกว่า C2H6 C2H2 น้อยกว่า C2H6 

ค. C2H4 น้อยกว่า C2H6 C2H6 มากกว่า C2H4 

ง. C2H2 น้อยกว่า C2H6 C2H6 น้อยกว่า C2H2 

 5. พิจารณาพลังงานและความยาวของพันธะของสารที่กำหนด 

  a. YCl  b. YF 

  c. YI  d. YBr 

 ข้อที่มีความสอดคล้องกันคือข้อใด (ENT’ มี.ค. 42) 

 พลังงานพันธะ ความยาวพันธะ 

ก. a > b > c > d a < b < c < d 

ข. c < d < a < b c > a = d > b 

ค. b > a > d > c b < a < d < c 

ง. b < a = d < c b > a = d > c 
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 6. พันธะระหว่างคาร์บอนกับออกซิเจนในข้อใดควรจะแข็งแรงท่ีสดุ (สอวน.65) 

  ก. CH3OH ข. COCl2 

  ค. CF3CO2 ง. 2
3CO −  

 7. ข้อใดเป็นไอออนที่มีความยาวพันธะระหว่างไนโตรเจน (N) กับออกซิเจน (O) สั้นท่ีสดุ (สอวน.60) 

  ก. NO+  ข. 2NO−  

  ค. 2NO+   ง. 3NO−  

 8. การเปรียบเทียบความยาวพันธะในโมเลกุลต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้อง (สอวน,65)  

  ก. CO2 > CS2 > CO ข. H2S > HF > HCl 

  ค. C2H2 > C2H4 > C2H6 (พันธะระหว่าง C กับ C) ง. PBr3 > NBr3 > NCl3 

 9. ความยาวของพันธะ C–O ในโมเลกลุหรือไอออนต่อไปนี้ มีค่าลดลงตามลำดับอย่างไร (ENT มี.ค. 43)  

  ก. CO2 > CO > 2
3CO −   ข. 2

3CO −  > CO2 > CO 

  ค. CO > CO2 > 2
3CO −  ง. CO > 2

3CO −  > CO2 

 10. การเรียงลำดับพลังงานพันธะเฉลี่ยระหว่าง C กับ O ในโมเลกุลหรือไอออนจากน้อยไปมากข้อใด ถูกต้อง (สามัญ 60) 

  ก. 2
3CO −  , CO2 , CO ข. CO , CO2 , 

2
3CO −  

  ค. CO, 2
3CO − , CO2 ง. CO2 , 

2
3CO −  , CO 

  จ. 2
3CO −  , CO , CO2 

 11. ถ้าสูตรแบบเสน้ของคาร์บอเนต์ไอออนเขียนได้เป็นดังนี้ (ENT’24) 

 

 

 

 

 จงเปรียบเทียบความยาวพันธะ C–O ของคาร์บอนไดออกไซด์และคาร์บอเนตไอออน พร้อมด้วยเหตุผล 

  ก. ของ CO2 ยาวกว่า เพราะพันธะ C–O ทั้งสองเป็นพันธะคู่หมด 

  ข. ของ CO2 สั้นกว่า เพราะพันธะ C–O ทั้งสองเป็นพันธะคู่หมด 

  ค. ของ CO2 ยาวกว่า เพราะพันธะ C–O หนึ่งเป็นพันธะเดี่ยว ส่วนอีกพันธะหนึ่งเป็นพันธะสาม 

  ง. ของ CO2 ยาวกว่า เพราะพันธะ C–O เป็นพันธะเดี่ยวท้ังหมด 

 12. พิจารณาความยาวพันธะในโมเลกุลต่อไปนี ้(ENT’34) 

  1. CH3OH                                        2. CH2O                                        3. CO 

 การเรยีงลำดับความยาวพันธะระหว่าง C กับ O จากมาก               น้อย ในโมเลกุลเหล่านี้ ข้อใด ถกูต้อง 

  ก. 1 > 2 > 3 ข. 2 > 3 > 1 

  ค. 3 > 1 > 2 ง. 3 > 2 > 1 
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 13. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  I. 3NO−  เกิดเรโชแนนซ ์

  II. แอมโมเนียมโบรไมดม์ีเฉพาะพนัธะโคเวเลนตเ์ท่านั้น 

  III. ทัง้ C2H2 และ HCN มสีองอะตอมท่ีใช้อิเล็กตรอนร่วมกัน 6 อิเล็กตรอน 

 ข้อใดถกู (สอวน.62) 

  ก. I และ II เท่านั้น  ข. I และ III เท่านั้น 

  ค. II และ III เท่านั้น ง. I, II และ III 

 14. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้อง (ENT’40) 

  1. โมเลกลุ C2H2 มีความแข็งแรงของพันธะระหว่าง C กับ C มากกวา่ C2H4 และมีความยาวพันธะระหว่าง C กับ C  

      น้อยกว่า C2H6 

  2. การละลายของ NaCl พบว่าพลังงานแลตทิซมากกว่าพลังงานไฮเดรชัน ดังนั้น การละลายนี้เป็นกระบวนการคายความร้อน 

  3. สารประกอบไอออนิกท่ีเป็นของแข็งไม่นำไฟฟ้า แตเ่มื่อหลอมเหลวจะสามารถนำไฟฟ้าได ้

  ก. 1 และ 2 เท่าน้ัน  ข. 2 และ 3 เท่าน้ัน 

  ค. 1, 2 และ 3 ง. 1 และ 3 เท่าน้ัน 

 15. ข้อความต่อไปนี้ ข้อใด ถูกต้อง ทีสุ่ด เมื่อมีปฏิกิริยาเคมีเกดิขึ้น จะพบว่า (ENT’28) 

  ก. พลังงานจะถูกดูดเข้าไป ข. พลังงานจะคายออกมา  

  ค. มีการเปลี่ยนแปลงสถานะเกิดขึน้ ง. ทั้งให้พลังงานออกมาหรือดูดพลังงานเข้าไป 

 16.  

ชนิดของพันธะ พลังงานพันธะ (kJ/mol) 

C – H 413 

C – C 348 

C – C 614 

 จากตารางข้างบนน้ี ถ้าต้องการสลายพันธะทั้งหมดในสารประกอบโพรพีน (C3H6) จะต้องใช้พลังงานกี่กิโลจลูต่อโมล (ENT’25) 

  ก. 3,440 ข. 4,000 

  ค. 4,614 ง. 5,174 

 17. ตารางแสดงพลังงานพันธะเฉลี่ยในสารไฮโดรคาร์บอน 

ชนิดของพันธะ พลังงานพันธะ (kJ/mol) 

C – H 413 

C – C 348 

C = C 614 

 การสลายพันธะทัง้หมดในโพรพีน (C3H6) 1 โมล จะต้องใช้พลังงานมากกว่า หรือน้อยกว่าการสลายพันธะในโพรเพน (C3H8) 1 โมล 

เท่าใด (ENT’37) 

  ก. มากกว่า 560 kJ ข. น้อยกว่า 560 kJ 

  ค. มากกว่า 212 kJ ง. น้อยกว่า 212 kJ 



86 

 คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถาม ข้อ 18 

ชนิดของพันธะ พลังงานพันธะ (kJ/mol) 

C – C 348 

C = C 614 

C ≡ C 839 

C – H 413 

O = O 498 

O – H 463 

 18. ลำดับพลังงานท่ีใช้ในการสลายสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 1 กรัม ออกเป็นอะตอมตรงกับข้อใด (ENT’33) 

  ก. C3H4 > C3H6 > C2H6 ข. C3H6 > C3H4 > C2H6 

  ค. C2H6 > C3H6 > C3H4 ง. C3H6 > C2H6 > C3H4 

 19. ในการสลายแกส๊ C2H4 หนึ่งโมลเป็นอะตอมอย่างสมบูรณ์ ต้องใช้พลังงาน 2,266 kJ/mol ถ้าพลังงาน พันธะของ C = C 

และ C – C เท่ากับ 614 และ 348 kJ/mol ตามลำดับ พลังงานพันธะของ C – H เท่ากับก่ี kJ/mol (ENT’29) 

  ก. 413 

  ข. 653 

  ค. 720 

  ง. 1,652 

 20. ปฏิกิริยา C(g) + 4H(g)               CH4(g)  คายพลังงาน X kJ/mol ของ CH4 

   และปฏิกริิยา CH3CH3(g)               2C + 6H(g)   ดูดพลังงาน Y kJ/mol ของ CH3CH3 

 อยากทราบว่า พลังงานพันธะ C – C จะมีค่ากี่กโิลจลูต่อโมล (ENT’34) 

  ก. Y + 6X 

  ข. Y - 6X 

  ค. Y + 
3X

2
 

  ง. Y - 
3X

2
 

 21. ในสมการ A2(g) + B2(g)               2AB(g) ถ้าพลังงานในการสลายพันธะของ A2 = 436 กิโลจูล ของ B2 = 242 กิโลจูล 

และพลังงานในการสลายพันธะของ A – B = 431 กิโลจูล ในปฏิกิรยิาข้างบนจะมีปริมาณความร้อนของปฏิกิริยากี่กิโลจูล (ENT’22) 

  ก. 184 

  ข. 247 

  ค. 678 

  ง. 862 
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CH3 CHCH3

Cl

 22. กำหนดให้ (ENT มี.ค. 42) 

พันธะ พลังงานพันธะ (kJ/mol) 

C – H 413 

Cl – Cl 242 

C – Cl 339 

H – Cl 431 

 พิจารณาปฏิกิริยา CH4(g) + Cl2(g)               CCI4(g) + HCl(g) (สมการยังไม่ดลุ) ปฏิกิริยานี้ ดูดหรือคายความร้อน และความ

ร้อนของปฏิกิริยา มีค่ากี่กโิลจลูตอ่โมลของ CH4 

 

 

 

 

 23. กำหนดค่าพลังงานสลายพันธะในหน่วยกิโลจลูต่อไปนี้ (ENT ต.ค. 42) 

  C – H = 427  C – Cl = 339  H – Cl = 431 Cl – Cl = 243 

 ปฏิกิริยาต่อไปนี้เป็นปฏิกิรยิาดูดหรือคายความร้อน และปริมาณความร้อนของปฏิกิริยามีค่ากี่กิโลจูล 

CH4 + Cl2               CH3Cl + HCl 

 

 

 

 

 24. กำหนดพลังงานพันธะเฉลี่ย (ในหน่วย kJ/mol) เป็นดังนี ้(ENT-A’50) 

  C – C = 348 C – C = 614 C – Cl = 327 C – H = 413 H – Cl = 431 

 พิจารณาปฏิกิริยาต่อไปนี้ CH3CH = CH2 + HCl                                 ปฏิกิริยานี้คายพลังงานหรอืดูดพลังงานกี่กิโลจูล  

  ก. ดูดพลังงาน 284 

  ข. คายพลังงาน 284 

  ค. ดูดพลังงาน 43 

  ง. คายพลังงาน 43 

 25. กำหนดให้ 2AB(g) + B2(g)  2AB2(g) ถ้าปฏิกิริยาคายความร้อน 112 kJ พลังงานพันธะ ของ A – B ของโมเลกุล 

AB = 90 kJ/mol พลังงาน พันธะของ B – B ของโมเลกุล B2 = 120 kJ/mol พลังงานพันธะของ A – B ของโมเลกุล AB2 จะเป็นกี่

กิโลจลูตอ่โมล (ENT’40) 

  ก. 51.5 

  ข. 103 

  ค. 206 

  ง. 412 
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 26. จากข้อมูลต่อไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 ในการเกิด N2H4(g) จากปฏิกิริยาต่อไปนี้ H2(g) + N2(g)               N2H4(g) (สมการยังไม่ดลุ) จะมีการดูดหรือคายพลังงานกีกิโล

จูลต่อโมล (ENT’ มี.ค. 45) 

  ก. คายพลังงาน 80 

  ข. ดูดพลังงาน 80  

  ค. ดูดพลังงาน 700  

  ง. คายพลังงาน 700 

คำชี้แจง กำหนดค่าพลังงานพันธะต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 27 - 28 (ENT’27) 

  H – H = 436 kJ/mol H – O = 463 kJ/mol H – Cl = 463 kJ/mol 

  H – C = 413 kJ/mol H – S = 367 kJ/mol H – I = 298 kJ/mol 

  C – I = 218 kJ/mol Cl – Cl = 242 kJ/mol N – H = 391 kJ/mol 

  N ≡ N = 945 kJ/mol O = O = 498 kJ/mol I – I = 151 kJ/mol 

 27. ปฏิกิริยาใดตอ่ไปนี้เป็นปฏิกริยิาคายความร้อน 

  ก. 2HCl(g)               H2(g) + Cl2(g) ข. H2S(g) + Cl2(g)               2HCl(g) + S(s) 

  ค. 4NH3(g) + 3O2(g)               6H2O(g) + 2N2(g) ง. CH4(g) + I2(g)               CH3I(g) + HI(g) 

 28. ปฏิกิริยาในข้อ ง. ของข้อ 27 ถ้ามี CH3I(g) เกิดขึ้น 42.6 กรัม จะมีพลังงานเปลี่ยนแปลงเท่าใด (H = 1, C = 12, I = 127) 

  ก. 1.6 kJ 

  ข. 7.1 kJ 

  ค. 14.4 kJ 

  ง. 48 kJ 

 29. กำหนดค่าพลังงานพันธะให้ดงัตอ่ไปนี้ (ENT’28) 

  C – H = 413 kJ/mol           C – C = 348 kJ/mol          C = C = 614 kJ/mol           C ≡ C = 839 kJ/mol 

 ถ้าปฏิกิริยา C4H10(g)               C4H6(g) + 2H2(g) ดูดพลังงาน 289 kJ จงคำนวณพลังงานพันธะ H – H ของโมเลกลุ H2 

  ก. 436 kJ/mol 

  ข. 826kJ/mol 

  ค. 872 kJ/mol 

  ง. 1,652 kJ/mol 

พันธะ พลังงานพันธะ ; kJ·mol–1 

N – N 160 

N = N 420 

N ≡ N 940 

N – H 390 

H – H 430 
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 30. จากข้อ 29. ถ้ามี C4H6 เกิดขึ้น 5.4 กรัม จะมีการเปลี่ยนแปลงพลังงานเท่าใด (H = 1, C = 12) (ENT’28)  

  ก. 1.5 kJ 

  ข. 2.9 kJ 

  ค. 14.5 kJ 

  ง. 28.9 kJ 

 31. กำหนดพลังงานพันธะให้ดังนี้ 

  C – Cl = 339 kJ/mol                        H – Cl = 431 kJ/mol                        Cl – Cl = 243 kJ/mol 

 ค่าพลังงานพันธะ C – H จากปฏกิิริยา CH4(g) + Cl2(g)               CCl4(g) + HCl(g) ที่ให้ความร้อนของปฏิกิริยา - 400 kJ 

(สมการยังไมไ่ด้ดลุ) มีค่ากี่กิโลจลูตอ่โมล (ENT’39) 

  ก. 1,708 

  ข. 1,144 

  ค. 427 

  ง. 286 

 32. กำหนดให้ X เป็นธาตุในหมู่ VA และ Y เป็นธาตุในหมู่ VIIA พลังงานพันธะของ X2(g) และ Y2(g) เท่ากับ 960 และ 240 

kJ/mol ตามลำดับ เมื่อ X2(g) ทำปฏิกิริยากับ Y2(g) ในสองสภาวะได้ผลติภณัฑ์ XY3 และ X2Y4 ซึง่เปน็สารโคเวเลนซ์ที่มีแต่พันธะเดี่ยว

ในโมเลกลุเท่านั้น ดังสมการ (1) และ (2) 

 (สมการยังไมไ่ด้ดลุ) (1) X2(g) + Y2(g)               XY3(g) 

    (2) X2(g) + Y2(g)               X2Y4(g) 

 ปฏิกิริยา (1) และ (2) ที่ให้ผลิตภณัฑ์ 1 mol จะคายพลังงานเท่ากับ 600 และ 1,540 kJ ตามลำดับ พลังงานพันธะ X – X และ 

X – Y ในผลิตภัณฑม์ีค่ากี่ kJ/mol (ENT-A’51) 

 พลังงานพันธะ X – X (kJ/mol) พลังงานพันธะ X – Y (kJ/mol) 

ก. 320 665 

ข. 340 600 

ค. 1,060 480 

ง. 1,460 380 

 33. เมื่อผสมแกส๊ CH4 กับแก๊ส Cl2 ปริมาณมากเกินพอในภาชนะปดิใส แล้วฉายแสงที่อุณหภูมิห้อง พบว่า ภาชนะร้อนข้ึน และ 

มีหยดของเหลวเกิดขึ้นภายในภาชนะ ซึ่งภายหลังพิสูจน์ได้ว่าเป็น CCl4 นอกจากน้ีเมื่อเปิดภาชนะออกยังพบว่าในภาชนะมีแก๊ส 

ที่สามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมสัขึ้นนจากน้ำเงินเป็นแดง จากข้อมลูข้างต้นและแนวโน้มของสมบัตติามตารางธาตุ ข้อความใดถกูต้อง 

(สามัญ 61) 

  ก. พลังงานพันธะ Cl – Cl มีค่ามากกว่า พลังงานพันธะ H – Cl 

  ข. ความยาวพันธะ C – H มคี่ามากกว่า ความยาวพันธะ C – Cl 

  ค. แก๊สที่สามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมสัจากน้ำเงินเป็นแดงคือแก๊ส CH4 ที่เหลืออยู่ 

  ง. ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นมจีำนวนพันธะเคมีที่สร้างขึ้นเท่ากับจำนวนพันธะเคมีที่สลายไป 

  จ. ผลรวมพลังงานพันธะ C – H กบั Cl – Cl มีค่ามากกว่า ผลรวมพลังงานพันธะ C – Cl กับ H – Cl 
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 34. แก๊สอีเทน (C2H6) เกิดปฏิกริิยาการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์กับแก๊สออกซิเจนในอากาศ ไดผ้ลติภณัฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์

และไอน้ำ ถ้าแกส๊อีเทน 30 g เกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้อย่างสมบูรณ ์จะมีการเปลี่ยนแปลงพลังงาน ดังข้อใด (สามัญ’62) 

 กำหนดค่าพลังงานพันธะดังนี ้

พันธะ C – C C – H C – O O – H O – O O = O C ≡ O 

พลังงาน (kJ/mol) 350 415 360 460 145 500 800 

  ก. ดูดพลังงาน 1,370 kJ 

  ข. คายพลังงาน 1,370 kJ 

  ค. คายพลังงาน 852.5 kJ 

  ง. ดูดพลังงาน 820 kJ 

  จ. คายพลังงาน 820 kJ 

 35. จงหาคา่พลังงานพันธะเฉลี่ย (kJ/mol) ของ X – Y จากข้อมูลตอ่ไปนี ้(ENT’36) 

  X(s)               X(g) ดดูพลังงาน 717 kJ 

  Y2(g)               2Y(g) ดูดพลังงาน 435 kJ 

  X(s) + 2Y2(g)               Y4(g)  คายพลังงาน 75 kJ 

  ก. 236.25 

  ข. 378 

  ค. 396.75 

  ง. 415.5 

 36. ในปฏิกิริยาการเตรียม C2H2 จากแกรไฟต์ เกิดโดยผา่น 2 ข้ันตอน ต่อไปนี้ 

 ขั้นที ่1 C (แกรไฟต์)               C(g) ความร้อนของการกลายเป็นไอมีค่า 717 kJ·mol-1 

 ขั้นที ่2 2C(g) + H2(g)               H – C ≡ C – H(g) 

 ปฏิกิริยานีเ้ป็นปฏิกิรยิาดดูหรือคายความร้อน และพลังงานของปฏิกริิยามีค่ากี่กโิลจลูต่อโมล (ENT’ ต.ค. 45) 

 กำหนดพลังงานพันธะให้ดังนี้ (H – H = 436 , C – H = 414 , C ≡ C = 837) 

 

 

 37. กรดแอซีติกเป็นกรดในน้ำสม้สายชู เตรียมได้จากปฏิกิริยาดังสมการเคมี  

CH3OH + CO               CH3COOH ∆H = -78 kJ 

 จากค่าพลังงานพันธะท่ีกำหนดใหต้่อไปนี ้

พันธะ พลังงานพันธะ (kJ·mol-1) พันธะ พลังงานพันธะ (kJ·mol-1) 

C – H 413 O – O 144 

C – C 348 C – O 360 

C = C 614 C = O 7 

O – H 463 C ≡ C 1,070 

 คำนวณพลังงานพันธะของ C = O (สอวน.62) 
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 38. กำหนดพลังงานพันธะ(kJ/mol) ดังนี ้

 

 

 

 

 

 

พิจารณาข้อมลูในตาราง ต่อไปนี ้

ปฏิกิริยาเคม ี สมการเคมี ท่ียังไม่ได้ดุล พลังงานของปฏิกิริยา (kJ/mol ผลิตภณัฑ์) 

(1)   O2(g) + H2(g)             H2O(g) X 

(2)   N2(g) + H2(g)            NH3(g) Y 

 จากข้อมูลพลังงานพันธะ และสมการเคมีของปฏิกริิยาเคมี (1) และ (2) (สอวน.60) 

 - ปฏิกิริยาเคมี (1) และปฏิกิรยิาเคมี 2 เป็นปฏิกิริยาแบบใด (แบบดูดพลังงานหรือแบบคายพลังงาน) ............................................. 

 - เมื่อ X คือพลังงานการเกิดปฏิกริยิา (1) ที่เกิด H2O จำนวน 1 mol และ Y คือพลังงานการเกดิปฏิกริยิา (2) ที่เกิด NH3 จำนวน  

   1 mol X และ Y มีค่าต่างกันก่ีกโิลจลู ............................................................................................................................................. 

 

 

 

 

 

 39. ฟีนอล (phenol, C6H5OH) เป็นสารอินทรยี์ประเภทแอลกอฮอล์ เมื่อเกดิปฏิกิรยิาเผาไหม้จะได้ CO2 และ H2O 

 

                                                         + O2             CO2 + H2O (สมการยังไม่ดลุ) 

 

                (ที่มุมของรูปหกเหลีย่ม คืออะตอมคาร์บอน, C) 

 จากค่าพลังงานพันธะเฉลีย่ที่กำหนดให้ตอ่ไปนี ้(สอวน.65) 

พลังงานพันธะ 

(kJ/mol) 

C−H O−H C−C C=C C−O C=O O=O 

413 463 346 614 358 804 498 

 - ปฏิกิริยานี้ดดูหรือคายความร้อน ...................................................................................................................................................... 

 - พลังงานต่อโมลของ phenol ของปฏิกิริยามีค่ากี่กโิลจลู ................................................................................................................. 

 

 

 

 

พันธะ พลังงาน  พันธะ พลังงาน 

H−H 435  N−H 390 

O−H 460  N−N 160 

O−O 145  N=N 470 

O=O 500  N≡N 945 
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 40. ปฏิกิริยาการเผาไหม้ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน (CxHy) ดังสมการเคม ี

CxHy + O2(g)               CO2(g) + H2O (g)                 (ยังไม่ดุล) 

 ถ้าปฏิกิริยาการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน 3 ชนิด ชนิดละ 1 mol มีค่าพลังงาน การเกิดปฏิกิรยิาที่

คำนวณจากพลังงานพันธะในโมเลกุลที่เกี่ยวข้องดังแสดงในตาราง โดยกำหนดใหพ้ันธะ ชนิดเดียวกันระหว่างอะตอมคู่เดยีวกันในทุก

โมเลกุลมคี่าพลังงานพันธะเท่ากัน 

ชนิดสารประกอบไฮโดรคาร์บอน พลังงานการเกิดปฏิกิริยา (kJ/mol) 

ไชโคลเฮกเซน (C6H12) ∆Hx 

ไชโคลโพรเพน (C3H6) ∆Hy 

เอทิลีน (C2H4) ∆Hz 

 พิจารณาข้อสรุปความสมัพันธ์ของค่าพลังงานการเกิดปฏิกิรยิาต่อไปนี้ 

 1. ∆Hx = 2∆Hy                                           2. ∆Hx = 3∆Hz                                  3. ∆Hx - ∆Hy = ∆Hz 

 ข้อสรุปข้อใด ถูกต้อง (สามัญ 63) 

  ก. 1 เท่าน้ัน 

  ข. 2 เท่าน้ัน 

  ค. 3 เท่าน้ัน 

  ง. 1 และ 2 

  จ. 2 และ 3 

 41. ปฏิกิริยาในข้อใดที่มีการสลายพันธะเคมี (ENT’23) 

  ก. O2(g)               2O+ (g) ข. 
1

2
 Br2(l)               Br(g) 

  ค. Na+(g) + Cl− (g)               Na Cl+ − (s) ง. 2Cl(g)               Cl2(g) 

 42. ข้อใดเกี่ยวข้องกับพลังงานการสลายพันธะ C = C (สอวน.60) 

  ก. CH2CHCH3(g)               CH2CCH3(g) + H(g) 

  ข. CH2CHCH3(g)               CH2(g) + CHCH3(g) 

  ค. CH2CHCH3(g)               CH2CH(g) + CH3(g) 

  ง. CH2CHCH3(g)               CH2CHCH2(g) + H(g) 

 43. การเปลี่ยนแปลงในข้อใดท่ีท่านบอกได้ทันทีว่าเป็นการเปลีย่นแปลงประเภทคายพลังงาน (ENT’29) 

  ก. H2(g) + I2(g)               2HI 

  ข. C(g) + 2O(g)               CO2(g) 

  ค. HF(g)               H(g) + F(g) 

  ง. CH4(g) + Cl2(g)               CH3Cl(g) + HCl(g) 
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 44. การเปลี่ยนแปลงในข้อใดท่ีสันนิษฐานได้ว่าเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน (ENT’25) 

  ก. C(s) + O2(g)               CO2(g) ข. CCl4(g)               C(s) + 2Cl2(g) 

  ค. 2H2(g) + O2(g)               2H2O(g)  ง. C(s) + 2H2(g)               CH4(g) 

 45. ข้อใดเป็นการเปลี่ยนแปลงประเภทคายพลังงาน (ENT’31) 

  1. C(g) + 2O(g)               CO2(g) 

  2. H2O(s)               H2O(g) 

  3. F2(g) + 2e−                2F− (g) 

  4. CH4(g)               C(g) + 4H(g) 

  ก. 1 และ 3  ข. 1 และ 2 

  ค. 3 เท่าน้ัน ง. 4 เท่านั้น 

 46. กำหนดพลังงานพันธะ (หน่วย kJ/mol) (ENT’31) 

  H – H = 436  H – F = 567  

  F – F = 159  Cl – Cl = 242 

  H – 1 = 298  Cl – F = 253  

  I – I = 151 

 การเปลีย่นแปลงในข้อใดเป็นกระบวนการดูดพลังงาน 

  ก. H2(g) + F2(g)               2HF(g)  ข. Cl2(g) + F2(g)               2CIF(g) 

  ค. 2HI(g)               H2(g) + I2(g) ง. C(g) + 2O(g)               CO2(g) 

 47. กำหนดพลำหนพันธะ (kJ/mol) ดังนี ้

พันธะ พลังงาน พันธะ พลังงาน พันธะ พลังงาน 

N – H 390 F – F 160 Cl – F 250 

N – N 160 Cl –Cl 245 H – H 435 

N ≡ N 915 H – Cl 432   

 ปฏิกิริยาใดเป็นปฏิกริิยาดดูพลังงานมากท่ีสุด (ENT-A’52) 

  ก. 2CIF(g)               Cl2(g) + F2(g) ข. 2NH3(g)               N2(g) + 3H2(g) 

  ค. H2N – NH2(g)               N2(g) + 2H2(g) ง. Cl2(g) + H2(g)               2HCl(g) 

 48. CH4(g) + 2O2(g)               CO2(g) + 2H2O(g) ; ∆H1 

      CH4(g) + 2O2(g)               CO2(g) + 2H2O(l) ; ∆H2 

 ข้อความต่อไปนี้ ข้อทีถู่กต้อง คือ (ENT’20) 

  ก. ∆ H1 = ∆ H2 เพราะ CO2 และน้ำที่เกิดขึ้นหนักเท่ากัน 

  ข. ∆ H2 > ∆ H1 เพราะไอน้ำคายความร้อนออกมาเมื่อกลั่นตัวเป็นน้ำ 

  ค. ∆ H2 < ∆ H1 เพราะปริมาตรของผลิตภณัฑ์ที่เกดิขึ้นน้อยกว่า 

  ง. ∆ H2 < ∆ H1 เพราะน้ำดูดความร้อนเพื่อกลายเป็นไอน้ำ 
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 49. พิจารณาปฏิกริิยาต่อไปนี้ (ENT’33) 

  1. C(g) + 2O(g)               CO2(g) 2. C(s) + O2(g)               CO2(g) 

  3. C(g) + O2(g)               CO2(g) 4. C(g) + 2O(g)               CO2(l) 

 ปฏิกิริยาทั้งสี่คายพลังงาน เรยีงลำดับไดด้ังข้อใด 

  ก. 1 > 2 > 3 > 4 ข. 2 > 4 > 1 > 3 

  ค. 3 > 4 > 2 > 1 ง. 4 > 1 > 3 > 2 

 50. พลังงานพันธะระหว่างคาร์บอน - ไฮโดรเจนในมเีทน จะคำนวณได้จากการเปลี่ยนแปลงของพลังงานต่อไปนี้ (ENT’20) 

  ก. CH4(g)               C(g) + 2H2(g) ข. CH4(g)               C(g) + 4H(g) 

  ค. 
1

4
 ของพลังงานของปฏิกิริยาในข้อ ก. ง.

1

4
 ของพลังงานของปฏิกิริยาในข้อ ข. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

เฉลยแบบฝึกหัด 3.3.3 ความยาวพันธะ และพลังงานพันธะของสารประกอบโคเวเลนต์ 

 

 1. ข 2. ค 3. ก 4. ง 5. ค 6. ข 7. ก 8. ง 9. ข 10. ก 

 11. ข 12. ก 13. ข 14. ง 15. ง 16. ก 17. ข 18. ค 19. ก 20. ง 

 21. ก 22. 460 23. 100 24. ง 25. ข 26. ข 27. ค 28. ค 29. ก 30. ง 

 31. ค 32. ค 33. ง 34. ข 35. ง 36. 205 37 800 38. * 39. ** 40. ก 

 41. ข 42. ข 43 ข 44. ข 45. ก 46. ค 47. ข 48. ข 49. ง 50. ง 

 * ข้อ 38 ตอบ คาย คาย 190 

  ** ข้อ 39 ตอบ คาย 3174 
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แบบฝึกหัด 3.3.4 รูปร่างโมเลกุล โคเวเลนต์ 

 

 1. จำนวนพันธะโคเวเลนตใ์น Na2SO4, 4NH+ , CuS , BCl3 เป็นกี่พันธะ มคี่าเรียงกันตามลำดับ คือ (ENT’20) 

  ก. 4, 4, 0, 3  ข. 6, 3, 1, 0 

  ค. 4, 3, 0, 3  ง. 5, 4, 1, 0 

 2. จากโครงสร้างลิวอิสของไดไนโตรเจนเพนทอกไชด์ จำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวรอบ N ทั้งสองอะตอมข้อใดถูก (สอวน.64) 

  ก. 0, 0 ข. 0, 1 

  ค. 1, 1 ง. 1, 2 

 3. ถ้า D, E, G, J และ L แทนสัญลักษณ์ของธาตุที่มีเลขอะตอม 6, 9, 15, 16 และ 17 ตามลำดับ จำนวนคู่ของอิเล็กตรอน คู่ร่วม

พันธะของสารประกอบคู่ใค ถูกต้อง (ENT’36) 

 D2L6 GL5 JE6 

ก. 

ข. 

ค. 

ง. 

4 

6 

7 

8 

4 

5 

5 

6 

5 

6 

6 

7 

 4. ถ้า Q, R, T และ X เป็นธาตุที่มเีลขอะตอม 1, 6, 7 และ 8 ตามลำดับ จำนวนพันธะชนิดต่างๆ ในสาร ประกอบตอ่ไปนี้ ข้อใด 
ถูกต้อง (ENT’37) 

 โมเลกุล พันธะเด่ียว พันธะคู ่ พันธะสาม 

ก. TQ3 1 1 1 

ข. RX2 2 – – 

ค. R2Q2 – 1 1 

ง. QTX2 2 1 – 

 5. สาร A ประกอบด้วยธาตุ 3 ชนิดคือ X, Y และ Z สาร A เป็นสารที่เสถียรและมีโครงสร้างดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 ธาตุ X, Y, Z ควรเป็นธาตดุังข้อใด (ENT ต.ค. 43) 

 X Y Z  X Y Z 
ก. N P Cl ข.      O S Cl 
ค. P C F ง.    N C H 
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 6. สารใดต่อไปนี้สดัส่วนของพันธะเดี่ยว : พันธะคู่ : พันธะสาม เท่ากับ 4 : 1 : 1 (ENT’31) 

  ก. HCCCONH2 ข. NCCH2CHCH2 

  ค. OCNCH2CCH ง. H2CCHCN 

 7. ปฏิกิริยาใดต่อไปนี้ เกิดขึ้นไมไ่ดอ้ย่างแน่นอน (PAT-2 ก.ค.’53) 

  ก. ClF + F2               ClF3 ข. PF3 + F2               PF5 

  ค. SF2 + F2               SF4 ง. SiF4 + F2                SiF6 

 8. โครงสร้างลิวอิสของสารในข้อใดที่มีอิเล็กตรอนเดี่ยว (PAT-2 56) 

  ก. IF3 ข. IF4 

  ค. IF5 ง. IF7 

 9. ข้อใดเป็นโมเลกลุ หรือไอออนที่อะตอมกลางมีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวมากท่ีสดุ (สอวน.60) 

  ก. NH3 ข. XeF2 

  ค. 2NO−  ง. 2
3SO −  

 10. อะตอมกลางของสารประกอบท้ังสองในข้อใด ท่ีไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว (ENT’34) 

  ก. C2H4, PCl3 ข. C2H2, PCl5 

  ค. CO2 , SO2 ง. BCl3 , AsH3 

 11. โมเลกุลทุกโมเลกุลในข้อใด ทีอ่ะตอมกลางไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว (ENT’39) 

  ก. H2O, CCl4 ข. NOCl, PCl3 

  ค. CCl4, SO3 ง. OCl2, CO2 

 12. ข้อใดท่ีอะตอมกลาง มีจำนวนอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีย่วเท่ากัน (ENT’37) 

  ก. PCl3, BF3 ข. H2O, ClF3 

  ค. H2S, NH3 ง. SO2, XeF2 

 13. ถ้าทุกอะตอมในสารประกอบ CO2, NO2, SO2, XeO2 มีจำนวนอิเล็กตรอนทีล่้อมรอบไม่เกินแปดอิเล็กตรอน ข้อใดเรียงลำดับ 

จำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวรอบอะตอมกลางจากมากไปน้อยได้ถูกต้อง (สอวน.64) 

  ก. CO2, NO2, SO2, XeO2 ช. XeO2, SO2, NO2, CO2 

  ค. NO2, CO2, XeO2, SO2 ง. SO2, XeO2, NO2, CO2 

 14. ข้อใดเป็นโมเลกลุที่โครงสร้างลิวอิสมีอะตอมกลางเป็นไปตามกฎออกเตต และประกอบด้วยอิเล็กตรอน คู่โดดเดีย่วในทุก

อะตอมรวมกันมีจำนวนมากท่ีสุด (สามัญ  65) 

  ก. SO3 ข. AsH3 

  ค. PF3 ง. OF2 

  จ. HNO3 

 



97 

 15. กำหนดธาตุ X, Y, Z มเีลขอะตอม 17, 35 และ 54 ตามลำดับ จงพิจารณาสารประกอบต่อไปน้ี 

1. XF3                       2. YF5                           3. ZF2 

 สารประกอบในข้อใดบ้างที่อะตอมกลางมีจำนวนอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยวมากกว่า 1 คู่ (ENT ต.ค.’44) 

  ก. 1 เท่าน้ัน ข. 3 เท่าน้ัน 

  ค. 1 และ 2 ง. 1 และ 3 

 16. ไอออนหรือโมเลกุลคู่ใคมจีำนวนอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยวท่ีอะตอมกลางเท่ากัน (ENT ต.ค.’46) 

  ก. 3ClO−  , 2BrF+  ข. 2ClF−  , BrF3 

  ค. 3ClO−  , BrF5 ง. 2ClF−  , 2BrF+  

 17. การเปรียบเทียบจำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวของอะตอมกลางต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้อง (ENTต.ค.’43) 

  ก. NH3 > 3NO−  > 4ClO−  ข. NCl3 > 3NO− > ClF3 

  ค. 4ClO−  > 3ClO−  > 3NO−  ง. ClF3 > NCl3 > 4ClO−  

 18. สารในข้อใดท่ีอะตอมกลางของสารทั้งสองมีจำนวนอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยวไม่เท่ากัน แตเ่มื่อรวมกันจะได้ 4 คู่ (ENT มี.ค. ’46) 

  ก. PBr3 , ClF3 ข. H2O , H2S 

  ค. PCl3 , 3I
−  ง. PCl5 , SF4 

 19. กำหนดธาตุสมมติ A B C และ D เมื่อรวมกับคลอรีนจะเกิดสารประกอบตามลำดับ ดังต่อไปนี ้

สูตร จำนวนอิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียวที่อะตอมกลาง 

ACl3 1 คู ่

BCl3 0 คู ่

CCl4 1 คู ่

DCl3 2 คู ่

 การเรยีงลำดับจำนวนเวเลนซ์อิเลก็ตรอนของธาตุทั้งสี่ ข้อใด ถูกต้อง (ENT’ มี.ค. 47) 

  ก. A < B < C < D ข. D < C < B < A 

  ค. B < A < C < D ง. D < C < A < B 

 20. ข้อมูลในตาราง ข้อใด ผิด (ENT’30) 

 โมเลกุล อะตอมกลาง จำนวนอิเลก็ตรอนคู่ร่วมพันธะ จำนวนอิเลก็ตรอนคู่โดดเด่ียว 

ก. CH4 C 4 คู ่ 0 คู ่

ข. H2O O 2 คู ่ 2 คู ่

ค. NH3 N 3 คู ่ 1 คู ่

ง. H2S H 2 คู ่ 2 คู ่
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 21. ข้อมูลในตารางต่อไปนี้บอกถึงจำนวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะและอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวของอะตอมกลาง ข้อใดผิด (ENT’34) 

 โมเลกุล อะตอมกลาง อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว 

ก. CH4 C 4 0 

ข. H2O O 2 2 

ค. PH3 P 3 1 

ง. H2S H 2 2 

 22. ข้อมูลในตารางต่อไปนี้ข้อใด ผิด (ENT’ ต.ค. 42) 

 โมเลกุล จำนวนอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ จำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวรอบอะตอมกลาง 

ก. H2S 2 2 

ข. SiF4 4 – 

ค. SF6 6 – 

ง. BrF3 3 1 

 23. สารประกอบในข้อใดมโีครงสร้างเป็นทรงสี่หน้า (PAT-2 มี.ค.’55)  

  ก. SF4 ข. POCl3 

  ค. 4ICl−  ง. XeF4 

 24. โมเลกุลใดที่มีมุมระหว่างพันธะมากกว่า 109°(ENT’20) 

  ก. CCl4 ข. H2Se 

  ค. PCl3 ง. CO2 

 25. โครงสร้างในภาพจำลองเป็นของโมเลกลุใด (ENT’23) 

 

 

 

  ก. CO2 ข. CS2 

  ค. N2O ง. SO2 

 26. ข้อใดเป็นรูปร่างโมเลกลุของ KrO2H2 (สอวน.60) 

  ก. ทรงสี่หน้า ข. สี่เหลีย่มแบนราบ 

  ค. ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว ง. พีระมิดฐานสามเหลี่ยม 

 27. โมเลกุลของสารประกอบใบข้อใดท่ีมีรูปร่างของโมเลกุลเป็นสามเหสี่ยมแบนราบทำมุม 120° (ENT’22) 

  ก. NH3 , BF3 ข. BF3 , HCHO 

  ค. AsH3 , C2H2 ง. H2S , CHCl3 
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 28. รูปร่างโมเลกุลของ SO3 มีลักษณะอย่างไร (ENT’21) 

  ก. เส้นตรง ข. ทรงเหลี่ยมสี่หน้า 

  ค. พีระมิดฐานสามเหลี่ยม  ง. สามเหลี่ยมแบนราบ 

 29. สารประกอบคู่ใดมีรูปร่างโมเลกุลเหมือนกัน (สอวน.62) 

  ก. 2 2IO F−  , BrF5 ข. 3I
− , O3 

  ค. 3ClO−  , BF3 ง. NH3 , SeOF2 

 30. สารประกอบของ Xe ในข้อใดมีรูปร่างโมเลกุลเหมือนกัน (กำหนดเลขอะตอมของ Xe = 54) (สามัญ’ 57) 

  ก. XeO3 และ XeOF2  ข. XeOF2 และ 3XeF+  

  ค. XeO4 และ XeF4 ง. XeO3 และ 3XeF+  

  จ. XeOF2 และ XeF4 

 31. สารประกอบใดต่อไปนีม้ีโครงสร้างแตกต่างจากข้ออ่ืน (PAT-2 มี.ค.’54) 

  ก. NF3 ข. SO3 

  ค. 3NO−  ง. B(C6F5)3 

 32. สารประกอบโคเวเลนต ์ข้อใดมีรูปร่างเหมือนกันทั้งหมด (PAT-2 มี.ค.’53) 

  ก. CCl4 , 4NH+  , XeF4 ข. BF3 , NH3  , PCl3 

  ค. BrF5 , PCl5 , IF5 ง. H2O , SO2 , O3 

 33. โมเลกุลและไอออนในข้อใดท่ีมีรูปร่างเหมือนกันทั้งหมด (ENT’ต.ค. 44) 

  ก. H2S , CO2 , O3 ข. CS2 , CO2 , O3 

  ค. CS2 , 2NO−  , CO2 ง. O3 , H2S , 2NO−  

 34. ข้อใดต่อไปนี้มีรูปรา่งโมเลกุลที่แตกต่างจากข้ออื่น (สอวน.64) 

  ก. แอมโมเนียมไอออน ข. ซิลิคอนเตตระฟลูออไรด ์

  ค. 4[ICl ]+  ง. 4[BF ]−  

 35. โมเลกุลและไอออนในข้อใดมีรูปร่างเหมือนกัน (สามัญ’58) 

  ก. BCl3 , 3I
−  , ClF3 ข. BCl3 , 3NO−  , SOCl2 

  ค. 3NO−  , PH3 , SOCl2 ง. BCl3 , 3NO−  , PH3 

  จ. 3I
−  , SOCl2 , ClF3 

 36. รูปร่างโมเลกุลในข้อใดแตกต่างจากข้ออื่น (สอวน.61) 

  ก. SO2 ข. CO2 

  ค. XeF2 ง. BeCl2 
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 37. ข้อใดประกอบด้วยโมเลกลุที่มรีูปร่างเป็นมมุงอ (ENT’39) 

  ก. CO2 , SiO2 และ BeF2  ข. CS2 , C2H2 และ H2S 

  ค. Cl2O , CO2 และ SiO2 ง. SO2 , Cl2O และ H2S 

 38. โมเลกุลในข้อใดมโีครงสร้างเหมือนกันท้ังหมด (PAT-2 มี.ค.’52) 

  ก. CO2 , SO2 , CS2 ข. NH3 , PH3 , SO3 

  ค. CO2 , N2 , 3N−  ง. CCl4 , 
2
4SO −  , XeF4 

 39. ข้อใดเป็นสารที่มีรูปร่างโมเลกลุเหมือนกัน (สอวน.60) 

  ก. 4BF− และ 4ICl−  ข. TeCl4 และ POCl3 

  ค. 4ICl− และ TeCl4 ง. 4BF−  และ POCl3 

 40. โมเลกุลโคเวเลนต์ทีม่ีรูปร่างเป็นทรงเหลี่ยมสี่หนา้ (Tetrahedral) คือ (ENT’19) 

  ก. C2H4 ข. 3NO−  

  ค. 4NH+  ง. PF3 

 41. สูตรโมเลกลุและสตูรทั่วไป (ABxEy) ข้อใดสอดคล้องกัน (สอวน.64) 

  ก. PF3 , AB3E ข. CF4 , AB4E 

  ค. H2O , AB2E ง. BeBr2 , AB2E 

 42. พิจารณาโมเลกลุหรือไอออนตอ่ไปนี้ NO2, SnCl2(g) และ 3I
−  ข้อใดมีรูปร่างโมเลกุลไม่เป็นเส้นตรง (สอวน.65)  

  ก. NO2 และ SnCl2 ข. SnCl2 และ 3I
−  

  ค. 3I
−  และ NO2 ง. NO2 เท่านั้น 

 43. โมเลกุลหรือไอออนใดบ้างที่มรีูปร่างเป็นรูปสามเหลี่ยมแบบราบ (สามัญ’55) 

  BF3               NCl3               3H O+                PH3                3O−                CH2O (ฟอร์มาลดไีฮด) 

           I                  II                     III                     IV                  V                  VI 

  ก. I เท่านั้น ข. I และ VI 

  ค. V และ VI  ง. II และ IV 

  จ. I และ III 

 44. กำหนดธาตุ X  Y  Z มีเลขอะตอมเท่ากับ 5 16 และ 50 ตามลำดับ จงพิจารณาสารประกอบต่อไปนี้ 

1. XF3                              2. YO3                              3. 3ZCl−  

 สารประกอบในข้อใดที่มีรูปร่างโมเลกุลเป็นพีระมดิฐานสามเหลี่ยม (ENT’ มี.ค. 46) 

  ก. 1 เท่าน้ัน ข. 1 และ 2 

  ค. 3 เท่านั้น ง. 2 และ 3 
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 45. พิจารณาการอ่านช่ือและรูปรา่งโมเลกลุตามแบบจำลอง VSEPR ของสารประกอบต่อไปนี้ (สอวน. 62) 

  I. Cl2O ไดคลอรีนมอนอกไซด ์ มุมงอ 

  II. OF2 ออกซิเจนไดฟลูออไรด ์ เส้นตรง 

  III. SiF4 ซัลเฟอรเ์ตตระฟลูออไรด ์ ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว (seesaw) 

 ข้อใดถูกทั้งการอ่านช่ือและการระบุรูปร่าง (สอวน.62) 

  ก. I เท่านัน้ ข. II เท่านั้น 

  ค. III ง. I และ II 

 46. การดึงอิเล็กตรอนคูโดดเดีย่ว 1 คู่ออกจากอะตอมกลางของ XeF4 จะทำให้รูปร่างโมเลกลุเปลี่ยนไปอย่างไร (สอวน.62) 

 โครงสร้างเดิม โครงสร้างใหม ่

ก. ทรงสี่หน้า ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว (seesaw) 

ข. สี่เหลี่ยมแบนราบ ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว (seesaw) 

ค. สี่เหลี่ยมแบนราบ พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม 

ง. ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว (seesaw) สี่เหลี่ยมแบนราบ 

 47. โมเลกุลของน้ำ (H2O) มรีูปร่างเป็นมุมงอ ถ้าโปรตอน (H+) สร้างพันธะกับอะตอมของ O ใน H2O โดยใช้อิเล็กตรอนคู่โดดเดีย่ว

ของ O จะได้ H3O+ มีรูปรา่งเป็นอย่างไร (ENT’27) 

  ก. สามเหลี่ยมแบนราบ  ข. พีระมิดฐานสามเหลีย่ม 

  ค. ทรงเหลี่ยมสี่หน้า ง. ทรงเหลี่ยมแปดหน้า 

 48. ถ้าดึงอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวออกจากอะตอม Xe ในโมเลกลุ XeF4 จำนวน 1 คู่ ทำให้เกิดการเปลีย่นแปลง รูปร่างโมเลกุลได้

รูปร่างใหม่ รูปร่างเดมิและรูปรา่งใหม่ของโมเลกลุ XeF4 ตามทฤษฎี VSEPR ข้อใดถูกต้อง (สามัญ 64) 

 รูปร่างเดิม รูปร่างใหม่ 

ก. ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว สี่เหลี่ยมแบนราบ 

ข. ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว ทรงสี่หน้า 

ค. ทรงสี่หน้า ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว 

ง. สี่เหลี่ยมแบนราบ ทรงสี่หน้า 

จ. สี่เหลี่ยมแบนราบ ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว 

 49. ข้อใดเป็นโครงสร้างของ 2ICl+  และ 2ICl−  ตามลำดับ (PAT-2 พ.ย.’58) 

  ก. ทรงสี่หน้า, ทรงสี่หน้า  ข. เสน้ตรง, เสน้ตรง 

  ค. ทรงสี่หน้า, เสน้ตรง ง. มุมงอ, มุมงอ 

  จ. มุมงอ, เส้นตรง 

 50. ธาตุ A และ B มีเลขอะตอม 15 และ 35 ตามลำดับ คลอไรด์ของ A และ B ควรมีรูปร่างอย่างไร ตามลำดับ (ENT’30) 

  ก. สามเหลี่ยมแบนราบ, พีระมิดฐานสามเหลี่ยม ข. พรีะมิดฐานสามเหลีย่ม, เสน้ตรง 

  ค. ทรงเหลี่ยมสี่หน้า, สามเหลีย่มแบนราบ ง. พีระมิดคู่ฐานสามเหลี่ยม , เสน้ตรง 
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 51. สารประกอบ (เฉพาะโมเลกลุที่เป็นกลาง) ในข้อใดมโีอกาสที่โครงสร้างเป็นทรงสี่หน้ามากท่ีสุด (PAT-2 พ.ย.’57) 

  ก. ธาตุหมู่ 3A กับ ธาตุหมู่ 6A 

  ข. ธาตุหมู่ 4A กับ ธาตุหมู่ 7A 

  ค. ธาตุหมู่ 5A กับ ธาตุหมู่ 4A 

  ง. ธาตุหมู่ 5A กับ ธาตุหมู่ 7A 

 52. ข้อใดถูกต้องเกี่ยวกับจำนวนพันธะและจำนวนอเิล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวในสูตรโครงสร้างของ C2N2 โดยทุกอะตอม ในโมเลกลุ 

เป็นไปตามกฎออกเตต (สอวน.61) 

 จำนวน 

 พันธะเดี่ยว พันธะคู่ พันธะสาม อิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีย่ว (คู่) 

ก. 1 0 1 1 

ข. 1 0 2 2 

ค. 1 2 0 2 

ง. 2 1 2 2 

 53. กำหนดตารางธาตตุ่อไปนี ้

                      หมู่ 

   คาบ 
I II III IV V VI VII VIII 

2 A B C D E F G H 

3 I J K L M N O P 

 รูปร่างโมเลกลุของ MG3 มีลักษณะใด (ENT’ มี.ค.44) 

  ก. มุมงอ 

  ข. ทรงสี่หน้า 

  ค. พีระมิดฐานสามเหลี่ยม 

  ง. สามเหลี่ยมแบนราบ 

 54. จากตำแหน่งของธาตุต่อไปนี้ในตารางธาตุ (ENT’41) 

รูบิเดียม (Rb) แกลเลยีม (Ga) อาร์เซนิก (As) แอสทาทีน (At) 

หมู่ IA หมู่ III A หมู่ VA หมู่ VII A 

 สมบัติที่ทำนายต่อไปนี้ ข้อใด ผิด 

  ก. เมื่อเป็นแก๊สแอสทาทีน จะมสีตูรเป็น At2 

  ข. สูตรของแกลเลียมออกไซด์ คือ Ga2O3 

  ค. เมื่อรูบิเดียมแอสทาไทดล์ะลายน้ำ จะนำไฟฟ้าได ้

  ง. โมเลกลุของอาร์เซนิกคลอไรด์ (AsCl3) มีรูปรา่งเป็นสามเหลี่ยมแบนราบ 
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 55. พิจารณาการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุ ABC และ D ต่อไปนี ้

  ธาตุ A 1s2 2s2 2p6 3s2 

  ธาตุ B 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d7 

  ธาตุ C 1s2 2s2 2p6 3s2 3p5 

  ธาตุ D 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d10 4p4 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT-A’52) 

  ก. สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุ A และ C ไมล่ะลายน้ำ 

  ข. สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุ A และ D มีสูตรเป็น A2D 

  ค. สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุ B และ C มโีครงสร้างเป็นทรงเหลีย่มสี่หน้า 

  ง. สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุ B และ D เป็นสารประกอบไอออนิกท่ีมีสูตรแน่นอนเป็น BD 

 56. ให้พิจารณาโมเลกลุต่อไปนี ้

  1. H2O 2. CH4    3. NH3 

  4. C2H4 5. C2H2   6. C2H6 

 ข้อสรุปที่ ถูกต้อง เป็นไปตามข้อใด (ENT’ต.ค. 41) 

  ก. โมเลกลุ 1 และ 3 มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวท่ีอะตอมกลาง, โมเลกลุ 6 มีความยาวพันธะสั้นท่ีสุด, ความยาวพันธะระหว่าง 

      คาร์บอนของโมเลกุล 5 < 4 < 6 

  ข. โมเลกลุ 1 และ 3 มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวท่ีอะตอมกลาง, โมเลกลุ 4 มีความยาวพันธะระหว่าง คาร์บอนสั้นท่ีสดุ, 

      ความยาวพันธะระหว่างคาร์บอนของโมเลกุล 6 < 4 < 5 

  ค. โมเลกุล 1 รูปรา่งโค้งงอ โมเลกลุ 3 มีรูปร่างพีระมิดฐานสามเหลี่ยม, โมเลกุล 5 มีความยาวพันธะ ระหว่างคาร์บอนสั้นท่ีสุด, 

      ความยาวพันธะระหว่างคาร์บอนของโมเลกุล 5 < 4 < 6 

  ง. โมเลกลุ 1 รูปร่างโค้งงอ โมเลกลุ 3 มีรูปร่างพีระมิดฐานสามเหลี่ยม, โมเลกุล 5 มีความยาวพันธะ ระหว่างคาร์บอนสั้นท่ีสุด, 

      ความยาวพันธะระหว่างคาร์บอนของโมเลกุล 5 < 6 < 4 

 57. พิจารณาโครงสรา้งของสารประกอบฟลูออไรด์ของธาตุ A, D, E, G ต่อไปนี้ (PAT - 2 มี.ค.’59) 

 

                                                                                                                                                               

 

             กระดานหก               พิระมิดฐานสี่เหลี่ยม              พิระมิดฐานสามเหลี่ยม             พิระมิดฐานห้าเหลีย่ม 

 โดยธาตุ A, D, E, G มีเลขอะตอมน้อยกว่า 55  

 จากข้อมูลข้างต้น ข้อใดผิด เกี่ยวกับการเปรยีบเทียบจำนวนเวเลนซอ์ิเล็กตรอนของธาตุ A, D, E, G 

  ก. A > D > E > G ข. G > E > D > A 

  ค. G > D > A > E ง. D > G > A > 

  จ. A > D > G > E 
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 58. พิจารณาสตูรแบบจดุของโมเลกุล และไอออนตอ่ไปนี ้

 

                                                                                                                                                                

 

              1.                                      2.                                   3.                                   4. 

 สูตรใดบ้างท่ีทุกอะตอมอยู่ในระนาบเดียวกัน (ENTต.ค.’45) 

  ก. 1 และ 2 ข. 2 และ 3 

  ค. 2 และ 4 ง. 3 และ 4 

 59. ธาตุเทลลูเรียม (Te) เป็นธาตทุี่อยู่หมู่เดียวกับออกซิเจน สารประกอบของเทลลูเรียมมีสูตรเคมีเปน็ [TeF4]n โดย n คือประจุ 

ของสารประกอบ สารประกอบสามชนิดของธาตุเทลลเูรียม มีรูปร่างเป็นทรงสี่หน้า ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว และทรงสีเ่หลีย่มแบนราบ ควร

มีค่า n เป็นเท่าไรตามลำดับ (B-PAT 51) 

  ก. n = 1+, 2+ และ 2−  ข. n = 1+ , 2−  และ 2+ 

  ค. n = 2+, 0 และ 2−  ง. n = 2− , 0 และ 2+ 

 60. เมื่อเร็วๆ นีม้ีข่าวออกมาตามสื่อต่างๆว่ามคีนนำแก๊สหัวเราะ (laughing gas) ไปอัดใสลู่กโป่งเพื่อขายให้กับนักท่องเที่ยว ซึ่งเป็น

การกระทำท่ีผิดกฎหมายและก่อให้เกิดอันตรายต่อผู้ใช้ ซึ่งปกติแล้วแก๊สหัวเราะหรือ ไนตรสัออกไซด์เป็นแก๊สที่ใช้เป็นยาชา ในทาง

การแพทย์ ซึงต้องใช้โดยผู้ที่มีความรู้ความเชี่ยวชาญเท่าน้ัน แก๊สนีไ้ม่มีสไีม่ตดิไฟ โดยสูตรเคมีของสารประกอบนีค้ือ N2O ถ้า

สารประกอบหนึ่งมีโครงสร้าง และ สูตรเคมีคล้ายคลึงกัน N2O โดยแทนที่ O ด้วยอะตอมของธาตุ A ซึง่เป็นธาตุในหมู่ 7A หรือหมู่ 17 

สารประกอบนีม้สีูตรเคมดีังข้อใด (PAT-2 56) 

  ก. N2A ข. 2[N A]−  

  ค. [N2A]+  ง. 2
2[N A] −  

 61. A, D, E, G เป็นธาตุสมมติที่อยู่ในคาบเดียวกัน เมื่อธาตุสมมตเิหล่านีเ้กิดพันธะกับฟลูออรีน (F) พบว่า ได้ข้อมูลดังตาราง 

ธาตุ การเกิดสารประกอบกับ F 

A   ได้สารที่มีโครงสรา้งเป็นมุมงอ, กระดานหก (seesaw) และทรงเหลีย่มแปดหน้า 

D   ได้สารที่มีสตูรเคมีเป็น DF, DF3 และ DF5 โดยที่สารทั้งหมดมีอิเล็กตรอนคูโดดเดียวท่ี อะตอมกลาง 

E   ได้สารที่มีสตูรเคมีเป็น EF4 และไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดีย่วท่ีอะตอมกลาง 

G   ได้สารที่มีโครงสรา้งเป็นพีระมิดฐานสามเหลี่ยม และพรีะมดิคู่ฐานสามเหลี่ยม 

 ข้อใด ถูกต้อง เกี่ยวกับธาตุ A, D, E และ G (PAT-2 57) 

  ก. ธาตุทั้ง 4 อยู่ในคาบที่ 2 

  ข. ธาตุ D มีค่าอิเด็กโตรเนกาตวิิตสีูงสุด 

  ค. ธาตุ A มีเลขอะตอมน้อยทีสุ่ด 

  ง. พลังงานไอออไนเซชัน อันดับที่ 1 ของ D > A > G > E 
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 62. ธาตุสมมติ A, B, C และ D มีสมบัตเิป็นอโลหะ โดยทีธ่าตุ A และ B อยู่หมู่เดียวกัน ธาตุ C และ D อยู่หมู่เดียวกัน พบว่า

สารประกอบระหว่างธาตุ A และ B และสารประกอบระหว่างธาตุ C และ D มี รูปร่างโมเลกลุดังข้อมลูในตาราง 

สารประกอบ รูปร่างโมเลกุล  สารประกอบ รูปร่างโมเลกุล 

AB3 

4AB+  

AB5 

6AB+  

รูปตวัที 

ทรงสี่หน้าบิดเบี้ยว 

พีระมิดฐานสี่เหลี่ยม 

ทรงแปดหน้า 

 CD2 

CD3 
2
3CD −  
2
4CD −  

มุมงอ 

สามเหลี่ยมแบนราบ 

พีระมิดฐานสามเหลี่ยม 

ทรงสี่หน้า 

 จากข้อมูลข้างต้นข้อใดผดิ (PAT-2 ต.ค.’55) 

  ก. ธาตุ A และ B อยู่ในหมู่ 7 

  ข. ขนาดของอะตอม A ใหญ่กว่าอะตอม B 

  ค. ค่าอิเล็กโทรเนกาติวติขีอง C น้อยกว่า D 

  ง. จำนวนอิเล็กตรอนรอบอะตอม C มีค่าเกินออกเตตไม่ได ้

 63. จากโครงสร้างลิวอิสของ SeO3 ซึง่มีจำนวนอิเลก็ตรอนรอบ Se ไม่เกินออกเตต (สอวน.64) 

  - จำนวนพนัธะคู่ใน SeO3 มีทั้งหมดกี่พันธะ ............................................................................................................................ 

  - รูปร่างโมเลกุลของ SeO3 เป็นแบบใด .................................................................................................................................. 

  - ถ้า SeO3 รับอิเล็กตรอนเพิ่มสองตัวจะเปลี่ยนรูปร่างโมเลกลุเป็นแบบใด ............................................................................. 

 64. ถ้านำลูกโป่งใหญ่ 2 ลูก และลกูโป่งเล็ก 2 ลูกมาผูกข้ัวไว้ดว้ยกัน โดยที่ลูกโป่งใหญ่ 2 ปริมาตรเป็น 1.1 เท่าของลูกโป่งเล็ก 

จงเปรียบเทียบมุมระหว่างลูกโป่งใหญ่และมุมระหว่างลูกโป่งเล็ก ถ้านำเทปกาวมา แปะระหว่างลูกโป่งใหญ่เพื่อให้มุมเล็กลง มมุระหว่าง

ลูกโป่งเล็กจะเป็นอยา่งไร (PAT-2 ต.ค.’54)  

  ก. มุมระหวา่งลูกโป่งใหญม่ากกว่ามุมระหว่างลูกโป่งเล็ก เมื่อแปะเทปมุมระหว่างลูกโป่งเล็กจะมากขึ้น  

  ข. มุมระหว่างลูกโป่งใหญ่น้อยกว่ามุมระหว่างลูกโป่งเล็ก เมื่อแปะเทป มุมระหวา่งลูกโป่งเล็กจะน้อยลง 

  ค. มุมระหว่างลูกโป่งใหญ่น้อยกว่ามุมระหว่างลูกโป่งเล็ก เมื่อแปะเทป มุมระหวา่งลูกโป่งเล็กจะมากขึน้ 

  ง. มุมระหว่างลูกโป่งใหญ่มากกว่ามุมระหว่างลูกโป่งเล็ก เมื่อแปะเทป มุมระหวา่งลูกโป่งเล็กจะน้อยลง 

 65. เหตุใดโมเลกลุของน้ำ มุมระหว่าง                 จึงไม่เท่ากับ 180 องศา แตก่ลับเป็น 104.5 องศา (ENT’19) 

  ก. ออกซิเจนมีอิเล็กตรอนคู่โดดเดีย่ว 2 คู่ จึงพยายามผลักกับคู่ที่สรา้งพันธะให้ห่างกันท่ีสุด 

  ข. เพื่อลดระยะห่างระหว่างอะตอมของไฮโดรเจนและออกซเิจนให้นอ้ยท่ีสุด 

  ค. เพื่อให้อิเล็กตรอนคู่ทีส่ร้างพันธะกับไฮโดรเจนท้ังสองอะตอมมีโอกาสสับเปลี่ยนกันได้ง่าย 

  ง. เพื่อลดขนาดของโมเลกุลใหโ้มเลกุลอยู่เบียดเสียดกันให้มากที่สดุ 
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 66. มุมระหว่างพันธะในโมเลกลุของแอมโมเนียมีค่าน้อยกว่ามุมระหว่างพันธะในโมเลกลุของมีเทนด้วยเหตุผล ข้อใด (ENT’35) 

  ก. อิเล็กโทรเนกาติวิตขีอง N สงูกว่า C 

  ข. แอมโมเนียเป็นโมเลกลุมีขั้ว ส่วนมีเทนเป็นโมเลกลุไม่มีขั้ว 

  ค. โมเลกุลของแอมโมเนียมีพันธะโคเวเลนต ์3 พันธะ แต่โมเลกลุมีเทนมี 4 พันธะ 

  ง. แรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนคู่รว่มพันธะด้วยกันเอง มีค่าน้อยกว่าแรงผลักระหว่างอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวกับ 

      อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ 

 67. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  1. มุม HOH (ใน H2O) เล็กกว่ามมุ HNH (ใน NH3) เพราะว่า O มีคา่อิเล็กโทรเนกาติวติีมากกว่า N 

  2. มุม HNH (ใน NH3) ใหญ่กว่ามมุ HSH (ใน H2S) เพราะว่า S มีอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยวมากกว่า N 

  3. มุม HOH (ใน H2O) ใหญ่กว่ามมุ HSH (ใน H2S) เพราะว่า O มีคา่อิเล็กโทรเนกาติวติมีากกว่า S 

  4. มุม HOH (ใน H2O) และมมุ OCO (ใน CO2) ต่างก็มีค่าใกล้เคียงกับ 109.5 องศา 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’36) 

  ก. 1 และ 3 ข. 1 และ 2 

  ค. 3 และ 4 ง. 2 และ 3 

 68. ข้อใดเป็นสารประกอบท่ีมีมุมระหว่างพันธะแคบที่สดุ (สอวน.60) 

  ก. ClF3 ข. SiF4 

  ค. NCl3 ง. OCl2 

 69. กำหนดให้ A D E G J X Y และ Z เป็นธาตุที่อยู่ในคาบท่ี 2 - 5 ของตารางธาตุ ดังน้ี 

  คาบ 

2 A        X Y   

3  D           

4     E   G    J     z  

5                   

 ข้อใดเป็นสมบตัิของธาตุหรือสารประกอบท่ีเกิดจากธาตุในตารางธาตทุี่กำหนด (ENT-A’51) 

  ก. E , G และ J เป็นธาตุแทรนซิชันท่ีมีเลขออกซิเดชันหลายคา่ 

  ข. พันธะในโมเลกลุที่เกิดจาก X กับ Y ยาวกว่าพันธะในโมเลกุลที่เกดิจาก Y กับ Z 

  ค. สารประกอบ AY และสารประกอบ DZ ไม่ละลายนำ้ เพราะมีแรงยึดเหนี่ยว ระหว่างอะตอมท่ีแข็งแรง 

  ง. มุมระหว่างพันธะของโมเลกลุที่เป็นไปตามกฎออกเตตที่เกิดจาก X และ Z ใหญ่กว่าทีเ่กดิจาก Y และ Z  

 70. มุมพันธะในโมเลกุลของมีเทน แอมโมเนีย และน้ำ จะมีขนาดเรยีงตามลำดับข้อใด (ENT’26) 

  ก. มีเทน > แอมโมเนีย > น้ำ  ข. น้ำ > แอมโมเนีย > มีเทน  

  ค. แอมโมเนีย > มเีทน > น้ำ ง. น้ำ > มีเทน > แอมโมเนีย 
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 71. กำหนดให้โมเลกุลต่อไปนี ้

CS2 (I)                    BF3 (II)                    Cl2O (III)                    CCl4 (IV) 

 มุมระหว่างพันธะในโมเลกุล I               IV เรียงตามลำดับดังข้อใด (ENT’37) 

  ก. I > II > IV > III ข. III > I > IV > II 

  ค. II > I > III > IV ง. I > III > II > IV 

 72. มุมระหว่างพันธะในโมเลกลุเรยีงตามลำดับดงัข้อใด (ENT’40) 

  ก. CS2 > BF3 > CH4 > Cl2O ข. Cl2O > CS2 > CH4 > BF3 

  ค. BF3 > CS2 > Cl2O > CH4 ง. CS2 > Cl2O > BF3 > CH4 

 73. ข้อใดเรียงค่ามุมพันธะได้ ถกูต้อง (ENT’มี.ค. 46) 

  ก. BF3 > PCl3 > CH4 > BeCl2  ข. Cl2O > BF3 > CH4 > BeH2 

  ค. CO2 > CH4 > BF3 > Cl2O ง. CS2 > BCl3 > CH4 > PCl3 

 74. ข้อใดเปรียบเทียบมมุระหว่างพันธะภายในโมเลกลุไดถู้กต้อง (สอวน.65) 

  ก. CS2 > BF3 > NH3 > H2S ข. CS2 > BF3 > H2S > NH3 

  ค. NH3 > H2S > BF3 > CS2 ง. H2S > NH3 > BF3 > CS2 

 75. โมเลกุลคู่ใดมีมมุระหว่างพันธะใกล้เคียงกัน (สามัญ’61) 

  ก. SO2 และ CO2 ข. BeCl2 และ O3 

  ค. NCl3 และ CCl4 ง. BF3 และ CO2 

  จ. XeF4 และ CH4 

 76. พิจารณามุมระหว่างพันธะในโมเลกลุต่อไปนี ้

BF3                    H2S                     PCl3                      SiCl4                     XeF4 

 การเปรยีบเทียบมมุระหว่างพันธะในข้อใด ถูกต้อง (สามัญ’62) 

  ก. BF3 < PCl3 ข. PCl3 < XeF4 

  ค. XeF4 = SiCl4 ง. SiCl4 < H2S 

  จ. H2S > BF3 

     

 77. A เป็นธาตุที่มีการจดัอิเล็กตรอนเป็น 2, 8, 5 มุมระหว่างพันธะในสารข้อใดต่อไปนี้ มีค่ารวมกันมากท่ีสุด (ENT’32) 

  ก. H2O, ACl3 ข. NH3, AF3 

  ค. SiCl4, ABr3  ง. CH4, 4ACl+  

 78. ถ้าพจิารณาเฉพาะมุมระหว่าพันธะทีเ่ล็กทีส่ดุในโมเลกุลต่อไปนี ้มุมระหว่างพันธะของโมเลกลุใดมคี่าน้อยท่ีสุด (สอวน.61) 

  ก. NCl3 ข. PCl5 

  ค. SOCl2 ง. CH2Cl2 

 



108 

 79. สารประกอบหรือไอออนในข้อใดท่ีมีรูปร่างเหมือนกัน และมีมุมพันธะเท่ากันท้ังหมด (PAT-2 53) 

 (กำหนดเลขอะตอม Be = 4, Br = 35, H = 1, O = 8, C = 6, Cl =17, S = 16, N = 7) 

  ก. BeBr2 และ H2O ข. CCl4 และ 2
4SO −  

  ค. 4NH+  และ CH3Cl ง. CO2 และ H2S 

 80. มุมพันธะในสารประกอบข้อใด เมื่อรวมกันในทุกสารประกอบแล้วมีค่าน้อยทีสุ่ด (PAT-2 ต.ค.’53) 

 (กำหนดเลขอะตอม Be = 4, F = 9, C = 6, O = 8, H = 1, S = 16, Cl = 17, Xe = 54) 

  ก. BeF2, CO2 ข. H2F+, BeCl2 

  ค. BeH2, O3 ง. SO2, XeF2 

 81. พิจารณาสารประกอบอินทรียต์่อไปนี ้

                                                                                                                                                

                1                              2                                 3                               4 

 โมเลกุลของสารใดบ้างท่ีมุมพันธะของคาร์บอนอะตอมท้ังสองมีค่าใกล้เคียงกันท่ีสดุ (ENT ต.ค. 44) 

  ก. 1 เท่าน้ัน ข. 2 เท่าน้ัน 

  ค. 1 และ 3 ง. 2 และ 4 

 82. A เป็นธาตุสมมติ เกิดสารประกอบฟลูออไรดไ์ด้หลายชนิดดังนี้ AF2, AF4 , AF6 โดยที ่

  1. มุมพันธะใน AF2 มีค่า 180° 2. AF4 มีรูปร่างเป็นสี่เหลี่ยมแบนราบ 

 ข้อใด ถูกต้อง เกี่ยวกับธาตุ A และสารประกอบฟลูออไรด์ของธาตุ A (PAT-2 ต.ค.’59) 

  ก. A เป็นธาตุในคาบ 3 ข. AF6 มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดีย่ว 

  ค. ธาตุ A เป็นของแข็งทีอุ่ณหภูมหิ้อง ง. AF4 มีอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยว 1 คู่ 

  จ. A อยู่หมู่เดียวกับธาตุที่มเีลขอะตอมเท่ากับ 16 

 83. ธาตุ X, Y และ Z มเีลขอะตอมเท่ากับ 8, 15 และ 17 ตามลำดบั พิจารณาสูตรเคมี : 3
4YX − , YZ3 และ 3ZX−  ข้อใดผิด 

(สอวน.65) 

  ก. มุมระหวา่งพันธะของ 3
4YX −  มากกว่า YZ3 

  ข. YZ3 และ 3ZX− มีรูปร่างโมเลกุลเหมอืนกัน 

  ค. อะตอมกลางของ 3
4YX −  และ YZ3 มจีำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวเท่ากัน 

  ง. เขียนโครงสร้างลวิอิสของ 3
4YX − , YZ3 และ 3ZX−  ที่เป็นไปตามกฎออกเตตได ้

 84. พิจารณาข้อความเกีย่วกับสารต่อไปนี้ SO3, COCl2 และ BrF3 

  I. สารทั้งสามมีมุมพันธะทุกมุมเท่ากันคือ 120° 

  II. COCl2 และ BrF3 มีรูปร่างโมเลกุลต่างกัน 

  III. จำนวนเวเลนซ์อิเล็กตรอนรอบอะตอมกลางใน BrF3 มี 10 อิเล็กตรอน 

 ข้อใดถูก (สอวน.62) 

  ก. I และ II เท่านั้น ข. 1 และ III เท่านั้น 

  ค. II และ III เท่านั้น ง. I, II และ III 
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 85. พิจารณาไอออน 2
3CO − , 2NO− , 2

3SO − , 3ClO−  และขอ้ความต่อไปนี ้

  I. ทุกไอออนมีอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีย่วท่ีอะตอมกลาง 

  II. 2
3CO − , 2

3SO −  และ 3ClO− มีรูปร่างเหมือนกัน 

  III. 2NO−  มีรูปร่างเหมือนกัน 2NH−  แต่มีมุมพนัธะมากกว่า 

 ข้อใดถูก (สอวน.62) 

  ก. I  ข. II เท่านั้น  

  ค. III เท่านั้น ง. II และ III 

 86. จากโครงสร้างของกลูตาไทโอนท่ีแสดง การเรียงลำดับมุมพันธะในข้อใด ถูกต้อง (สามัญ 56) 

 

 

 

 

 

 

  ก. θ1 < θ2 < θ3 < θ4 ข. θ3 < θ4 < θ1 < θ2 

  ค. θ4 < θ1 < θ2 < θ3 ง. θ4 < θ1 < θ3 < θ2 

  จ. θ1 < θ4 < θ3 < θ2 

 87. โครงสร้างโมเลกลุของกรดอะมิโน alanine แสดงดังรปู โดยทรงกลมสีขาวแทนอะตอม H 

 

 

 

 

 

 

 การสร้างพันธะของ alanine เป็นไปตามกฎออกเตต พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  1. อะตอม O ที่ตำแหน่ง O1 สร้างพันธะคู่กับ C และยังเหลืออิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว 2 คู ่

  2. อะตอม O ที่ตำแหน่ง O2 สร้างพันธะเดี่ยวกับ C และมมุพันธะ C–O–H มีค่ามากกว่า 109.5° เล็กนอ้ยเนื่องจาก 

     ผลของอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยว 

  3. ที่ตำแหน่ง C1 มุมพันธะ H–C–H ที่อะตอม H อยู่ใกล้กัน มีค่าใกล้เคียง 90 

  4. รูปร่างโมเลกุลรอบอะตอมกลาง C ที่ตำแหน่ง C2 เป็นทรงสี่หน้า 

  5. รูปร่างโมเลกุลรอบอะตอมกลาง C ที่ตำแหน่ง C3 เป็นสามเหลี่ยมแบนราบ 

 ข้อใดถูก (สอวน.65) 

  ก. 1, 2 และ 4 ข. 2, 3 และ 5 

  ค. 3, 4 และ 5 ง. 1, 4 และ 5 
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เฉลยแบแบบฝึกหัด 3.3.4 รูปร่างโมเลกุล โคเวเลนต์ 

 

 1. ก 2. ก 3. ค 4. ง 5. ก 6. ง 7. ง 8. ข 9. ข 10. ข 

 11. ค 12. ข 13. ข 14. ค 15. ง 16. ค 17. ง 18. ค 19. ค 20. ง 

 21. ง 22. ง 23. ข 24. ง 25. ง 26. ค 27. ข 28. ง 29. ง 30. ข 

 31. ก 32. ง 33. ง 34. ค 35. - 36. ก 37 ง 38. ค 39. ง 40. ค 

 41. ข 42. ก 43 ข 44. ค 45. ก 46. ข 47. ข 48. จ 49. จ 50. ข ง 

 51. ข 52. ข 53 ค 54. ง 55. ง 56. ค 57. - 58. ข 59. ค 60. ค 

 61. ข 62. ง 63 * 64. ก 65. ก 66. ง 67. ง 68. ก 69. ง 70. ก 

 71. ก 72. ก 73. ง 74. ก 75. ค 76 จ 77. ง 78. ข 79. ข 80. ข 

 81. ง 82. ข 83. ค 84. ค 85. ค 86. จ 87. ง 

 * ข้อ 63 ตอบ 1 พันธะ , สามเหลีย่มแบนราบ , พีระมิดฐานสามเหลีย่ม 
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แบบฝึกหัด 3.3.5 สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 

 

 1. กำหนดค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตี (E.N.) ของอะตอมบางชนิด 

อะตอม Si H S Br Cl 

EN 1.90 2.20 2.58 2.96 3.16 

 สภาพมีขั้วของพันธะโคเวเลนต์ต่อไปนี้ ข้อใดเรียงลำดับจากมากไปหาน้อยได้ ถกูต้อง (ENT’ ต.ค. 43) 

  ก. H – Cl, H – Br, Si – S, Si – H ข. H – Cl, Si – S, Si – H , H – Br 

  ค. H – Cl, H – Br, Si – H, Si – S  ง. Si – H, Si – S, H – Br, H – Cl 

 2. ในระหว่างพันธะต่อไปนี้ พันธะใดมีขั้วของพันธะน้อยที่สุด (ENT’22) 

  ก. H – F  ข. O – F 

 ค. Cl – F ง. Ca – F 

 3. สารประกอบคูใ่ดท่ี ไม่ได้ เรียงลำดับความแรงขั้วจากสูงไปต่ำ (ENT’ต.ค. 42) 

  ก. HBr, HCl ข. H2O, H2S 

  ค. NCl3, BCl3 ง. IF, BrCl 

 4. เมื่อพิจารณาสูตรของสารประกอบต่อไปนี้ (ENT’26) 

  (1) โบรมีน (Br2)  (2) แอมโมเนีย (NH3) 

  (3) น้ำ (H2O) (4) ไฮโดรเจนคลอไรด์ (HCl) 

  (5) คาร์บอนเตตระคลอไรด์ (CCl4) 

 สารใดมีพันธะโคเวเลนต์มีขั้ว 

  ก. (1) (2) (3) และ (4) เท่าน้ัน ข. (2) (3) และ (4) เท่านั้น 

  ค. (2) (3) (4) และ (5) เท่านั้น ง. (4) เท่านั้น 

 5. ธาตุ A , B , C และ D มีสมบัตดิังแสดงในตาราง 

ธาตุ ศักย์รีดักชัน (V) การเปลีย่นสลีิตมัสเมื่อทดสอบสารละลายออกไซด์ในน ้ำ 

A + 0.54 น้ำเงิน               แดง 

B –1.71 แดง               น้ำเงิน 

C + 1.36 น้ำเงิน               แดง 

D -2.71 แดง               น้ำเงิน 

 สารประกอบท่ีเกิดจากธาตุคูใ่ด จะเป็นโมเลกลุโคเวเลนต์ที่มีขั้วแรงที่สุด (ENT’33) 

  ก. A กับ B ข. A กับ C 

  ค. B กับ D ง. C กับ D 
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 6. สารประกอบอย่างหนึ่ง มีสูตรโครงสร้างแบบเสน้ ดังนี้ (ENT’20) 

 

 

 

 

 ขั้วลบของโมเลกลุควรชีไ้ปตามทิศทางเหมือนลูกศรในข้อใด 

  ก.                                 ข.                                            

 

  ค.                                          ง.                                             

 

 7. สูตรโครงสร้างของสารอินทรียไ์ด้ที่ไม่แสดงขัว้ (ENT’23) 

  

  ก.                                                ข.                                                                 

 

  ค.                                               ง.                                                                  

 

 8. แผนภาพของโมเลกุล CH3NH2 ในข้อใดแสดงทิศทางขั้วชองพันธะที่เกี่ยวข้องและทิศทางขั้วสุทธิ (Net) ของโมเลกุลไดถู้กต้อง 

(สอวน.65) 

 

 

  ก.                                             ข.                                                                  

 

 

 

  ค.                                             ง.                                                                    

 

 

 

 9. ข้อใดเป็นโมเลกลุไม่มขีั้ว (สอวน.60) 

  ก. SF4 ข. SCl2 

  ค. PCl3 ง. PF5 

 10. ข้อใดเป็นโมเลกลุไม่มขีั้ว (ENT’23) 

  ก. CO2, CCl4 และ CH3Cl ข. CO2, SF6 และ BCl3 

  ค. BCl3, NCl3 และ CCl4 ง. HCN, NCl3 และ CO2 
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 11. พิจารณาโครงสรา้งของสารตอ่ไปนี้ 

 

                                                                                                                                                              

 

                           สาร A                               สาร B                               สาร C 

 ข้อใดระบุความมีขั้วของสาร A , B และ C ได้ถกูต้อง (A-level; 66) 

 สาร A สาร B สาร C 

ก. มีขั้ว มีขั้ว มีขั้ว 

ข. มีขั้ว มีขั้ว ไม่มีขั้ว 

ค. มีขั้ว ไม่มีขั้ว มีขั้ว 

ง. ไม่มีขั้ว ไม่มีขั้ว มีขั้ว 

จ. ไม่มีขั้ว มีขั้ว ไม่มีขั้ว 

 12. สารใดต่อไปนี้เป็นโมเลกลุไม่มขีั้ว (ENT’27) 

NF3               CH2Cl2               PBr5               CO2               BF3 

  ก. NF3, CH2Cl2, PBr5, CO2  ข. NF3, BF3 

  ค. PBr5, CO2, BF3 ง. BF3 เท่านั้น 

 13. สารประกอบในข้อใดที่โมเลกลุมีขั้วท้ังหมด (ENT’40) 

  ก. CH4 , NH3 ข. CCl4 , H2S 

  ค. NH3 , BF3 ง. CH3Cl , PH3 

 14. ข้อใดเป็นโมเลกลุไม่มีขั้ว (ENT’41) 

  1. PBr5                      2. Si(CH3)4                     3. CH2Cl2 

  ก. 1 เท่านั้น ข. 2 เท่าน้ัน 

  ค. 1 และ 2 เท่านั้น  ง. 1, 2 และ 3 

 15. โมเลกุลในข้อใดเป็นโมเลกลุมขีั้วทั้งหมด หรือไมม่ีขั้วท้ังหมด (PAT-2 มี.ค.’52) 

  ก. HI , CS2 , O2 ข. N2 , PCl5 , CCl4 

  ค. N2 , NH3 , SO3 ง. O2 , SO2 , CO2 

 16. ข้อใดมีสภาพขั้วเหมือนกันท้ังหมด (PAT-2 มี.ค.’53) 

   ก. CHCl3 , H2O , CS2 ข. CCl4  , CO2 , BF3 

  ค. PCl5 , SO2 , BeCl2 ง. NH3 , HCl , CO2 

 17. ข้อใดท้ัง 2 โมเลกุลเป็นโมเลกลุที่มีขั้ว (สอวน.60) 

  ก. HCN และ KrF4 ข. Asl5 และ SBr2 

  ค. ClH3 และ TeF4 ง. SO3 และ PBr3 
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 18. ธาตุ A , B , C , D , E และ F มีเลขอะตอม 15, 9, 8, 6, 5 และ 1 ตามลำดับ โมเลกุลในข้อใดมีขัว้ ทุกสาร (ENT’35) 

  ก. B2C , EB3 , DC2 ข. AB3 , DC2 , DB4 

  ค. F2C , B2C , AB3 ง. EB3 , DB4 , F2C 

 19. ธาตุ A, B, C, D, E, F และ G มีเลขอะตอมเท่ากับ 1 , 6 , 7 , 8 , 9 , 15 และ 17 ตามลำดับ สารประกอบในข้อใดมีขั้วทุกสาร 

(ENT36) 

  ก. A2D , GE5 , BD2 ข. GE5 , FG5 , CE3 

  ค. GE5 , CE3 , A2D ง. CE3 , A2D , BA4 

 20. สารประกอบในข้อใด มีจำนวนโมเลกุลไม่มีขั้วเป็น 2 เท่าของโมเลกุลมีขั้ว (ENT’22) 

  ก. CHCl3 , CCl4 , HCl ข. CCl4 , NH3 , SiH4 

  ค. PCl3 , H2O , CO2 ง. CH4 , SO2 , CH3Cl 

 21. สารใดมีพันธะโคเวเลนต์มีขั้ว แต่โมเลกุลไมม่ีขั้ว (ENT’24) 

  ก. BF3 ข. NH3 

  ค. Cl2O ง. BrCl 

 22. สารกลุ่มใดต่อไปนีม้ีพันธะโคเวเลนต์มีขั้ว แตโ่มเลกลุไมม่ีขั้ว (ENT’28) 

  ก. HCl , H2 , H2O  ข. CO2 , BF3 , CCl4 

  ค. Cl2O , CH3Cl , H2S  ง. CO , H2S , PCl3 

 23. ไอออนหรือโมเลกุลคู่ใดมีรูปรา่งโมเลกลุเหมือนกัน และมีสภาพขั้วของโมเลกุลชนิดเดียวกัน (ENT’ ต.ค.43) 

  ก. BeCl2 , CO2 ข. PCl5 , ClF5 

  ค. CCl4 , XeF4 ง. BCl3 , PCl3 

 24. สารในข้อใดมีรูปรา่งโมเลกุล เหมือนกัน แต่สภาพข้ัวของโมเลกลุต่างกัน (สอวน.62) 

  ก. POCl3, XeO4 ข. ClF3, PCl3 

  ค. ClO2, SO2 ง. SF4, GeCl4 

 25. โมเลกุลในข้อใดมรีูปรา่งเหมือนกันและเป็นโมเลกุลมีขั้วท้ังสองโมเลกุล (ENT’36) 

  ก. BeCl2 , Cl2O ข. PBr3 , NI3 

  ค. SiF4 , GeH4 ง. OF2 , CO2 

 26. โมเลกุลคู่ใดเป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ที่มรีูปร่างโมเลกลุลักษณะเดียวกัน แต่สภาพขั้วของโมเลกุลตา่งกัน (ENT-A’50) 

  ก. CO2 และ SO2 ข. AsI3 และ BCl3 

  ค. XeF4 และ CHCl3 ง. CCl4 กับ POCl3 

 27. ข้อใดมีการเรียงสภาพมีขั้วของโมเลกลุจากน้อยไปมาก (ENT’39) 

  ก. CO2 , NH3 , CCl4 ข. HF , CH4 , BCl3 

  ค. H2O , BeCl2 , H2S ง. BeCl2 , PBr3 , PCl3 
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 28. สาร X เป็นโมเลกลุไม่มีขั้ว สาร Y เป็นโมเลกลุมีขั้ว ส่วนสาร Z นั้น พันธะไม่มีขั้ว ถ้าขนาดของโมเลกุล ในสถานะแก๊ส 

เรียงลำดับ X > Y > Z สาร X, Y, Z อาจเป็นสารในข้อใด (ENT’37) 

 X Y Z 

ก. CH4 NH3 C6H6 

ข. BeCl2 CH2Cl2 S8 

ค. Br2 H2O H2 

ง. SiH4 PCl3 PCl5 

 29. พิจารณาปฏิกริิยาระหว่างสารประกอบฟลูออไรด์กับแก๊สฟลูออรนีได้ผลิตภัณฑ์ดังสมการเคมีต่อไปนี้ (สามัญ ; 65) 

  1. SF4 + F2               SF6 2. ClF + F2               ClF2 

  3. ClF3 + F2               ClF5 4. XeF2 + F2               XeF4 

 ปฏิกิริยาเคมีใดท่ีสารตั้งต้นเป็นโมเลกุลมีขั้ว และเมื่อทำปฏิกิริยากับแก๊สฟลูออรีนแล้วได้ ผลติภณัฑ์เป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว 

  ก. 1 เท่านั้น ข. 1 และ 2 

  ค. 1 และ 4 ง. 2 และ 3 

  จ. 3 และ 4 

 30. ข้อใดผิดเกี่ยวกับไอออน 4NH+  (สอวน.61) 

  ก. มีรูปร่างเป็นทรงสี่หน้า ข. ประกอบด้วยพันธะโคเวเลนตม์ขีั้ว 

  ค. อะตอมกลางไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดีย่ว ง. ความยาวพันธะ N–H 3 พันธะเหมือนกัน แต่แตกต่างจากพันธะทีส่ี ่

 31. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ (สอวน.61) 

  1. SbCl5 เป็นโมเลกุลไม่มีขั้ว แตพ่ันธะมีขั้ว 

  2. SiH4 มีรูปร่างเป็นทรงสี่หน้า และโมเลกลุมีขั้ว 

  3. TeF6 มีรูปร่างเป็นทรงแปดหนา้ และอะตอมกลางไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว  

 ข้อใดถูกต้อง (สอวน.61) 

  ก. 1 และ 3 เท่าน้ัน ข. 1 และ 2 เท่านั้น 

  ค. 2 และ 3 เท่าน้ัน ง. 1, 2 และ 3 

 32. ข้อมูลของสารประกอบในข้อใดถูกต้อง (สอวน.65) 

 
สารประกอบ 

จำนวนพันธะรอบ 

อะตอมกลาง 

จำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว 

รอบอะตอมกลาง (คู่) 

มุมระหว่าง

พันธะ 
สภาพขั้ว 

ก. XeF4 4 2 90° ไม่มีขั้ว 

ข. ClF3 3 2 >90° มีขั้ว 

ค. CH3COCH3 3 0 120° ไม่มีขั้ว 

ง. BrCN 2 0 180° มีขั้ว 
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 33. พิจารณาสมบัติของธาตสุมมตติ่อไปนี ้

ธาตุ สมบัติของธาตุ 

A   อยู่หมู่เดียวกับ 79
34 Se  และคาบเดียวกับธาตุที่มีค่า IE1 สูงที่สุด 

B   อยู่ในคาบท่ี 3 และหมู่เดียวกับธาตุ A 

C   อยู่ในคาบท่ี 3 และหมู่เดียวกับ 75
33 As  

D   อยู่ในคาบท่ี 3 และหมู่เดียวกับธาตุที่มีค่าอิเล็กโทรเนกาตวิิตสีูงที่สดุ 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’มี.ค. 48) 

 สารประกอบ รูปร่างโมเลกลุ 
จำนวนอิเล็กตรอนคู ่

โดดเดี่ยวของอะตอมกลาง 

สภาพขั้ว 

ของโมเลกุล 

ก. BA3 สามเหลี่ยมแบนราบ ไม่ม ี ไม่ม ี

ข. CAD3 ทรงสี่หน้า ไม่ม ี ไม่ม ี

ค. BD2 มุมงอ 1 คู ่ ม ี 

ง. CD5 พีระมิดคู่ฐานสามเหลี่ยม ไม่ม ี มี 

 34. กำหนดสารประกอบให้ดังนี ้

1. PCl3, NH3                                2. BCl3, SO2                                    3. SF4, CHCl3 

 ข้อใดเป็นโมเลกลุแบบมีขั้ว และมกีารจัดตัวของอะตอมในรูปร่างโมเลกุลเป็นแบบ 3 มิติทั้งหมด (ENT’34) 

  ก. 1 ข. 1 และ 2 

  ค. 1 และ 3 ง. 1, 2 และ 3 

 35. พิจารณาธาตสุมมติต่อไปนี้ : 31A , 35B , 53C , 56D สมบัติของธาตุสมมติข้างต้น ข้อใดถกูต้อง (ENT-A’51) 

  ก. ธาตุ C เป็นธาตุทีร่ับอิเล็กตรอนยากกว่าธาตุ A , B และ D 

  ข. ธาตุ A เป็นธาตุที่อยู่หมูเ่ดียวกบัธาตุที่มีเลขอะตอมเท่ากับ 51 

  ค. ธาตุ B เมื่อเกิดสารประกอบกับ 31
15P ได้สารประกอบท่ีเป็นโมเลกุลมีขั้ว 

  ง. ธาตุ D เป็นอโลหะ เกิดสารประกอบกับ 35
17 Cl ได้สารประกอบโคเวเลนตท์ีม่สีูตรเป็น ACl2 

 36. พิจารณาข้อความต่อไปนี้ (ENT’40) 

  1. SiH4 เป็นโมเลกลุโคเวเลนต์ที่ไม่มีขั้ว มีรูปร่างโมเลกุลเป็นแบบทรงสี่หน้า 

  2. 2
6SiF −  เป็นไอออนที่มีรูปร่างโมเลกลุเป็นทรงแปดหน้า อะตอมกลางมีประจุเป็นลบ 

  3. NCl3 มีอิเล็กตรอนคูส่ร้างพันธะ 3 คู่ และอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว 1 คู่ รูปร่างโมเลกุล เป็นแบบพีระมิดฐานสามเหลี่ยม 

 ข้อใด ถกูต้อง 

  ก. 1 เท่าน้ัน ข. 1 และ 2 เท่าน้ัน 

  ค. 1 และ 3 เท่าน้ัน ง. 1, 2 และ 3 
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 37. ข้อใด ถูกต้อง (สามัญ’59) 

  ก. BeH2 และ H2S เป็นโมเลกลุไมม่ีขั้ว 

  ข. H3O+ และ NF3 มีรูปร่างเหมือนกัน 

  ค. มุมระหว่างพันธะในโมเลกุล H2S ใหญ่กว่าใน NF3 

  ง. โครงสร้างลิวอิสของ BeH2 และ 2
3CO −  ไม่เป็นไปตามกฎออกเตต 

  จ. NF3 และ 2
3CO − มีจำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวในโครงสรา้งรวมกันแลว้เท่ากัน 

 38. กำหนดตำแหน่งธาตุ A, D, E และ G ในตารางธาตุดังนี ้

ธาตุ A D E G 

คาบ 3 3 2 3 

หมู ่ 2 15 16 17 

 พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  I. สารประกอบระหว่าง A และ D เป็นสารประกอบไอออนิกท่ีมีสูตรเป็น AD3 

  II. ไอออนที่เกิดจาก D และ E ส่วนใหญ่เป็นไอออนลบ 

  III. สารประกอบท่ีเกดิจาก G และ D เป็นโมเลกลุมีขั้วท้ังหมด  

 ข้อใดถูก (สอวน.62) 

  ก. I  ข. II เท่านั้น 

  ค. III เท่านั้น ง. II และ III 

 39. ธาตุสมมติ A และ E อยู่ตำแหน่งติดกันในคาบท่ี 3 สารประกอบคลอไรด์ของธาตุ A มสีูตรเคมีเป็น ACl2 และ ACl4 ซึ่งท้ังคู ่

เป็นโมเลกุลมีขั้ว สารประกอบคลอไรด์ของธาตุ E มสีูตรเคมเีป็น ECl3 ที่เป็นโมเลกลุมีขั้ว และ ECl5 ที่เป็นโมเลกุลไมม่ีขั้ว ตามทฤษฎี 

VSEPR ข้อใดไม่ถูกต้อง (A-level; 66) 

  ก. ACl4 มีรูปรา่งโมเลกุลเป็นทรงสีห่น้าบิดเบี้ยว 

  ข. ECl3 มีรูปร่างโมเลกลุเป็นพรีะมิดฐานสามเหลี่ยม 

  ค. ACl4 มีจำนวนอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดี่ยวท่ีอะตอมกลางเท่ากับ ECl3 

  ง. มุมพันธะ Cl–A–Cl ใน ACl2 มขีนาดใหญ่กว่ามุมพันธะ Cl–E–Cl ใน ECl3 

  จ. มุมพันธะที่แคบท่ีสดุของ Cl–A–Cl ใน ACl4 และ Cl–E–Cl ใน ECl5 มีค่าน้อยกว่า 109.5° 

 40. พิจารณาโมเลกลุสมมตติ่อไปนี้ (หมายเลขท่ีปรากฎเป็นตำแหนง่ของ C) (สอวน.64) 

 

 

 

 

 อะตอมคารบ์อนหมายเลขใดเป็นข้ัวบวกมากท่ีสุด 

  ก.(1) ข. (2) 

  ค.(3) ง. (4) 
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เฉลยแบบฝึกหัด 3.3.5 สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ 

 

 1. ก 2. ข 3. ก 4. ค 5. ข 6. ง 7. ง 8. ก 9. ง 10. ข 

 11. ค 12. ค 13. ง 14. ค 15. ข 16. ข 17. ค 18. ค 19. ค 20. ข 

 21. ก 22. ข 23. ก 24. ก 25. ข 26. ง 27. ง 28. ค 29. ก 30. ง 

 31. ก 32. ก 33. ก 34. ค 35. ค 36. ค 37. ข 38. ข 39. ง 40. ค 
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แบบฝึกหัด 3.3.6 แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล และ สมบัติของสารประกอบโคเวลเลนต์ 

 

 คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 1 - 3 (ENT’25) 

สาร จุดทลอมเหลว °C การละลายในน้ำ 
การนำไฟฟ้าของ 

สารละลาย 
ความเป็นกรด-เบส 

A 45 ไม่ละลาย — — 

B 23 ไม่ละลาย — — 

C 723 ละลาย นำไฟฟ้า กลาง 

D -5 ละลาย นำไฟฟ้า กรด 

E 1,100 ไม่ละลาย — — 

 1. สารในข้อใดท่ีเป็นสารประกอบโคเวเลนต ์

  ก. A, B, D ข. A, B, E 

  ค. A, B, C, D ง. A, B, D, E 

 2. สารในข้อใดท่ีเป็นโมเลกลุมีขั้ว 

  ก. A, B, E ข. C, D 

  ค. C ง. D 

 3. สารในข้อใดเม่ือหลอมเหลวจะนำไฟฟ้าได ้

  ก. C, E ข. C 

  ค. E ง. A, B 

 4. A, B และ C เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ มสีถานะเป็นของเหลวท่ีอุณหภูมิห้อง A เป็นโมเลกลุมีขั้ว B และ C เป็นโมเลกลุไมม่ีขั้ว 

B ละลายได้ใน A แต่ C ไม่ละลายใน A สาร A, B และ C ในข้อใดเปน็ไปได้ (ENT’36) 

 A B C 

ก. C6H6 I2 CS2 

ข. C2H5OH CHCl3 C6H14 

ค. H2O Br2 CCl4 

ง. HF F2 C6H6 

 5. ข้อความต่อไปนี้ ข้อใด ถูกต้อง (ENT’19) 

  ก. สารที่ละลายน้ำและนำไฟฟ้าไดส้่วนใหญ่เป็นสารประกอบไอออนิก 

  ข. สารที่ละลายน้ำแตไ่ม่นำไฟฟ้า เป็นสารประกอบโคเวเลนต์ประเภทโมเลกลุไม่มีขั้ว 

  ค. สารทีไ่ม่ละลายน้ำเลย เป็นสารประกอบโคเวเลนต์ประเภทโมเลกลุมีขั้ว 

  ง. สารที่ละลายในเอทานอล เป็นสารประกอบโคเวเลนต์ประเภทโมเลกุลไม่มีขั้วเท่าน้ัน 
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 คำชี้แจง ใช้ตารางนี้ในการตอบคำถามข้อ 6 – 7 (ENT’29) 

              สมบัต ิ

 สาร 
การละลายในน้ำ 

กาวนำไฟฟ้าของ 

สารละลาย 
การเผาไหม ้ การละลายในเอทานอล 

A ละลาย นำ ไม่หลอม ไมต่ิดไฟ ไม่ละลาย 

B ละลาย ไม่นำ ติดไฟให้เปลวสีนำ้เงิน ละลาย 

C ไม่ละลาย ไม่นำ ติดไฟให้เขม่า ไม่ละลาย 

D ไม่ละลาย ไม่นำ ติดไฟให้เขม่า ละลายเล็กน้อย 

 6. ข้อสรุปต่อไปนี้ข้อใด ไม่ถกูต้อง 

  ก. สาร A เป็นโมเลกุลมีขั้ว สาร B, C และ D เป็นโมเลกลุประเภทไมม่ีขั้ว 

  ข. สาร A เป็นสารไอออนิก สาร B, C และ D เป็นสารโคเวเลนต ์

  ค. สาร A เป็นสารไอออนิก สาร B, C และ D เป็นสารอินทรีย ์

  ง. สาร A เป็นสารอนินทรีย์ สาร B, C และ D เป็นสารอินทรีย ์

 7. จากสมบัตดิังกล่าว อาจคาดคะเนสมบตัิอื่นๆ ได้อีก ข้อใดท่ีคิดว่าน่าจะเป็นไปได้มากท่ีสดุ 

  ก. สาร A และ C ควรจะมจีุดหลอมเหลวสูง 

  ข. สาร A และ C ควรจะละลายได้ดีในอีเทอร ์

  ค. สาร A และ B ควรจะทำปฏิกิรยิารวมตัวไดด้ ี

  ง. สาร A ควรจะมีจดุหลอมเหลวสูง ส่วน B, C และ D มีจดุหลอมเหลวต่ำ 

 8. ข้อมูลแสดงสมบัติบางประการของสาร 4 ชนิด เป็นดังนี ้

สาร จุดหลอมเหลว (°C) การละลายน้ำและการนำไฟฟ้า 

A 801   ละลายนำ้ได้และสารละลายทีไ่ดน้ำไฟฟ้า 

B 660   ไม่ละลายน้ำ แต่นำไฟฟ้า 

C 119   ไม่ละลายน้ำและไม่นำไฟฟ้า 

D 186   ละลายนำ้ได้ แต่สารละลายที่ไดไ้ม่นำไฟฟ้า 

 จากข้อมูล สาร A B C และ D มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคเช่นเดยีวกับสารในข้อใด (ENT-O’62) 

 สาร A สาร B สาร c สาร D 

ก. NaCl C12H22O11 Al S8 

ข. NaCl Al S8 C12H22O11 

ค. Al NaCl S8 C12H22O11 

ง. C12H22O11 Al s8 NaCl 

จ. Al S8 C12H22O11 NaCl 
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 9. A , B , C , D เป็นของเหลวบร ิสุทธ์ิ เมื่อนำ A มาผสมกับ B และ C ผสมกับ D พบว่าต่างก็ละลายเป็นเนื้อ เดียวกันแตเ่มื่อนำ C 

มาผสมกับ A ปรากฏว่าไม่ละลายเป็นเนื้อเดียวกัน สาร A , B , C , D ในข้อใด เป็นไปไม่ได้ (ENT’ ต.ค. 42) 

 A B c D 

ก. H2O C2H5OH C6H6 CCl4 

ข. H2O CH3OH C6H6 C6H14 

ค. C6H6 CCl4 H2O C3H7OH 

ง. CCl4 H2O C2H5OH C6H14 

 10. สารทีม่ีความเป็นขัว้เหมือนๆ กัน จะละลายด้วยกันได้ดี ส่วนสารที่มีความเป็นข้ัวต่างกัน จะละลายด้วยกันไม่ดี สาเหตุคืออะไร 

(ENT’29) 

  ก. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างสารที่มีขัว้ด้วยกัน และแรงยึดเหนีย่วระหว่างสารที่ไม่มีขั้วด้วยกัน มมีากกว่าแรง ยึดเหนี่ยวระหว่าง 

      สารที่มีขั้วกับสารทีไ่ม่มีขั้ว 

  ข. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างสารไม่มีขัว้ด้วยกัน มีน้อยกว่าแรงยึดเหนี่ยวระหว่างสารมีขั้วด้วยกัน 

  ค. สารมีขั้วขนาดโมเลกลุเล็กกว่าสารไม่มีขั้ว การละลายที่เกดิจากขนาดของโมเลกลุที่ต่างกันมากจะเกิดไดย้าก 

  ง. สารมีขั้วแตกตัวเป็นไอออนได้งา่ย ทำให้ขนาดเล็กลง ตัวทำละลายจึงล้อมรอบไอออนดีกว่า 

 11. X, Y และ Z เป็นสารโคเวเลนต์ 3 ชนิด ท่ีมีโมเลกลุของสาร X และสาร Z มีขั้ว ส่วนโมเลกลุของ Y ไม่มีขั้ว ข้อสรุปใดต่อไปนี้ 

ไม่ถูกต้อง (ENT’30) 

  ก. สาร Y ควรมีจุดเดือดต่ำสดุ ข. สาร X และ Z ละลายน้ำได ้

  ค. สาร X และ Y ควรละลายซึ่งกนัและกันได ้ ง. สาร X และ Z ควรละลายซึ่งกนัและกันได ้

 12. โมเลกุลของสารอินทรีย์ชนิดหนึ่งไม่มีขั้ว จุดเดือดเท่ากับ 77 °C เมื่อนำมาผสมกับนำ้ ข้อใด ถูกต้อง (PAT-2 ก.ค.’53) 

  ก. ละลายรวมเป็นเนื้อเดียวกัน  ข. สารอินทรีย์แยกช้ันอยู่ด้านบน 

  ค. สารอินทรยี์แยกช้ันอยู่ด้านล่าง  ง. แยกช้ันแต่ไม่สามารถระบุช้ันได ้

 13. ธาตุสมมติ P, Q, R และ S อยู่ในคาบเดียวกัน เมื่อธาตุเหล่านี้ทำปฏิกิริยากับธาตุคลอรีนจะใหส้ารประกอบ PCl2 , QCl4 , 

RCl3 และ SCl2 ตามลำดับ QCl4 และ SCl2 เป็นสารที่ไม่มีขั้ว RCl3 และ QCl4 ไม่ละลายน้ำ ส่วน PCl2 ละลายนำ้ มีสมบัติเป็นกรด 

ลำดับเลขอะตอมของธาตุเหล่านี้เรียงจากน้อยไปมาก ควรเป็นอย่างไร (ENT’30) 

  ก. S , Q , R , P ข. P , Q , R , S 

  ค. P , S , Q , R ง. R , S , P , Q 

 14. คาร์บอนเตตระคลอไรด์มสีมบตัิอย่างไร (ENT’23) 

  ก. นำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลว ข. เป็นของเหลวท่ีอุณหภมูิห้อง 

  ค. ทำปฏิกิริยากับซลิเวอร์ไนเตรต ง. ละลายนำ้ 

 15. เจอร์มาเนียม (Ge) เป็นธาตหุมู่ 4 สารประกอบเจอรม์าเนียมเตตระคลอไรด์ (GeCl4) ควรมสีมบัตอิย่างไร (ENT’26) 

  ก. นำไฟฟ้าในสถานะของเหลว  ข. เป็นของเหลวท่ีอุณหภมูิห้อง 

  ค. ทำปฏิกิริยากับสารละลาย (AgNO3) ไดต้ะกอน AgCl ง. ละลายนำ้ไดด้ ี
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 16. เมื่อเติมสารละลาย AgNO3 ลงไปในสารละลายของกรดโมโนคลอโรแอซีตกิ (CH2ClCOOH ) ปรากฎว่าไมม่ีตะกอนเกดิขึ้น 

แสดงว่า (ENT’20) 

  ก. กรดนี้เป็นกรดอ่อน 

  ข. พันธะระหว่างคลอรีนและคารบ์อนอะตอมในกรดนีเ้ป็นแบบโคเวเลนต์ 

  ค. พันธะระหว่างคลอรีนและคารบ์อนอะตอมในกรดนีเ้ป็นแบบโคออร์ดิเนตโคเวเลนต ์

  ง. พันธะระหว่างคลอรีนและคาร์บอนอะตอมในกรดนี้เป็นแบบไอออนิก 

 17. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  I. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุของน้ำแข็งแห้งมากกว่าของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด ์

  II. น้ำระเหยกลายเป็นไอได้เนื่องจากพันธะ O–H ในโมเลกุลของน้ำถูกทำลาย 

  III. แกรไฟต์ใช้เขียนหนังสือได้เพราะพันธะโคเวเลนต์ระหว่าง C ในแกรไฟต์ถูกทำลายทำให้ C หลุดลอกจากแท่งแกรไฟต ์

      มาตดิบนกระดาษ 

 ข้อใดถูก (สอวน.62) 

  ก. I เท่านั้น ข. II เท่านั้น 

  ค. III เท่านั้น ง. I, II และ III 

 18. ข้อความใดผิด (สอวน.61) 

  ก. ในน้ำแข็งแห้งโมเลกุลของคารบ์อนไดออกไซด์ยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงดึงดูดระหว่างข้ัว 

  ข. LiF(s) ประกอบด้วย Li+ ไอออนและ F– ไอออนยึดเหนี่ยวกันด้วยแรงดึงดูดระหว่างประจุไฟฟ้า 

  ค. Kr(s) ประกอบด้วยอะตอมของคริปตอนซึ่งไม่มีขั้วยึดเหนี่ยวกันดว้ยแรงลอนดอน มสีมบัตเิหมือนผลึก โมเลกุล 

  ง. พันธะระหว่างอะตอมของทองคำเกิดจากแรงยึดเหนีย่วระหวา่งเวเลนซ์อิเล็กตรอนที่เคลื่อนที่ได้อย่างอิสระ กับโปรตอน 

      ในนิวเคลียสทุกทิศทาง 

 19. เมื่อนำสารผสมระหว่าง เอทานอล (CH3CH2OH) ไคเอทิลอีเทอร์ (CH3CH2OCH2CH3) และบวิเทน  (CH3CH2CH2CH3) มากลั่น 

ลำดบัส่วน ลำดบัของสารที่กลั่นออกมาเป็นดงัข้อใด (สอวน.61) 

 ลำดับที่ 1 ลำดับที่ 2 ลำดับที่ 3 

ก. เอทานอล ไดเอทิลอเีทอร ์ บิวเทน 

ข. ไดเอทิลอเีทอร ์ บิวเทน เอทานอล 

ค. บิวเทน ไดเอทิลอเีทอร ์ เอทานอล 

ง. บิวเทน เอทานอล ไดเอทิลอเีทอร ์

 20. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  I. ทีอุ่ณหภูมิ 20 °C CCl4 เป็นของเหลวท่ีมีความดันไอต่ำกว่าน้ำ 

  II. SF4 มีจุดเดือดมากกว่า SF6 

  III. SO2 ไม่ละลายในน้ำ 

 ข้อใดถูก (สอวน.62)  

  ก. I เท่านั้น ข. II เท่านั้น 

  ค. III ง. I และ II 
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 21. นำสมุนไพรขนดิหนึ่งมาหั่นเปน็ช้ินเลก็ ๆ แล้วแช่ในเอทานอลเปน็เวลา 24 ช่ัวโมง กรองของผสมจะได้ สารละลายสีน้ำตาลเข้ม 

ระเหยเอทานอล หลังจากนั้นสกัดด้วยตัวทำละลาย 3 ชนิด ตามลำดับคือ เฮกเซน (C6H14) คลอโรฟอร์ม (CHCl3) และเอทานอล 

(C2H5OH) ไดผ้ลการสกดัดังตาราง 

ตัวทำละลาย สารที่สกดัได้ (ร้อยละโดยมวล) 

เฮกเซน A (90) และ B (10) 

คลอโรฟอรม์ B (80) และ C (20) 

เอทานอล C (70) และ D (30) 

 นักเรียนคนหน่ีงสรุปสมบัติของสาร A , B , C และ D ไดด้ังนี ้

  1. สาร A และ B เป็นสารไมม่ีขั้ว แต่สาร C และ D เป็นสารมีขั้ว 

  2. สาร C มีขั้วมากกว่าสาร B 

  3. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุของสาร D เป็นแรงระหว่างขั้ว และอาจมีพันธะไฮโดรเจน 

 ข้อสรุปของนักเรียนคนน้ี ข้อใดถกูต้อง (สอวน.61) 

  ก. 1 เท่าน้ัน ข. 2 เท่าน้ัน 

  ค. 2 และ 3 เท่าน้ัน ง. 1, 2 และ 3 

 22. ข้อใดประกอบด้วยสารประกอบโคเวเลนต์ทีล่ะลายน้ำได้ดีทุกสาร (สอวน.61) 

  ก. กลูโคส เบนซีน น้ำแข็งแห้ง 

  ข. เอทานอล ไฮโดรเจนฟลูออไรด ์ กรดแอซีตกิ 

  ค. กรดไฮโดรคลอริก  คาร์บอนเตตระคลอไรด์  ซิลิคอนไดออกไซด ์

  ง. คาร์บอนไดซลัไฟต ์ ออกซิเจนไดฟลูออไรด ์ แอมโมเนียมคลอไรด ์

 23. พิจารณาสมบัติของสาร A , B , C , D และ E ในตารางต่อไปนี ้

สาร 
จุดหลอมเหลว 

(°C) 

จุดเดือด 

(°C) 

การนำไฟฟ้า 

ของแข็ง ของเหลว สารละลายในน้ำ 

A 1455 2837 นำ นำ ไม่ละลายน้ำ 

B -56 -28 ไม่นำ ไม่นำ ไม่นำ 

C 685 1324 ไม่นำ นำ นำ 

D -51 -35 ไม่นำ ไม่นำ นำ 

E -89 118 ไม่นำ ไม่นำ ไม่นำ 

 ข้อใดเป็นสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ ตามลำดบั (สอวน.60)  

  ก. A, B และ C ข. B, E และ A 

  ค. C, D และ A ง. D, E และ C 
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 24. พิจารณาข้อมูลของสารประกอบระหว่างธาตุในคาบที่ 2 ต่อไปนี้ 

สารประกอบระหว่างธาต ุ สูตรเคม ี โครงสร้างผลึก 

A และ E AE4 
  ประกอบด้วยโมเลกลุของ AE4 โดยมีแรงลอนดอนช่วยยึดโมเลกุล ให้อยู่ 

  ด้วยกัน 

D และ G D3G   ไอออนของ D และ G จัดเรียงสลับกัน อย่างต่อเนื่องใน 3 มิติ 

E และ G E3G 
  ประกอบด้วยโมเลกลุของ E3G โดยมีแรง ระหว่างข้ัวช่วยยึดโมเลกลุ ให้อยู่ 

  ด้วยกัน 

 ข้อใด ผิด เกี่ยวกับธาตุ A , D , E และ G (PAT-2 63) 

  ก. ธาตุ A เป็นธาตุที่อยู่หมูเ่ดียวกบัธาตุที่มีเลขอะตอมเท่ากับ 14 

  ข. ธาตุ D สูญเสยีอิเล็กตรอนง่ายที่สุดเมื่อเทียบกับธาตุ A, E และ G 

  ค. ธาตุ E มีเลขอะตอมเท่ากับ 9 

  ง. สารประกอบระหว่าง D และ E เป็นสารประกอบประเภทเดียวกบั D3G  

  จ. ธาตุ G รับอิเล็กตรอนได้ง่ายกวา่ธาตุ A 

 25. พิจารณาสมบัติของสารประกอบออกไซด์ต่อไปนี ้

สารประกอบ สมบัต ิ

A2O   ทำปฏิกิริยารุนแรงกับน้ำไดส้ารละลายที่เป็นเบส 

DO2   ไม่ละลายน้ำ ละลายได้ในเบสแกแ่ละกรดไฮโดรฟลูออริก 

E3O4   เป็นออกไซด์ผสมของ EO และ E2O3 

GO2   โครงสร้างลิวอิสแสดงการเกดิอิเล็กตรอนเดี่ยวท่ีอะตอม G 

JO2 
  เป็นสารตั้งต้นในการผลิตกรดแกช่นิดหนึ่ง โดยในกระบวนการผลิต ต้องเกิดเป็น JO3 ซึ่ง เป็นออกไซด์อีก 

  ตัวหนึ่งก่อน 

 จากข้อมูลข้างต้น ข้อใด ผิด (PAT-2 60) 

  ก. สารประกอบท่ีเกิดจาก A และ G เป็นสารประกอบไอออนิก 

  ข. เลขหมู่ของ D น้อยกว่าเลขหมูข่อง J 

  ค. สารประกอบระหว่างไอออนของ E กับน้ำเป็นสารประกอบเชิงซ้อน 

  ง. คลอไรด์ของ G มสีูตรเป็น GCl3 และ GCl5 

  จ. JO2 มีสถานะเป็นแกส๊ที่อุณหภมูิห้อง 
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 26. ธาตุ A, B, C และ D เป็นธาตทุี่อยู่ในหมู่เดียวกัน โดยที่สารบ่ระกอบไฮไดรด์ของธาตุ A, B, C และ D มีสมบัตดิังข้อมลูในตาราง 

สารประกอบไฮไดรด์ของ จุดหลอมเหลว (°C) จุดเดีอด (°C) 

A -133 -88 

B -116 -55 

C -88 -17 

D -78 -33 

 ธาตุในหมู่นี้มีค่าพลังงานไอออไนเซชันอันดับที่ 1 มากกว่าธาตุที่อยู่ทางซ้ายและชวาในคาบเดียวกัน จากข้อมูลที่กำหนดนี้ ข้อใด

ถูกต้อง (PAT-2 55) 

  ก. ธาตุ D เป็นธาตุที่มีขนาดเลก็ท่ีสุด 

  ข. ออกไซด์ของธาตุ B และ C มสีมบัตเิป็นเบส 

  ค. ค่าพลังงานไอออไนเซชันอันดับที่ 1 ของ D > C > B > A 

  ง. สารประกอบไฮไดรดข์องธาตุ A มีโครงสร้างเป็นทรงสีเ่หลีย่มสี่หนา้ 

 27. ธาตุ A , B , C และ D มีเลขอะตอม 6 12 14 และ 17 ตามลำดบัพิจารณาสารประกอบของธาตุเหล่านี้ ข้อใดถูกต้อง  

(สามัญ 55) 

  ก. สารประกอบระหว่าง A กับ D เป็นแบบโมเลกลุไมม่ีขั้วจึงไมล่ะลายในน้ำ ส่วนสารประกอบระหว่าง C กับ D เป็น 

      สารไอออนิก จึงละลายในน้ำได้ 

  ข. สารประกอบออกไซด์ของ B และ C ต่างก็มโีครงสร้างผลึกท่ีแข็งแรง แต่มีพันธะต่างชนิดกัน 

  ค. สารประกอบธาตยุู่ระหว่างไฮโดรเจนกับ A และ C มีพันธะโคเวเลนต์แบบไม่มีขั้ว ทำให้โมเลกลุไมม่ีขั้ว สารประกอบท้ังสอง  

     จึงมีจุดหลอมเหลวตํา่ 

  ง. สารประกอบระหว่างไฮโดรเจนกับ D มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลเป็นพันธะไฮโดรเจน สารนี้จึงมีจุดหลอมเหลวสูง 

  จ. สารประกอบระหว่าง B กับ D มีสูตร BD2 จัดเป็นแบบโมเลกลุมขีั้วเมื่อละลายน้ำจะเกิดพันธะ ไฮโดรเจนกับน้ำได ้

 28. กำหนดให้พลังงานไอออไนเซชันลำดับท่ี 1 ถึง 8 (ในหน่วยเมกะจูลตอ่โมล) ของธาตุสมมติ 4 ธาตุ ดังนี้ 

ธาตุ IE1 IE2 IE3 IE4 IE5 IE6 IE7 IEช 

W 1.3 2.3 3.8 5.2 6.6 9.4 11.0 33.6 

X 1.3 3.4 5.3 7.5 12.0 13.3 71.3 84.1 

Y 1.1 2.4 4.6 6.3 37.8 47.3 - - 

Z 1.0 2.3 3.4 4.6 7.0 8.5 27.1 31.7 

 ข้อใดไม่ถูกต้อง (สามัญ 64) 

  ก. ZW4 มีรูปร่างโมเลกลุเป็นสี่เหลีย่มแบนราบ 

  ข. มุมพันธะ X - Z - X ของ ZX3 กว้างกว่าของ 2
4ZX −  

  ค. สารประกอบ ZX2 มีอเิล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวท่ีอะตอมกลางจำนวนหนึ่งคู่ 

  ง. สารประกอบ YX2 เป็นโมเลกลุไม่มีขั้ว ยึดเหนีย่วกันด้วยแรงแผ่กระจายลอนดอนเท่านั้น 

  จ. ธาตุ X และ Z อยู่ในหมู่เดยีวกนั แตเ่วเลนซ์อเิล็กตรอนของธาตุ Z อยู่ไนระดับพลังงานหลักท่ีสูงกว่า 
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 29. พิจารณาสมบัติของสารต่อไปนี้ 

ผลึก 

ของแข็ง 

จุดหลอมเหลว 

(°C) 

จุดเดึอด 

(°C) 
ความแข็ง 

สภาพนำไฟฟ้า 

เมื่อเป็นผลึก 

ของแข็ง 

สภาพนำไฟฟ้า 

เมื่อเป็น 

ของเหลว 

A 119 445 ไม่ค่อยแข็ง ไม่นำไฟฟ้า ไม่นำไฟฟ้า 

B 1,723 2,230 แข็งมาก ไม่นำไฟฟ้า ไม่นำไฟฟ้า 

C 2,852 3,600 แข็ง เปราะ ไม่นำไฟฟ้า นำไฟฟ้า 

D 1,085 2,562 แข็ง นำไฟฟ้า นำไฟฟ้า 

 ข้อใด ถูกต้อง (สามัญ 63) 

  ก. B เป็นผลึกโลหะ ข. D เป็นผลึกโมเลกลุ 

  ค. C เป็นผลึกไอออนิก ง. A และ B เป็นผลึกโมเลกลุ 

  จ. C เป็นผลึกโคเวเลนต์ร่างตาข่าย 

 30. พิจารณาสมบัตขิองสาร 

สาร 
จุดหลอมเหลว 

(°C) 
จุดเดือด (°C) 

การนำไฟฟ้า 

เมื่อเป็นของแข็ง เมื่อหลอมเหลว 

A -114 78.3 ไม่นำ ไม่นำ 

B 1,420 2,530 ไม่นำ นำ 

C 3,550 4,830 ไม่นำ ไม่นำ 

D 1,535 2,750 นำ นำ 

 ข้อใดคือสาร A , B , C และ D (มอ. 50) 

  ก. C2H5OH , CaF2 , C (เพชร) , Fe ข. C2H5OH , Cu , C (แกรไฟต์) , CaF2 

  ค. C12H22O11 , Cu , C (เพชร) , KI ง. C12H22O11 , KI , C (แกรไฟต์) , Fe 

 31. การเกิดพันธะไฮโดรเจนระหวา่งกรดอินทรีย์ชนิดหนึ่งกับน้ำ  

 

 

 

 

 

 มุมระหว่างพันธะในข้อใดท่ีมีขนาดต่างจากข้ออื่น (PAT-2 ก.ค.’52) 

  ก. a ข. b 

  ค. c ง. d 
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 คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 32 - 33 ในการทดลองตรวจสมบตัิของสาร 4 ชนิด ได้ผลดังตาราง (ENT’21) 

ชนิดของสาร จุดหลอมเหลว (°C) สมบติั 

1 801   แข็ง แตเ่ปราะ เมื่อหลอมเหลว นำไฟฟ้าได ้

2 -182   ไม่นำไฟฟ้า 

3 1,540   แข็ง เป็นเงา นำไฟฟ้าได้ด ี

4 0   นำไฟฟ้าได้น้อยมาก 

 32. สารชนิดที่ 2 มีแรงยึดเหนีย่วระหว่างโมเลกุลเป็นแบบ 

  ก. แรงแวนเดอร์วาลล์  ข. พันธะโคเวเลนต ์

  ค. พันธะโลหะ ง. พันธะไอออนิก 

 33. สารใดท่ีมีแรงยดึเหนี่ยวภายในโมเลกุลด้วยพันธะโคเวเลนต์มีขั้ว 

  ก. สารชนิดที่ 1  ข. สารชนิดที่ 2 

  ค. สารชนิดที่ 3 ง. สารชนิดที่ 4 

 34. โมเลกุลของสารใดเมื่ออยู่ในสถานะของแข็งใช้แรงแวนเดอร์วาลส์ (ลอนดอน) ยึดกันเพียงอย่างเดยีว (ENT’23) 

  ก. คาร์บอนเตตระคลอไรด ์ ข. แอมโมเนีย 

  ค. คาร์บอนมอนอกไซด ์ ง. น้ำ 

 35. สารในข้อใดตอ่ไปนี้มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาคเป็นแรงลอนดอนเท่านั้น (สามญั’55)  

  ก. เอทานอล ข. น้ำแข็งแห้ง 

  ค. ไสด้ินสอ ง. แท่งเหล็ก 

  จ. เกลือแกง 

 36. แก๊สเฉื่อยใดที่มีแรงแวนเดอรว์าลส์ (ลอนดอน) ระหว่างอะตอมมากที่สุด (ENT’21) 

  ก. นีออน ข. อาร์กอน 

  ค. คริปทอน  ง. ซนีอน 

 37. สารประกอบสองชนิดในข้อใดที่แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมคี่ามากที่สุด (ENT’37) 

  ก. HF, CCl4 ข. HCl, SiH4 

  ค. CH4, PH3 ง. NH3, HF 

 38. ในสารประกอบส่อไปนี้ ในสารใดที่พันธะไฮโดรเจนมีผลตอ่จดุเดือดมากท่ีสดุ (ENT’19) 

  ก. CH3OH ข. CH3Cl 

  ค. CH4 ง. HCl 

 39. ไอออนที่อยู่ในน้ำยึดเหนี่ยวกับโมเลกุลของน้ำด้วยแรงหรือพันธะชนิดใด (ENT’23) 

  ก. พนัธะไอออนิก ข. แรงดึงดูดดระหว่างขั้ว 

  ค. พันธะไฮโดรเจน ง. แรงดึงดูดระหว่างไอออนกับข้ัว 
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 40. สารในข้อใดท่ีแรงยึดเหนีย่วระหว่างโมเลกุลเป็นพันธะไฮโดรเจนทุกสาร (ENT’ม.ีค. 47) 

  ก. H2NNH2 , CH3F , H2S , CH4 ข. CHCl3 , CH3COCH3 , SiH4 , HCl 

  ค. CH3NH2 , HCOOH , HF , H2O2 ง. NH3 , H2O , H2S , H2CO3 

 41. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุที่แข็งแรงท่ีสุดของสารในข้อใดต่อไปน้ีเป็นแรงชนิดเดียวกันท้ังหมด (สอวน.62) 

  ก. H2S , H2O , CO2 ข. PH3 , AsH3 , NH3 

  ค. CS2 , SO2 , COCl2 ง. CH3OH , HNO2 , CH3COOH 

 42. โมเลกุลใดต่อไปนี้แรงระหว่างโมเลกุลไม่ใช่แรงระหว่างขั้ว (PAT-2 63) 

  ก. SOCl2 ข. N(CH3)3 

  ค. CH3OCH3 ง. N2O4 

  จ. HBr 

 43. เอทิลีนไกลคอล (HOCH2CH2OH) 1 โมเลกุล เกดิพันธะไฮโดรเจนได้ทั้งหมดกี่พันธะ (สอวน.64) 

  ก. 2 ข. 4 

  ค. 6 ง. 8 

 44. พันธะเคมีในสารต่อไปนี้ ข้อใดถูกต้อง (ENT-A’49) 

 พันธะ 

 ไอออนิก โคเวเลนต์ โคออร์ดิเนตโคเวเลนต์ ไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุล 

ก. SiCl4 XeF4 4NH+  
HF 

ข. KBr Cl2O PH3 H2S 

ค. SF6 PCl5 SO2 H2O 

ง. MgO BF3 O3 NH3 

 45. เมื่อ H2O(g) ทำปฏิกิริยากับ CO2(g) ผลิตภัณฑ์ท่ีไดจ้ะมีพันธะชนิดใดไดบ้้าง (ENT’35) 

  ก. พันธะโคเวเลนต ์ ข. พันธะไอออนิก 

  ค. พันธะโคเวเลนต์และพันธะไอออนิก ง. พันธะโคเวเลนต์และพันธะไฮโดรเจน 

 46. สารประกอบแอซตีกิ (CH3COOH) มีจุดเดือดสูงกว่าสารประกอบอ่ืนๆ ท่ีมีมวลโมเลกุลเท่ากันเพราะเหตุใด (ENT’21) 

  ก. มีไฮโดรเจนบอนด์ (พันธะไฮโดรเจน)  ข. มีไอออนิกบอนด์ (พันธะไอออนิก) 

  ค. มีโคเวเลนต์บอนด์ (พันธะโคเวเลนต์) ง. เป็นกรด 

 47. พิจารณาความแตกต่างระหว่างจุดเดือดของสารประกอบของไฮโดรเจนกับธาตุหมู่ VII ซึง่มีลำดับ ดงันี้ HF > HCl < HBr < Hl 

ทำไม HCl จึงมีจดุเดือดต่ำทีสุ่ด (ENT’ต.ค. 41) 

  ก. เพราะ HCl มีแรงลอนดอนต่ำสดุ ข. เพราะ HCl มีแรงลอนดอนสูงสุด 

  ค. เพราะ HCl มีแรงแวนเดอร์วาลส์ต่ำสุด ง. เพราะ HCl ไม่เกดิพันธะไฮโดรเจน 
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 48. ถ้ากราฟระหว่างอุณหภูมิและมวลโมเลกลุของ HF, HCl, HBr, HI เป็นดังแสดง (ENT’26) 

 

 

 

 

 

 

 เหตุผลที่ HF มจีุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงผดิปกติ คือข้อใดผิด 

  ก. ฟลูออรีนมีค่าอิเล็กโทรเนกาตวิติีสูงที่สุด 

  ข. เกิดพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุลของ HF 

  ค. แรงยึดเหนีย่วภายในโมเลกุลของ HF สูงกว่าไฮโดรเจนเฮไลดต์ัวอื่นๆ 

  ง. สภาพขั้วของโมเลกลุของ HF แรงกว่าของไฮโดรเจนเฮไลด์ตัวอ่ืน ๆ 

 49. ปัจจัยสำคัญทีสุ่ดที่ทำให้จุดเดอืดของ HI สูงกว่า HBr คือข้อใด (PAT-2 ต.ค.’52) 

  ก. พลังงานพันธะท่ีแตกต่างกัน ข. มวลโมเลกลุที่แตกต่างกัน 

  ค. ขนาดโมเลกลุทีแตกต่างกัน ง. เกิดพันธะไฮโดรเจนได้แตกต่างกัน 

 50. จากการศึกษาไอของสารประกอบชนิดหนึ่งพบวา่ ประกอบด้วยโมเลกุลเท่านั้น ข้อสรุปใดผิด (ENT’ต.ค. 41) 

  ก. สารละลายของสารนี้ในน้ำ ประกอบด้วยไอออนบวกและไอออนลบ 

  ข. สารนี้เป็นสารประกอบโคเวเลนต์ 

  ค. เมื่อสารนี้กลายเป็นไอ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลถูกทำลาย 

  ง. เมื่อสารนี้กลายเป็นไอ แรงยึดเหนีย่วภายในโมเลกลุถูกทำลาย  

 51. สารประกอบคู่ใดมีสมบัตินำไฟฟ้าดี และมีจดุหลอมเหลวสูง (ENT’ต.ค. 41) 

  ก. NaCl, N2O4 ข. Cl2, แกรไฟต ์

  ค. Na2CO3, K2O ง. Hg, เพชร 

 52. ข้อใดเป็นสาเหตุทีท่ำให้ ICl และ Br2 มีจุดหลอมเหลวแตกตา่งกัน (สอวน. 64) 

  ก.พลังงานพันธะ ข. ขนาดของโมเลกลุ 

  ค. สภาพขัว้ของใมเลกลุ ง. พลังงานไอออไนเซชัน 

 53. แรงระหว่างโมเลกุลคู่ใคแข็งแรงท่ีสุด (PAT-2 58) 

  ก. เมทานอล–น้ำ ข. เมทิลคลอไรด์-เอทิลโบรไมด ์

  ค. ไดเมทิลอีเทอร์-แอซิโตน ง. ไอโอดีน-น้ำ 
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 54. ไฮโดรเจนไดซลัไฟด์ (H2S2) เป็นสารประกอบท่ีมีพันธะไดซลัไฟด์ (disulfide bond) ซึ่งเป็นพันธะระหว่าง อะตอมกำมะถันต่อ

กันด้วยพันธะเดีย่ว (-S-S-) มีลักษณะโมเลกุลใกลเ้คียงกับไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ข้อใดเปรียบเทียบสมบตัิของ H2S2 กับ H2O2 

ได้ถกูต้อง (สามณั ; 65) 

 ความยาวพันธะ สภาพขั้วของโมเลกุล แรงแผ่กระจายลอนดอน 

ก. -S-S- น้อยกว่า O–O H2S2 สูงกว่า H2O2 H2S2 อ่อนกว่า H2O2 

ข. -S-S- น้อยกว่า O–O H2S2 สงูกว่า H2O2 H2S2 แข็งแรงกว่า H2O2 

ค. -S-S- มากกว่า O–O H2S2 สูงกว่า H2O2 H2S2 แข็งแรงกว่า H2O2 

ง. -S-S- มากกว่า O–O H2S2 ตำ่กว่า H2O2 H2S2 แข็งแรงกว่า H2O2 

จ. -S-S- มากกว่า O–O H2S2 ตํ่ากว่า H2O2 H2S2 อ่อนกว่า H2O2 

 55. HF มีจุดหลอมเหลวและจุดเดอืดสูงกว่า หรือต่ำกว่าของ HCl, HBr และ HI เพราะเหตุใด (ENT’19)  

  ก. สูงกว่า เพราะ HF มีขนาดโมเลกุลเล็กกว่า แต่ F มีอิเล็กโทรเนกาติวิตีต่ำกว่าฮาโลเจนอืน่ จึงมีแรงดงึดูดระหว่าง 

      H กับ F มาก 

  ข. สงูกว่า เพราะ HF มีขนาดโมเลกุลเล็กกว่า และ F มีอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงสุด จึงมีแรงดึงดูดระหว่าง H และ F มาก 

  ค. ตำ่กว่า เพราะ HF มีขนาดโมเลกุลใหญ่กว่า F และมีอิเล็กโทรเนกาติวิตีสูงสุด จึงทำให้เกิดแรงดึงดูดระหว่าง H และ F น้อย 

  ง. ตำ่กว่า เพราะ HF มีขนาดโมเลกุลใหญ่กว่า แต่ F มีอิเล็กโทรเนกาติวิตีต่ำกว่าฮาโลเจนอื่น จึงมีแรงดึงดูดระหว่าง 

      H และ F น้อย 

 56. NH3 มีจุดเดือดสูงกว่า PH3 เพราะเหตุใด (ENT’24) 

  ก. แรงแวนเดอร์วาลส์ (ลอนดอน) ระหว่างโมเลกลุของ NH3 สูงกว่าแรงแวนเดอร์วาลส์ (ลอนดอน) ระหว่างโมเลกลุของ PH3 

  ข. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุของ NH3 แรงกว่าแรงดึงดดู อันเนื่องจากขั้วบวกและขั้วลบระหว่าง โมเลกลุ PH3 

  ค. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุของ NH3 แรงกว่าแรงแวนเดอรว์าลส์ (ลอนดอน) ระหว่างโมเลกลุของ PH3 

  ง. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุของ NH3 แรงกว่าพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุของ PH3 

 57. กำหนดให้ค่าอิเล็กโทรเนกาตวิิตี้ของ H, O และ S เท่ากับ 2.1, 3.5 และ 2.5 ตามลำดบั เหตผุลขอ้ใดที่ทำให้ H2O มีจุดเดือด

สูงกว่า H2S (ENT’28) 

  ก. แรงแวนเดอร์วาลส์ (ลอนดอน) ระหว่างโมเลกลุ H2O สูงกว่าแรงแวนเดอร์วาลส์ (ลอนดอน) ระหวา่งโมเลกลุ H2S 

  ข. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุ H2O แรงกว่าพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุล H2S 

  ค. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุ H2O แรงกว่าแรงแวนเดอรวาลส์ (ลอนดอน) ระหว่างโมเลกุล H2S 

  ง. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุ H2O แรงกว่าแรงดึงดูดระหว่างขั้วบวกและขั้วลบระหว่างโมเลกลุ H2S 

 58. พิจารณาข้อความต่อไปนี ้

  1. H2O มีจุดเดือดสูงกว่า H2S 4. HCl มีจุดเดือดต่ำกว่า HBr 

  2. H2O มีมวลน้อยกว่า H2S 5. HCl มีมวลน้อยกว่า HBr 

  3. H2O มีพันธะไฮโดรเจนยึดเหนีย่วระหว่างโมเลกลุแข็งแรง 

 ข้อสรุปใดต่อไปนี้ ไมเ่ป็นเหตุผลที่ ถูกต้อง (ENT’36) 

  ก. 1 เนื่องจาก 2 ข. 4 เนื่องจาก 5 

  ค. 1 เพราะ 3 ง. 1 แต่ 4 ท้ัง ๆ ที่ 2 และ 5 
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 59. แรงระหว่างโมเลกุลในข้อใด ผิด (ENT มี.ค. 44) 

  ก. แรงแวนเดอร์วาลส์ระหว่างโมเลกุลของ H2O มีค่ามากกว่าระหวา่งโมเลกลุของ NH3 

  ข. แรงลอนดอนระหว่างโมเลกุลของ SiH4 มีค่ามากกว่าระหว่างโมเลกุลของ CH4 

  ค. พันธะไฮโดรเจนใน C2H5OH แข็งแรงมากกว่าใน C2H5SH 

  ง. พันธะไฮโดรเจนใน CH3F แข็งแรงมากกว่าใน CH3OH 

 60. พิจารณาข้อมูลต่อไปนี ้

  1. ความยาวพันธะ C–O ใน 2
3CO −  มากกว่าใน CO2 

  2. BF3 มีสภาพขั้วของโมเลกุลมากกว่า F2 

  3. CF4 มีจุดเดือดต่ำกว่า CHF3 

 ข้อใดถูกต้อง (สอวน.61)  

  ก. 1 เท่าน้ัน ข. 1 และ 3 เท่าน้ัน 

  ค. 2 และ 3 เท่าน้ัน ง. 1, 2 และ 3 

 61. จากการศึกษาสมบตัิของสาร M, N, O, P พบว่า 

  1. P เป็นสารไอออนิก 2. M เป็นสารไม่มีขั้ว 

  3. N, O เป็นสารมีขัว้ 4. M, N, O เป็นสารโคเวเลนต ์

  5. N เป็นสารทีม่ีพันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกุล 

 ข้อใดเป็นการเรียงลำดับจุดเดือดจากสงูไปต่ำ (ENT’32) 

  ก. P > N > O > M ข. P > M > N > O 

  ค. N > P > M > O ง. M > P > N > O 

 62. กำหนดสมบัติของสารประกอบ A , B , C และ D ดังนี ้

  1. A C และ D ละลายน้ำ 2. B C และ D เป็นสารประกอบโคเวเลนต ์

  3. B เป็นโมเลกลุไม่มีขั้ว 4. D เกิดพันธะไฮโดรเจนกับน้ำ 

 การเรยีงลำดับจุดเดือดข้อใด ถูกต้อง (ENT’มี.ค. 42) 

  ก. A > B > C > D ข. A > C > B > D 

  ค. A > D > C > B ง. D > A > C > B 

 63. สารในข้อใดมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลเป็นแรงระหว่างขั้วทั้งคู่ (สอวน.61) 

  ก. PCl3 และ CO2 ข. NH3 และ O2 

  ค. CH4 และ SiH4 ง. PH3 และ H2S 

 64. จุดเดือดปกติของของเหลว 5 ชนิด เป็นดังแสดงในตาราง 

ของเหลว HF CH3Cl CH3F HCl HBr 

จุดเดือดปกติ (°C) 19.5 -24.2 -78.4 -85 -66 

 ของเหลวชนิดใดมีแรงยดึเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลสูงที่สุด (สามัญ 61) 

  ก. HF ข. CH3Cl 

  ค. CH3F ง. HCl 

  จ HBr 
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 65. พิจารณาระบบต่อไปนี ้

ของผสม แรงระหว่างโมเลกุล 

  1. H2O และ SiO2 a 

  2. CH3COOH และ CH3CH2OCH2CH3 b 

  3. NH2CH2COOH และ PSCl3 c 

 a , b และ c คือข้อใดตามลำดับ (PAT-2 58) 

  ก. พันธะไฮโดรเจน , พันธะไฮโดรเจน และแรงระหว่างขั้ว 

  ข. แรงระหว่างขัว้ , แรงระหว่างขัว้ และแรงลอนดอน 

  ค. พันธะไฮโดรเจน , พันธะไฮโดรเจน และพันธะไอโดรเจน 

  ง. แรงระหว่างขัว้ , แรงระหว่างขัว้ และแรงระหว่างขั้ว 

  จ. แรงลอนดอน , พันธะไฮโดรเจน และแรงระหว่างขั้ว 

 66. ลำดับจุดเดือดของสารสีชนิด CO2 , Ar , SCl2 , SiC จากมากไปน้อย ตรงกับข้อใด (ENT’29) 

  ก. CO2 > Ar > SiC > SCl2 ข. SiC > CO2 > SCl2 > Ar 

  ค. SiC > SCl2 > CO2 > Ar ง. SCl2 > SiC > CO2 > Ar 

 67. ลำดับจุดเดือดของสารในข้อใด ถูกต้อง (ENT’40) 

  ก. CHCl3 > CH2Cl2 > CH3Cl ข. SiH4 > CH3OH > CH4 

  ค. CH3OH > HCOOH > CH3OCH3 ง. HI > HBr > HF 

 68. การเรียงลำดับจุดเดือดของสารจากมากไปน้อยข้อใด ผิด (สามญั’57) 

 (กำหนดเลขอะตอม Se = 34, Te = 52) 

  ก. Ar > Ne > He ข. Cl2 > F2 > HF 

  ค. C2H5OH > CH3OCH3 > CH4 ง. H2Te > H2Se > H2S  จ. เพชร > เหล็ก > กำมะถัน 

 69. การเปรียบเทียบจุดเดือดของสารต่อไปนี้ข้อใด ถูกต้อง (สามัญ’58) 

  ก. HF > Lif ข. H3C– O–CH3 > HO–CH2–CH3 

 

  ค.                  >                                  ง. PH3 > NH3    จ. SO2 > SiO2 

 

 70. ความร้อนแฝงของการเกิดไอของ C10H22 , NH3 , H2O และ O2 จะเรียงลำดับตามข้อใด (ENT’35) 

  ก. C10H22 > O2 > H2O > NH3 ข. O2 > H2O > NH3 > C10H22 

  ค. H2O > NH3 > C10H22 > O2 ง. C10H22 > H2O > NH3 > O2 

 71. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ Br2, S8, O2 และแกรไฟต ์จะมคี่าเรียงลำดับ ดงันี ้(ENT’35) 

  ก. Br2 > S8 > O2 > แกรไฟต์ ข. S8 > Br2 > O2 > แกรไฟต์ 

  ค. แกรไฟต์ > Br2 > S8 > O2 ง. แกรไฟต์ > S8 > Br2 > O2 
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 72. การเปรียบเทียบจุดเดือดของสาร ข้อใดถกูต้อง (สอวน.60) 

  ก. HCl < HBr < Hl < HF ข. HF < HCl < HBr < HI 

  ค. HI < HBr < HCl < HF งI. HBr < HI < HCl < HF 

 73. การเปรียบเทียบจุดเดีอดของสารประกอบในข้อใดถูกต้อง (สอวน.65) 

  ก. C2H5OH > CH3OCH3 > CH3COOH ข. CH3OH > CH4 > SiH4 

  ค. CHCl3 > CH2Cl2 > CH3Cl ง. HI > HBr > HF 

 74. จุดเดือดปกตขิองของเหลว 5 ชนิด เป็นดังแสดงในตาราง 

ของเหลว HF CH3Cl CH3F HCl HBr 

จุดเดีอดปกติ (°C) 193 -24.2 -78.4 -85 -66 

 ของเหลวชนิดใดมีแรงยดึเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลสูงที่สุด (สามัญ 61) 

  ก. HF  ข. CH3Cl 

  ค. CH3F  ง. HCl 

  จ. HBr 

 75. กำหนดสารประกอบฟลูออไรด์ต่อไปนี้ (a) AaFb , (b) BcFd , (c) CeFf , (d) DgFh ถ้าเลขอะตอมของ A = 1 , B = 7 , C = 8 , 

D = 15 , F = 9 และ a , b , c , d , e , f , g , h เป็นเลขจำนวนเตม็บวก การเรยีงลำดับแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ ข้อใดถูกต้อง

(ENT-A’51) 

  ก. (a) > (d) > (b) > (c) ข. (a) > (d) > (c) > (b) 

  ค. (d) > (b) > (a) > (c) ง. (d) > (c) > (b) > (a) 

 76. ในการตรวจวัดจุดเดือดเพื่อเปรียบเทียบอิทธิพลของพันธะ และแรงยึดเหนีย่วโมเลกุล พบว่าการทดลอง ให้ผลดังนี ้

LiF >>> H2O > HF > NH3 >> CH4 

 การอธิบายเหตุผลต่อไปนี ้

  1. ผลการทดลองสนับสนุนการลำดับประสิทธิภาพของพันธะไอออนิกกับการมีขั้ว และไมม่ีขั้วของโมเลกุล 

  2. F มีค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีสู้งมาก และ Li มีขนาดเล็กมาก H2O มโีครงสร้างโค้งงอ และ O2 มีขนาดเล็ก HF มีมวลโมเลกลุ 

      และจำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดีย่วมากกว่า NH3 ส่วน CH4 เป็นโมเลกุลโคเวเลนตไ์มม่ีขั้ว 

  3. การเดือดของสารไอออนิก เป็นการแยกสลายแรงดึงดูดระหว่างประจุ การเดือดของ สารโคเวเลนต์เป็นการแยกสลายแรงยึด 

      เหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ ซึ่งในที่น้ี ได้แก่ พันธะไฮโดรเจน (H2O, HF, NH3) และแรงแวนเดอร์วาลส์ (ลอนดอน) (CH4) 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’35) 

  ก. 1 และ 2  ข. 2 และ 3 

  ค. 1 และ 3 ง. 1, 2 และ 3 
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 คำชี้แจง ข้อมูลต่อไปนี้ ใช้ในการตอบคำถามข้อ 77 - 78 

  ธาตุ A, X, Y และ Z มีเวเลนซ์อเิลก็ตรอนเท่ากับ 4, 5, 6 และ 7 ตามลำดับ 

  ธาตุ A และ Y เกดิสารประกอบท่ีมีสูตร AY2 

  ธาตุ X และ Y เกดิสารประกอบท่ีมีสูตร XY2 

  ธาตุ Z และ Y เกิดสารประกอบท่ีมีสูตร YZ2 

 77. จงพิจารณาข้อมูลต่อไปนี ้

  1. AY2 เป็นโมเลกุลไมม่ีขั้ว แต่ XY2 และ YZ2 เป็นโมเลกุลมีขั้ว 

  2. XY2 และ YZ2 เป็นรูปร่างโมเลกุลเหมือนกับ 

  3. AY2 มีรูปร่างโมเลกุลแบบเสน้ตรง 

  4. ในโมเลกุล YZ2 ไม่มีอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวอยู่บนอะตอม Y 

  5. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุของ AY2 มากกว่า YZ2 

 ข้อมูลใด ไม่ถูกต้อง (ENT’35)  

  ก. 1,3 และ 4 ข. 3,4 และ 5 

  ค. 1 และ 2 ง. 4 และ 5 

 78. สารประกอบระหว่างธาตุ X และ Z ธาตุในข้อ 77 จะเป็นอย่างไร 

 รูปร่าง จำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยว ความเป็นขั้ว 

ก. สามเหลี่ยมแบนราบ ไม่ม ี ไม่ม ี

ข. พีระมิดฐานสามเหลี่ยม หนึง่คู ่ ม ี

ค. เสน้ตรง สองคู่ ไม่ม ี

ง. มุมงอ สองคู่ ม ี

 79. สารโคเวเลนต์ชนิดหนี่ง มีสูตร AH3 และรูปร่างโมเลกุลเป็นสามเหลี่ยมแบนราบ อะตอม A ในสารนี้ ไม่มีอิเล็กตรอนคูโ่ดดเดีย่ว 

ข้อใดท่ีน่าจะเป็นสมบัติของสาร AH3 (ENT’29) 

  ก. โมเลกลุมีขั้ว ละลายน้ำ จุดเดือดต่ำ  

  ข. เกิดพันธะไฮโดรเจน จดุเดือดสงู และละลายน้ำได ้

  ค. โมเลกุลไม่มีขั้ว และมีแรงแวนเดอร์วาลส์เป็นแรงยึดเหนีย่วระหว่างโมเลกลุ 

  ง. โมเลกลุไม่มีขั้ว แตเ่กดิพันธะไฮโดรเจนได ้

 80. ถ้าสารประกอบโคเวเลนต์ที่มสีูตร AB5 และมรีูปร่างโมเลกุลเปน็พีระมิดคู่ฐานสามเหลี่ยม ข้อใดตอ่ไปนี้ ถูกต้อง (ENT-A’50) 

  ก. โมเลกลุเป็นไปตามกฎออกเดด 

  ข. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุเป็นแรงลอนดอน 

  ค. A เป็นธาตุที่อยู่หมูเ่ดียวกับธาตทุี่มีเลขอะตอมเท่ากับ 34 

  ง. B เป็นธาตุที่อยู่หมู่เดียวกับธาตทุี่รับหรือให้อิเล็กตรอนยากทีสุ่ดในตารางธาต ุ
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 81. ธาตุ X , Y และ Z มีเลขอะตอม 11 ,16 และ 17 ตามลำดับ ข้อความใดที่สอดคล้องกับขอ้มูลที่ให้ไว้ (ENT’29) 

  ก. สารประกอบท่ีเกิดจาก X และ Y จะไม่นำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลว 

  ข. สารประกอบท่ีเกิดจาก Y และ Z จะมีจดุเดือดต่ำทีสุ่ดเมื่อเทียบกบัสารทีไ่ด้จากคู่ X–Y และ X–Z 

  ค. ออกไซด์ของธาตุหลา่นี้ สูตร X2O, YO และ Z2O 

  ง. ถ้านำออกไซด์ของ Y ไปละลายน้ำจะได้สารละลายที่สามารถเปลีย่นสีกระดาษลติมสัจากแดงเป็นน้ำเงิน 

 82. เมื่อผ่านแกส๊ HCl 0.1 mol ลงในน้ำปริมาตร 1 L จะได้สารละลายกรด การเปลีย่นแปลงนี้มีแรงยดึเหนี่ยว ระหว่างโมเลกลุ 

ชนิดใดสูญหายไป (สอวน.65) 

  ก. พันธะโคเวเลนต์ H–Cl ข. แรงระหว่างขั้วในลาร HCl 

  ค. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุ HCl ง. พันธะไฮโดรเจนระหว่างโมเลกลุ H2O 

 83. จากตารางต่อไปนี ้

สาร มวลโมเลกลุ จุดหลอมเหลว (°C) จุดเดือด (°C) 

Ne 20 -249 -246 

N2 28 -210 -196 

CH4 16 -182 -161 

HF 20 -83 -19 

H2O 18 0 100 

 ข้อใดสรุป ผิด (ENT’28) 

  ก. ที่อุณหภูมิห้องสารทุกตัวยกเว้นน้ำมีสถานะเป็นแก๊ส 

  ข. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ N2 มีค่ามาก จึงทำให้โมเลกลุ N2 มีความเสถียรมาก 

  ค. ภายในโมเลกลุ H2O และ HF นอกจากจะมีแรงยดึเหนี่ยวชนิดโคเวเลนต์แล้วยังมี แรงยดึเหนีย่วชนิดอื่นอีก 

  ง. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุเรยีงลำดับจากน้อยไปมากได้ดังนี้ Ne N2 CH4 H2O 

 84. ธาตุต่อไปนี้ 14A , 15D , 14E , 17G เกิดสารประกอบไดด้งัข้อมูลในตาราง 

สารประกอบ ชนิดของอะตอมที่เกิดพันธะ แรงระหว่างโมเลกลุ 

1 A และ G แรงลอนดอน 

2 D และ G แรงลอนดอน 

3 E และ G แรงดึงดูดระหว่างข้ัว 

 นักเรียนคนหน่ึงสรุปข้อมลูของสารประกอบท้ังสามได้ดังน้ี 

  I. สารประกอบ 1 มีสูตรเป็น AG4 II. สารประกอบ 2 มีสูตรเป็น DG3 

  III. สารประกอบ 3 อาจมสีูตรเป็น EG2 หรือ EG4 

 ข้อสรุปของนักเรียนคนน้ีข้อใด ถกูต้อง (PAT-2ก.พ.’62) 

  ก. ข้อ I. เท่าน้ัน  ข. ข้อ I. และ II. เท่าน้ัน  

  ค. ข้อ II. และ III. เท่าน้ัน ง. ข้อ I. และ III. เท่าน้ัน    จ. ถูกทั้ง I. II. III. 
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 85. พิจารณาข้อสรุปจากข้อมูลเกีย่วกับธาตุ X และ Y ต่อไปนี ้

ธาตุ สูตรของสารประกอบฟลูออไรด ์ รูปร่างโมเลกลุ 

X XF3 สามเหลี่ยมแบนราบ 

Y YF3 พีระมิดฐานสามเหลี่ยม 

  1. ธาตุ X เวเลนซ์อิเล็กตรอนน้อยกว่าธาตุ Y 

  2. โมเลกลุ XF3 และ YF3 ต่างก็ไม่เป็นตามกฎออกเตต 

  3. ถ้า X และ Y เป็นธาตุที่อยู่ในคาบเดียวกัน YF3 จะมีจุดเดือดสูงกว่า XF3 

  4. ในโมเลกุล YF3 มุม FYF จะมีคา่น้อยกว่า 109.5° 

 ข้อใด ถูกต้อง (ENT’36) 

  ก. (1) เท่านั้น ข. (2) และ (3) 

  ค. (1) และ (4) ง. (1) (3) และ (4) 

 86. การเปรียบเทียบสมบัติของสาร ข้อใด ถูกต้อง (ENT-A’52) 

 สมบัต ิ ผลการเปรยีบเทียบ 

ก.   จุดเดือด SiH4 > H2S 

ข.   จุดหลอมเหลว NaCl > SiO2 

ค.   มุมระหว่างพันธะ BF3 > BCl3 

ง.   ความมีขั้วของพันธะ CO2 > NO2 

 87. พิจารณาสมบัติของธาตสุมมตติ่อไปนี ้

ธาตุ สมบัติของธาตุ 

A   มีขนาดเล็กท่ีสุดในตารางธาต ุ

B   อยู่ในคาบท่ี 3 และหมู่เดียวกับ 128
52Te  

C   มีค่าอิเล็กโทรเนกาวิตมีากที่สุด 

D   อยู่ในคาบเดียวกับ 16
8 O มีเลขอะตอมน้อยกว่า O แต่มี IE1 มากกว่า 

 ข้อใด ผิด (ENT’ต.ค. 47) 

  ก. AC มีจดุเดือดสูงกว่า DA3 

  ข. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุของ DA3 มากกว่าของ A2B 

  ค. DC3 และ BC4 มีจำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเดี่ยวของอะตอมกลางเท่ากัน 

  ง. A2B และ DA3 มีรูปร่างโมเลกุลเป็นมุมงอและสามเหลี่ยมแบนราบตามลำดับ 

 88. ข้อความเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสารที่อุณหภูมิห้อง ข้อใด ผิด (ENT’มี.ค. 43) 

  ก. แนพทาลีนระเหิดได้เพราะมีแรงดึงดูดระหวา่งโมเลกุลน้อย 

  ข. น้ำแข็งไม่ระเหิดเพราะโมเลกุลมีพันธะไฮโดรเจนระหว่างกัน 

  ค. ควันท่ีเกิดจากน้ำแข็งแห้งตั้งท้ิงไว้ประกอบด้วยแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับไอน้ำ 

  ง. การเปลี่ยนแปลงเป็นไอของโลหะปรอทจัดอยู่ในประเภทการระเหดิ 
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 89. A และ Q เป็นธาตุในคาบที่ 3 มีแนวโน้มค่าพลังงานไอออไนเซชนัดังน้ี 

  A : IE1 < IE2 <<< IE3 < IE4 < .... 

  Q : IE1 < IE2 < IE3 < IE4 < IE5 < IE6 <<< IE7 < IE8 < .... 

 ข้อใด ผิด (สามัญ’62) 

  ก. ธาตุ A ทำปฏิกิริยากับนำ้ร้อน เกิดผลติภณัฑ์ที่ตดิไฟได ้

  ข. ธาตุ Q ไม่ทำปฏิกริิยากับน้ำที่อุณหภมูิและความดันปกต ิ

  ค. สารประกอบออกไซด์ของธาตุ Q ที่มีสูตรเป็น QO2 เมื่อละลายนำ้มีสมบตัิเป็นกรด 

  ง. สารประกอบคลอไรด์ของธาตุ A มีอัตราส่วน A : Cl = 1 : 2 เมื่อละลายน้ำมสีมบตัเิป็นกลาง  

  จ. สารประกอบระหว่างไฮโดรเจนกับธาตุ Q มีจุดเดือดสูงเพราะมีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกลุ เป็นพันธะไฮโดรเจน 

 90. กราฟระหว่างจุดเดือดและมวลโมเลกลุของสารประกอบไฮไดรดข์องธาตุหมู่ IV, V, VI และ VII เปน็ดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ข้อสรุปได้จากกราฟน้ี ข้อท่ี ผิด คือข้อใด (ENT’27) 

  ก. จุดเดือดของ H2O > HF > NH3 > CH4 

  ข. H2O, HF, NH3 และ CH4 มีมวลโมเลกลุต่ำ แต่ปรากฎว่าจุดเดือดสูงกว่าสารประกอบไฮไดรด์ของ ธาตุหมู่เดียวกัน 

  ค. สารประกอบไฮโดรด์ของธาตุอะตอมเล็กท่ีมีอิเล็กโทรเนกาติวิดสีงูสามารถเกดิพันธะไรโดรเจน 

  ง. จุดเดือดของสารที่โมเลกลุสามารถเกิดพันธะไฮโดรเจนจะมีค่าสูง 

 91. ธาตุ D E และ M อยูค่าบท่ี 3 ในตารางธาตุ เมื่อเกดิเป็นสารประกอบ DE2 และ ME เขียนแผนภาพแสดงการเกดิพันธะได้ดังนี ้

                                                                                                                                                                

                              สารประกอบ DE2                                      สารประกอบ ME 

 จากข้อมูล สมบัติของธาตุและสารประกอบในข้อใด ถูกต้อง (ENT-O’62) 

  ก. สารประกอบ ME เป็นของแข็งที่นำไฟฟ้าและนำความร้อนไดด้ี  

  ข. ธาตุ E มีเวเลนซ์อเิล็กตรอนเคลือ่นที่อย่างอิสระทำให้นำไฟฟ้าได้ด ี

  ค. ธาตุ D สามารถสร้างพันธะโคเวเลนต์ พันธะไอออนิก และพันธะโลหะ  

  ง. สารประกอบ DE2 มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูงกว่าสารประกอบ ME 

  จ. ธาตุ E เมื่อเกิดเป็นสารประกอบท้ังสองชนิดจะมีการจดัเรยีงอิเลก็ตรอนเป็น 2 8 8 
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 92. ข้อความต่อไปนี้ ข้อใด ผิด (ENT’28) 

  ก. สารประกอบไอออนิกมีจดุเดือดสูง 

  ข. สารประกอบไอออนิกเสถียรมาก เพราะมีแรงดึงดูดไฟฟ้าสถิตระหว่างไอออนต่างชนิดกัน 

  ค. สารประกอบไอออนิกมักจะเกดิระหว่างโลหะที่มีพลังงานไอออไนเซชันลำดับที่ 1 ต่ำกับอโลหะที่ม ีพลังงานไอออไนเซชัน 

     ลำดับที่ 1 สูง 

  ง. โครงสร้างของสารประกอบไอออนิกมีลักษณะโครงผลึกร่างตาข่ายแต่ละไอออนจะมไีอออนต่างชนิดล้อมรอบอยู่ด้วยจำนวน 

     คงที่เสมอ 

 93. สารแตล่ะคู่ในข้อใดต่อไปนี้ท่ีมีพันธะโคเวเลนต์ในโมเลกุลเป็นพันธะชนิดเดียวกัน (ENT-O’52) 

  ก. เพชรแท ้, ซิลกิอนบริสุทธ์ิ ข. คลอรีน , โบรมีน 

  ค. แก๊สออกซิเจน , แก๊สไนโตรเจน ง. ถ่านไม้ , ถ่านแกรไฟท์ 

 คำชี้แจง ใช้ข้อมูลต่อไปนี้ ในการตอบคำถามข้อ 94 - 95 (ENT’27) 

 สารตัวอยา่ง 8 ชนิด เมื่อนำมาทดสอบสมบตัิปรากฏผลดงัตารางต่อไปนี ้

สารตัวอย่าง จุดหลอมเหลว °C การนำไฟฟ้า การละลายน้ำ ความเป็นกรด - เบส 

A 801 ไม่นำไฟฟ้า เมื่อหลอมเหลว นำไฟฟ้าได ้ ละลาย กลาง 

B 114 ไม่นำไฟฟ้า เมื่อหลอมเหลว ไม่นำไฟฟ้า ไม่ละลาย – 

C 540 นำไฟฟ้าได ้ ไม่ละลาย – 

D 3,730 นำไฟฟ้าได้บางทิศทาง ไม่ละลาย – 

E -78 ไม่นำไฟฟ้า ละลาย เบส 

F 2,700 ไม่นำไฟฟ้า ไม่ละลาย – 

G 838 นำไฟฟ้าได ้ ไม่ละลาย – 

H -57 ไม่นำไฟฟ้า ละลาย กรด 

 94. สารโมเลกลุโคเวเลนต์ คือสารในข้อใด 

  ก. A, E, H เท่านั้น ข. A, F, H เท่านั้น 

  ค. A, B, F เทา่นั้น ง. B, E, H เท่านั้น 

 95. สารโคเวเลนตใ์นข้อใดที่โครงผลึกรา่งตาข่าย 

  ก. D, E, F และ H เท่านั้น ข. E และ H เท่านั้น  

  ค. D และ F เท่านั้น ง. C และ G เท่านั้น 

 96. ข้อใด ผิด เกี่ยวกับการนำไฟฟา้ของสารชนิดต่างๆ (PAT-2 ต.ค.’53) 

  ก. การนำไฟฟ้าของสารประกอบไอออนิกในสถานะของเหลวเกิดจากการถ่ายเทอิเล็กตรอนจากไอออนบวกให้ไอออนลบ 

  ข. การนำไฟฟ้าของโลหะเกิดจากการเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนที่มีพลังงานจลน์สูง 

  ค. แกรไฟต์ซึ่งเป็นอญัรูปหนึ่งของคาร์บอนนำไฟฟ้าได้เนื่องจาก การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอน 

  ง. สารกึ่งตัวนำ จะนำไฟฟ้าได้ก็ต่อเมื่อไดร้ับพลังงานจำนวนหนึ่ง แลว้ทำให้อิเล็กตรอนเกดิการเปลีย่นระดบัพลังงาน 
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 97. พิจารณาคณุสมบัติของสาร A , B , C และ D ต่อไปนี ้

สารประกอบ ลักษณะท่ีปรากฏ การนำไฟฟ้า จุดหลอมเหลว (°C) จุดเดือด (°C) 

A ของแข็งสีขาว ไม่นำไฟฟ้า แต่เมื่อ 1,418 2,533 

  หลอมเหลวจะนำไฟฟ้า   

B ของเหลวใส ไมม่ีส ี ไม่นำไฟฟ้า -114.1 78.3 

C ของแข็งใส ไม่มีส ี ไม่นำไฟฟ้าทั้ง 3,550 4,830 

  ของแข็งและของเหลว   

D ของแข็งสีเงินวาว นำไฟฟ้า 1,535 2,750 

 จากข้อมูลในตารางข้อใด ผิด (PAT - 2 มี.ค.’56) 

  ก. A เป็นสารประกอบระหว่างธาตุที่เป็นโลหะและอโลหะ 

  ข. B เป็นสารประกอบระหว่างธาตุที่เป็นอโลหะ 

  ค. C เป็นสารประกอบท่ีมีลักษณะเป็นโมเลกุลเดี่ยว 

  ง. แบบจำลองทะเลอิเล็กตรอนสามารถใช้ในการอธิบายคณุสมบตัิของสาร D 

 98. การเกิดพันธะหรือแรงยึดเหนีย่วระห่างอนุภาคภายในผลึกต่อไปนี้ 

  1. ผลึกแอมโนแนียเกิดพันธะไฮโดรเจน 2. ผลึกกำมะถันเกิดแรงดึงดูดระหว่างขั้ว 

  3. แกรไฟตเ์กิดพันธะโลหะ 4. เพชรเกิดพันธะโคเวเลนต ์

  5. ผลึก ZnS เกิดพันธะไอออนิก 6. ซิลิกา (SiO2) เกิดพันธะไอออนกิ 

 ข้อใด ถูกต้อง (PAT-2 มี.ค.’53) 

  ก. 1 4 และ 5  ข. 1 5 และ 6  

  ค. 2 3 และ 4 ง. 2 4 และ 6 

 99. กำหนดข้อมูลของสารสมมติ A, B และ C ดังตาราง 

สาร การละลายน้ำ จุดเดือด (°C) จุดหลอมเหลว (°C) 
การนำไฟฟ้า 

ของแข็ง ของเหลว 

A ละลาย 78.4 -114 ไม่นำ ไม่นำ 

B ไม่ละลาย 2,850 1,500 นำ ไม่นำ 

C ละลาย 1,465 801 ไม่นำ นำ 

 A , B , C คือสารใดตามลำดับ (ENT-O’56) 

  ก. เอทานอล โลหะทองแดง โซเดียมคลอไรด ์

  ข. เฮกเซน โลหะทองแดง โซเดียมคลอไรด ์

  ค. เอทานอล เฮกเซน โลหะทองแดง 

  ง. เฮกเซน โซเดียมคลอไรด ์ โลหะทองแดง 

  จ. โซเดียมคลอไรด ์ โลหะทองแดง เอทานอล 
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 100. ผลึกของแข็งชนิดหนึ่งใช้ประโยชน์ในเทคโนโลยีเลเซอร์ มีจุดหลอมเหลวสูง ไม่นำความร้อนและไม่นำไฟฟ้า ละลายน้ำไดด้ี

และได้สารละลายท่ีนำไฟฟ้าได้ ผลึกนี้ควรเป็นสารใด (สามญั’59) 

  ก. แกรไฟต ์ ข. แบเรียมซลัเฟต 

  ค. โมลิบดีนัม ง. ซิลิคอนไดออกไซด ์

  จ. โพแทสเซียมโบรไมด ์

 101. พิจารณาสมบัติออกไซด์ของจาตุ 4 ชนิดต่อไปนี้ ข้อสรปุใด ถูกต้อง (ENT’41) 

ออกไซด ์ จุดหลอมเหลว oC ความเป็นกรด - เบส ของสารละลาย 

CO2 -57 กรด 

Li2O > 1,700 เบส 

SO3 30 กรด 

SiO2 1,700 ไม่ละลาย 

  ก. CO2, SiO2 และ SO3 เป็นโมเลกุลโคเวเลนต ์

  ข. SO3 เป็นโมเลกุลโคเวเลนต์ ส่วน SiO2 เป็นโครงผลึกรา่งตาข่าย 

  ค. LiO2 และ SiO2 เป็นสารประกอบไอออนิก 

  ง. ทั้งหมดเป็นสารประกอบโคเวเลนต์ แต่สมบัติต่างกัน เพราะโครงสร้างต่างกัน 

 102. พิจารณาข้อมูลสมบัติของสารต่างๆ ดังตาราง 

สาร 
จุดหลอมเหลว 

(°C) 

จุดเดอืด 

(°C) 

การนำไฟฟ้าของสารในสถานะต่างๆ 

ของแข็ง ของเหลว 

CI -101.5 -34 ไม่นำ ไม่นำ 

Na 98 883 นำ นำ 

NaCl 801 1,465 ไม่นำ นำ 

สารประกอบ X 1,713 2,950 ไม่นำ ไม่นำ 

 สารประกอบ X ที่เป็นไปได้ ควรเรยีกช่ือตามระบบดังข้อใด (สามญั’62)  

  ก. โบรอนไตรคลอไรด ์

  ข.ซิลิคอนไดออกไซด ์

  ค. โบรอน (III) คลอไรด ์

  ง. ซิลิคอน (IV) ออกไซด ์

  จ. คอปเปอร์ (I) ออกไซด ์
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 103. ธาตุ A B C และ D มีเลขอะตอม 6 12 14 และ 17 ตามลำดับพิจารณาสารประกอบของธาตุเหลา่นี ้ข้อใดถูกต้อง 

(สามัญ’55) 

  ก. สารประกอบระหว่าง A กับ D เป็นแบบโมเลกลุไมม่ีขั้ว จึงไมล่ะลายในน้ำ ส่วนสารประกอบระหว่าง C กับ D เป็น 

     สารไอออนิก จึงละลายในน้ำได ้

  ข. สารประกอบออกไซด์ของ B และ C ต่างก็มีโครงสร้างผลึกท่ีแข็งแรง แต่มีพันธะต่างชนิดกัน 

  ค. สารประกอบธาตุคูร่ะหว่างไฮโดรเจนกับ A และ C มีพันธะโคเวนต์แบบไมม่ีขั้วทำให้โมเลกลุไมม่ีขัว้ สารประกอบท้ังสองจึง 

     มีจุดหลอมเหลวต่ำ 

  ง. สารประกอบระหว่างไฮโดรเจนกับ D มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลเป็นพันธะไฮโดรเจนสารนีจ้ึงมีจุดหลอมเหลวสูง 

  จ. สารประกอบระหว่าง B กับ D มีสูตร BD2 จัดเป็นแบบโมเลกลุมขีั้วเมื่อละลายน้ำจะเกิดพันธะไฮโดรเจนกับน้ำได ้

 104. สมบัติของสารประกอบของ 15 ธาตุสมมติ Q , R, T, X ซึง่เป็นธาตุในคาบที่ 2 ดังตารางต่อไปนี ้

สารประกอบ รูปร่างโมเลกุล แรงกระทำระหว่างโมเลกุล 

OR2 มุมงอ แรงระหว่างขั้ว 

TR3 พีระมิดฐานสามเหลี่ยม แรงระหว่างขั้ว 

XR4 ทรงสี่หนา้ แรงลอนดอน 

 นักเรียน 3 คนวิเคราะห์สมบัติของธาตุสมมติทั้งสีไ่ด้ดังนี ้

  คนท่ี 1 เลขหมู่ที่เป็นไปได้ของธาต ุQ , R , T และ X คือ VIA , VIIA , VA และ IVA ตามลำดับ 

  คนท่ี 2 สูตรของไอออนลบท่ีเป็นไปได้ของธาตุ Q และ T คือ 2TQ−  และ 3TQ−  

  คนท่ี 3 เกลือโซเดยีมของ X มีสูตรเป็น NaX 

 การวิเคราะห์ของนักเรียนคนใด ถกูต้อง (PAT-2 61) 

  ก. คนท่ี 1 เท่าน้ัน ข. คนท่ี 2 เท่าน้ัน 

  ค. คนท่ี 3 เท่าน้ัน ง. คนท่ี 1 และ 2 

  จ. คนท่ี 2 และ 3 

 105. กำหนดสมบดทางกายภาพของสาร ดังนี ้

  1. มีจุดเดือด จดุหลอมเหลวสูง 2. มีสถานะเป็นแกส๊ที่อุณหภูมิห้อง 

  3. นำความร้อนได ้ 4. นำไฟฟ้าได ้

  5. ละลายนำ้ได ้

 ข้อใดเป็นสมบตัิทางกายภาพที่สอดคล้องกับประเภทสารที่กำหนด (ENT-A’51) 

 ประเภทสาร สมบัติทางกายภาพ 

ก. โคเวเลนตไ์ม่มีขั้ว 2 และ 3 

ข. โครงผลึกร่างตาข่าย 1 และ 5 

ค. ไอออนิก 1 4 และ 5 

ง. โลหะ 1 3 และ 4 
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 106. ผ้าผ้ายประกอบด้วยเส้นใยเซลลโูลสซึง่มีโครงสร้างดังรูปต่อไปนี้ 

 

 

 

 

 ในปัจจุบันนักวิทยาศาสตรส์ามารถทำให้ผ้าผ้ายมีสมบัติในการป้องกนัแสงอัลตราไวโอเลต โดยการเคลอืบด้วยอนุภาค ZnO ทีม่ี

ขนาดเล็กมากในระดับนาโนเมตร ZnO มโีครงสร้างผลึกหลายแบบดงัรูป 

 

 

 

 

 

 

 

(วงกลมสเีทาเป็น Zn และวงกลมสีดำเป็น O) 

 โดยรูปผลึกท่ีเป็น wurtzite จะมีความเสถียรสูงสุดที่อุณหภูมิห้องและควานดันบรรยากาศ ถ้าพบว่าเสน้ใย เซลลโูลสในผ้าฝ้ายถูก

เคลือบด้วย ZnO ที่มีขนาดอนุภาคในระดับนาโนเมตร และพบว่า ZnO สามารถเกาะยึดกับเส้นใยในเซลลโูลสได้ดี แรงกระทำระหว่าง 

อนุภาค ZnO และเส้นใยเซลลูโลสคือข้อใด (PAT-2 58) 

  ก. ไอออน - ไดโพล ข. ลอนดอน 

  ค. แรงระหว่างขั้ว ง. ไอออนิก 

  จ. พันธะไฮโดรเจน 

 107. สารตัวอย่าง 3 ชนิด เป็นของแข็งทั้งหมด มีสมบัตดิงัต่อไปนี ้

ชนิด การนำไฟฟ้า การนำไฟฟ้าเมื่อหลอมเหลว จุดหลอมเหลว (°C) จุดเดือด (°C) 

P ไม่นำ นำ 890 900 

Q ไม่นำ ไม่นำ 89 210 

R นำ ไม่ได้ทดสอบ 1,400 2,850 

 ข้อความใดเป็นข้อสรุปท่ี ถูกต้อง ของสาร P, Q และ R (ENT’34) 

  ก. P ควรเป็นสารประกอบไอออนิก Q ควรเป็นสารประกอบโคเวเลนต ์R ควรเป็นโลหะ  

  ข. P และ R ควรเป็นโลหะ ส่วน Q เป็นสารประกอบโคเวเลนต ์

  ค. P และ R ควรเป็นโลหะ ส่วน Q เป็นอโลหะ 

  ง. P และ Q ควรเป็นอโลหะ ส่วน R เป็นโลหะ 
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เฉลยแบบฝึกหัด 3.3.6 แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล และ สมบัตขิองสารประกอบโคเวลเลนต์ 

 

 1. ก 2. ง 3. ข 4. ค 5. ก 6. ก 7. ง 8. ข 9. ง 10. ก 

 11. ค 12. ง 13. ก 14. ข 15. ข 16. ข 17. ก 18. ก 19. ค 20. ข 

 21. ค 22. ข 23. ค 24. จ 25. ง 26. ก 27. ข 28. ก 29. ค 30. ก 

 31. ง 32. ก 33. ง 34. ก 35. ข 36. ง 37. ง 38. ก 39. ง 40. ค 

 41. ง 42. ง 43. ค 44. ง 45. ง 46. ก 47. ค 48. ค 49. ข 50. ง 

 51. ค 52. ค 53.ก 54. ง 55. ข 56. ข 57. ง 58. ก 59. ง 60. ข 

 61. ก 62. ค 63. ง 64. ก 65. ค 66. ค 67. ก 68. ข 69. ค 70. ง 

 71. ข 72. ก 73. ค 74. ก 75. ก 76. ค 77. ง 78. ข 79. ค 80. ข 

 81. ข 82. ค 83 ข 84. ง 85. ง 86. ง 87. ง 88. ง 89. จ 90. ข 

 91. จ 92. ง 93. ข 94. ง 95. ค 96. ก 97. ค 98. ก 99. ก 100.จ 

 101. ข 102. ข 103. ข 104. ง 105. ง 106. จ 107. ก 
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