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บทที่ 9 สมดุลเคมี 

 

 

 1. สมดุลเคมี (Chemical equilibrium)  

 

 ปฏิกิริยาผันกลับไมได (Irreversible reaction) คือ ปฏิกิริยาที่สารตั้งตนทำปฏิกิริยากันกลายเปนผลิตภณัฑ (ปฏิกิริยาไป

ขางหนา, Forward reaction) และ ผลิตภัณฑไมสามารถทำปฏิกิรยิากลับมาเปนสารตั้งตนไดอีก เชน 

CH4 (g) + 2O2 (g)    CO2 (g) + 2H2O (g) 

 

 ปฏิกิริยาผันกลับได (Reversible reaction) คือ ปฏิกิรยิาทีส่ารตัง้ตนทำปฏิกิริยากันกลายเปนผลิตภัณฑ (ปฏิกิริยาไปขางหนา, 

Forward reaction) และ ผลิตภณัฑสามารถทำปฏิกิริยากลับมาเปนสารตั้งตนไดอีก (ปฏิกิริยายอนกลับ, Backward reaction) เชน 

H2 (g) + I2 (g)    2HI (g) 

 

 ความแตกตางระหวางปฏิกิริยาผันกลับไมได และ ปฏกิิริยาผันกลับได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ภาวะสมดุล (Equilibrium State) คือ ภาวะที่อัตราการเปลี่ยนแปลงไปขางหนาเทากับอัตราการเปลีย่นแปลงแบบยอนกลับ  
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 ระบบท่ีจะเกิดสมดลุไดตองมีสมบัตดิงันี้ (mac ; 158-161) 

 

 1. การเปลี่ยนแปลงตองอยูในระบบปด 

 2. เปนการเปลีย่นแปลงแบบผันกลับได 

 3. สมบัติของระบบคงที่ (ความเขมขน , สี , ความดัน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4. อัตราการเปลี่ยนแปลงไปขางหนาเทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงยอนกลับ (RForward = RBackward) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2. สมดุลไดนามิก (Dynamic equilibrium)  

 

 สมดุลไดนามิก (Dynamic equilibrium) คือ สมดลุที่ยังคงมีการเปลี่ยนแปลงของระบบตลอดเวลา โดยอัตราการเปลี่ยนแปลง

ไปขางหนา เทากับอัตราการเปลี่ยนแปลงแบบยอนกลับ 

 

สมดุลไดนามิก 

 

สมดุลระหวางสถานะ 

 

สมดุลของปฏิกิริยาเคม ี

 

สมดุลของสารละลายอิ่มตัว 

 

 

 

 

 

                                          [Cu(H2O)4]2+ + 4HCl    [CuCl4]2- + 4H2O 
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 3. หลักเลอชาเตอลิเอ (Le Chatelier’s principle)  

 

 “เมื่อระบบท่ีอยูในภาวะสมดุลถูกรบกวนโดยการเปลี่ยนแปลงปจจยัที่มีผลตอภาวะสมดุลของระบบ ระบบจะเกิดการ

เปลี่ยนแปลงไปในทิศทางที่จะลดผลรบกวนนั้นเพื่อใหระบบเขาสูภาวะสมดุลใหมอกีครั้ง” 

 

ปจจัยที่มีผลตอภาวะสมดลุ 

ตัวเรงปฏิกิริยา ความเขมขน ความดัน อุณหภูม ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

 

 3.1 ผลของตัวเรงปฏิกิริยาที่มีตอภาวะสมดุล 

 

    การเติมตัวเรงปฏิกิริยากอนระบบเขาสูภาวะสมดุล จะทำให 

      - ปฏิกิริยาเขาสูสมดุลไดเร็วข้ึน 

      - อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปขางหนา และยอนกลบัเกิดเร็วข้ึน 

      - ความเขมขนของสารตั้งตนและผลติภณัฑไมเปลี่ยนแปลง 

 

 

 

 

    การเติมตัวเรงปฏิกิริยาหลังระบบเขาสูภาวะสมดุล จะทำให 

      - อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปขางหนา และยอนกลบัเกิดเร็วข้ึน 

      - ความเขมขนของสารตั้งตนและผลติภณัฑไมเปลี่ยนแปลง 
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 3.2 ผลของการเปลี่ยนแปลงความเขมขนที่มีตอภาวะสมดุล 

 

 การรบกวนสมดลุโดยการเปลี่ยนแปลงความเขมขน จะสงผลตอภาวะสมดุลในสองรปูแบบ คือ 

  1. ทำใหเกิดปฏิกิริยาไปขางหนามากขึ้น จะทำให สารตั้งตนลดลง ผลิตภณัฑเพ่ิมขึ้น  

  2. ทำใหเกิดปฏิกิริยายอนกลับมากขึ้น จะทำให สารตั้งตนเพ่ิมขึ้น ผลิตภณัฑลดลง  

 

รบกวนสมดุล

โดย 

ปฏิกิริยาเลือน

ไปดาน 
สารตั้งตน ผลิตภัณฑ 

เพ่ิมสารตั้งตน    

เพ่ิมผลิตภณัฑ    

ลดสารตั้งตน    

ลดผลิตภัณฑ    

 ตัวอยางที่ 1 จากรูปจงแสดงวามกีารรบกวนสมดลุใดตอระบบ และระบบมีการเปลี่ยนแปลงอยางไร 

N2 + 3H3    2NH3 

 

 

 

 

 

 

 

 ที่เวลา t1 รบกวนโดย ....................... สมดลุเลื่อนไป .................. [H2] จะ ............... [N2] จะ ………….. [NH3] จะ …………… 

 ที่เวลา t2 รบกวนโดย ....................... สมดลุเลื่อนไป .................. [H2] จะ ............... [N2] จะ ………….. [NH3] จะ …………… 

 

 ตัวอยางที่ 2 จากสมการ H2(g) + I2(g)    2HI(g) เมื่อมีการรบกวนสมดุลของระบบโดยการเปลี่ยนแปลงตางๆดังตารางจะ

มีผลตอสมดุลอยางไร 

การรบกวน ทิศทางการปรับตวัของสมดุล 
[ ] ของสารที่สมดุลใหมเมื่อเปรียบเทียบกับสมดุลเดิม 

H2 I2 HI 

 1. เติม H2     

 2. เติม I2     

 3. เติม HI     

 4. แยก H2 ออก     

 5. แยก I2 ออก     

 6. แยก HI ออก     

 (เคมีทั่วไป เลม 2 ; รศ.รานี สุวรรณพฤกษ ; หนา 283) 
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 ผลของการเปลี่ยนแปลงความเขมขนท่ีมีตอภาวะสมดุล + การละลายเพิ่ม หรือตกตะกอน 

 

 การละลายน้ำของสารประกอบไอออนิก 

 

 

IA IIA           IIIA IVA VA VIA VIIA  1 

                  2 

                  3 

                  4 

                  5 

                  6 

                  7 

                   

 

 

 ตัวอยางที่ 1 จงทำเครื่องหมาย / หนาสารประกอบท่ีละลายน้ำได และทำเครื่องหมาย X หนาสารประกอบที่ไมละลายนำ้ 

  …………… 1. NaOH …………… 2. Li3PO4 …………… 3. CaCO3 

  …………… 4. PbCl2 …………… 5. Hg(NO3)2 …………… 6. CuSO4 

  …………… 7. AgCl …………… 8. CH3COOH …………… 9. MgCl2 

  …………… 10. FeCl2 …………… 11. Mg(ClO3)2 …………… 12. Ag(NO3)3 

  …………… 13. (NH4)2SO4 …………… 14. LiClO4 …………… 15. CH3COONa 

 

 ตัวอยางที่ 2 จากสมการที่กำหนดใหจงระบุวาเมื่อเติมสารเหลานี้ลงในปฏิกิริยาที่เขาสูสมดลุแลวจะสงผลอยางไร 

2Fe3+ + 2I     2Fe2+ + I2 

  1. KI สมดุลเลื่อนไปทาง .............................. 2. AgNO3 สมดลุเลื่อนไปทาง .............................. 

  3. NaCl สมดลุเลื่อนไปทาง ........................ 4. FeS สมดลุเลื่อนไปทาง ................................... 

  5. Fe2O3 สมดลุเลื่อนไปทาง ...................... 6. Fe(NO3)2 สมดลุเลื่อนไปทาง .......................... 

  7. Fe(NO3)3 สมดลุเลื่อนไปทาง ................ 8. Pb(NO3)2 สมดลุเลื่อนไปทาง ......................... 

  9. PbI2 สมดุลเลื่อนไปทาง ........................ 10. NH4I สมดลุเลื่อนไปทาง ............................... 

  11. AgCl สมดุลเลื่อนไปทาง ..................... 12. FeCl2 สมดลุเลื่อนไปทาง ............................. 

  13. LiI สมดุลเลื่อนไปทาง ......................... 14. H2O สมดลุเลื่อนไปทาง ................................ 
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 ผลของการเปลี่ยนแปลงความเขมขนท่ีมีตอภาวะสมดุล + สารละลายอิ่มตัว 

 ตัวอยางที่ 1 จากสมการที่กำหนดใหจงระบุวาเมื่อเติมสารเหลานี้ลงในระบบที่เขาสูสมดุลแลวจะสงผลอยางไร 

Ag2CO3(s)    2Ag+(aq) + 2

3CO  (aq) 

  1. H2O สมดลุเลื่อนไปทาง .............................. 2. Ag2CO3 สมดลุเลื่อนไปทาง .............................. 

  3. AgNO3 สมดลุเลื่อนไปทาง .......................... 4. NaCl สมดลุเลื่อนไปทาง ................................... 

  5. AgCl สมดลุเลื่อนไปทาง .............................. 6. Ca(NO3)2 สมดลุเลื่อนไปทาง ............................ 

  7. Na2CO3 สมดุลเลื่อนไปทาง ......................... 8. PbCl2 สมดลุเลื่อนไปทาง .................................. 

 ตัวอยางที่ 2 จากสมการที่กำหนดใหจงระบุวาเมื่อเติมสารเหลานี้ลงในระบบที่เขาสูสมดุลแลวจะสงผลอยางไร 

AgCl(s)    Ag+(aq) + Cl (aq) 

  1. H2O สมดลุเลื่อนไปทาง .............................. 2. AgCl สมดลุเลื่อนไปทาง ................................... 

  3. AgNO3 สมดลุเลื่อนไปทาง .......................... 4. NaCl สมดลุเลื่อนไปทาง ................................... 

  5. PbO สมดลุเลื่อนไปทาง ............................ 6. KBr สมดุลเลื่อนไปทาง ..................................... 

 

 ผลของการเปลี่ยนแปลงความเขมขนท่ีมีตอภาวะสมดุล + กรด – เบส 

 

กรดแก กรดออน เบสแก เบสออน 

HCl 

HBr 

HI 

HNO3 

HClO3 

HClO4 

H2SO4 

HF 

H2CO3 

HCOOH 

CH3COOH 

LiOH 

NaOH 

KOH 

RbOH 

CsOH 

FrOH 

Be(OH)2 

Mg(OH)2 

Ca(OH)2 

Sr(OH)2 

Ba(OH)2 

Ra(OH)2 

NH3 

NH4OH 

 

 ปฏิกิริยาสะเทิน (neutralization reaction) 

กรด + เบส    เกลือ + น้ำ 

 

  กรดแก + เบสแก    เกลือกลาง + น้ำ  HCl(aq) + NaOH(aq)    NaCl(aq) + H2O (l) 

  กรดแก + เบสออน    เกลือกรด + น้ำ  HCl(aq) + NH4OH(aq)    NH4OH(aq) + H2O(l) 

  กรดออน + เบสแก    เกลือเบส + น้ำ  H2CO3(aq) + NaOH(aq)    Na2CO3(aq) + H2O(l) 

  กรดออน + เบสออน    เกลือ ..... + น้ำ 
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 ตัวอยางที่ 1 จงระบุวาเกลือที่กำหนดใหตอไปนีเ้ปนเกลือกรด เกลอืกลาง หรือ เกลือเบส 

  KCl …………………. KNO3 ………………..……. NH4I …………………..…. 

  NaCl ………………. Na2SO4 ………………..… Na2CO3 …………………. 

  KF ………………….. NaNO3 …………………… NaHCO3 ………………… 

  NH4Cl ……………. CH3COONa ……………. HCOONa ………………. 

 

 ผลของการเปลี่ยนแปลงความเขมขนทีม่ีตอภาวะสมดุล + กรด – เบส 

สมดุลของสารละลายกรด สมดุลของสารละลายเบส 

HF    H+ + F  NH4OH    NH4
+ + OH  

  เติมกรด หรือเกลือกรด = ……………………………………..… 

  สมดุลเลื่อนไปทาง .......................................................... 

  เติมเบส หรือเกลือเบส = ……………………………………..…. 

  สมดุลเลื่อนไปทาง .......................................................... 

* เตมิเกลือกลาง หรือสารอื่นๆ การปรับสมดุลจะ 

เหมือน กับท่ีกลาวมาแลวในเรื่องกอนหนานี ้

  เติมกรด หรือเกลือกรด = ……………………………..………… 

  สมดุลเลื่อนไปทาง .......................................................... 

  เติมเบส หรือเกลือเบส = ………………………………………... 

  สมดุลเลื่อนไปทาง ......................................................... 

* เตมิเกลือกลาง หรือสารอื่นๆ การปรับสมดุลจะ 

เหมือน กับท่ีกลาวมาแลวในเรื่องกอนหนานี ้

 

 ตัวอยางที่ 1 จากสมการที่กำหนดใหจงระบุวาเมื่อเติมสารเหลานี้ลงในระบบที่เขาสูสมดุลแลวจะสงผลอยางไร 

Pb2+(aq) + H2S(aq)    PbS(s) + 2H+(aq) 

  1. NaOH สมดลุเลื่อนไปทาง ................................... 2. H2S สมดลุเลื่อนไปทาง ......................................... 

  3. Pb(NO3)2 สมดลุเลื่อนไปทาง .............................. 4. HCl สมดุลเลื่อนไปทาง ......................................... 

  5. HCOONa สมดุลเลื่อนไปทาง ............................. 6. NH4Cl สมดลุเลื่อนไปทาง ..................................... 

  7. Na2SO4 สมดลุเลื่อนไปทาง ................................ 8. Na2CO3 สมดุลเลื่อนไปทาง .................................. 

  9. H2CO3 สมดุลเลื่อนไปทาง .................................. 10. KF สมดุลเลื่อนไปทาง ........................................ 

  11. NaHCO3 สมดลุเลื่อนไปทาง ............................ 12. NaCl สมดลุเลื่อนไปทาง .................................... 

ตัวอยางที่ 2 จากสมการที่กำหนดใหจงระบุวาเมื่อเติมสารเหลานี้ลงในระบบที่เขาสูสมดุลแลวจะสงผลอยางไร  

Ca(OH)2(s)    Ca2+(aq) + 2OH
(aq) 

  1. HCl สมดุลเลื่อนไปทาง ................................... 2. NaOH สมดลุเลื่อนไปทาง .................................. 

  3. CaCl2 สมดลุเลื่อนไปทาง ................................ 4. NH4Cl สมดลุเลื่อนไปทาง .................................. 

  5. Na2CO3 สมดุลเลื่อนไปทาง ............................ 6. AgCl สมดลุเลื่อนไปทาง ..................................... 

  7. CO2 สมดลุเลื่อนไปทาง ................................... 8. H2O สมดลุเลื่อนไปทาง ...................................... 
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 3.3 ผลของการเปลี่ยนแปลงความดันท่ีมีตอภาวะสมดุล 

 

 - การเพิ่มความดัน คือการเพ่ิมความเขมขนของแกสทั้งระบบ สงผลใหสมดุลตองมีการปรับตัวเพื่อลดความเขมขนรวม โดยเลื่อน

ไปดานที่มโีมลของแกสนอย 

 - การลดความดัน คือการลดความเขมขนของแกสท้ังระบบ สงผลใหสมดลุตองมีการปรับตัวเพ่ือเพ่ิมความเขมขนรวม  

โดยเลื่อนไปดานที่มีโมลของแกสมาก 

 

การเพิ่มความดัน (ลดปริมาตร)  การลดความดัน (เพิ่มปริมาตร) 

                2NO2(g)    N2O4(g)                                              2NO2(g)    N2O4(g) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ตัวอยางที่ 1 จากสมการที่กำหนดใหจงระบุวาเมื่อรบกวนสมดุลของระบบโดยการเปลีย่นแปลงตอไปนี ้จะสงผลอยางไร 

สมดลุของปฏิกิริยา ลดปรมิาตร (เพ่ิมความดัน) เพ่ิมปริมาตร (ลดความดัน) 

  N2(g) + 3H2(g)    2NH3(g)   

  H2(g) + I2(g)    2HI(g)   

  N2O4(g)    2NO2(g)   

  SO2(g) + O2(g)    SO3(g)   

  N2(g) + 3H2(g)    2NH3(g)   

  N2(g) + O2(g)    2NO(g)   

  C(s) + H2O(g)    CO(g) + H2(g)   

  CO(g) + NO2(g)    CO2(g) + NO(g)   

  3Fe(s) + 4H2O(g)    Fe3O4(s) + 4H2(g)   
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 3.4 ผลของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิที่มีตอภาวะสมดุล 

 

ปฏิกิริยาดูดความรอน  ปฏิกิริยาคายความรอน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  X + Y + 5 kJ    Z 

  X + Y    Z – 5 kJ 

  X + Y    Z ; H  +5 kJ 

  * 

 

 
  A + B    D + 5 kJ 

  A + B – 5 kJ    D 

  A + B    D ; H  -5 kJ 

  *  

 

 - การเพิ่มอุณหภูมิใหกับระบบ ระบบจะปรบัตัวในทางลดอณุหภมูิ โดยการเกิดปฏิกิริยาดูดความรอน และเขาสูภาวะสมดุลใหม 

 - การลดอุณหภูมิใหกับระบบ ระบบจะปรับตัวในทางเพ่ิมอุณหภูมิ โดยการเกิดปฏิกิริยาคายความรอน และเขาสูภาวะสมดุลใหม 

(mac ; 241) 

[Co(H2O)6]2+(aq) + 4Cl (aq) + พลังงาน    4[CoCl ] (aq) + 6H2O(l) 

                                   สีชมพู                                                       สีน้ำเงนิ 

การเพิ่มอุณหภูมิใหกับระบบ  การลดอณุหภูมิใหกับระบบ 
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 ตัวอยางที่ 1 จากสมการที่กำหนดใหจงระบุวาเมื่อรบกวนสมดุลของระบบโดยการเปลีย่นแปลงตอไปนี ้จะสงผลอยางไร 

สมดลุของปฏิกิริยา เพ่ิมอุณหภูม ิ ลดอุณหภูม ิ

  N2(g) + 3H2(g)    2NH3(g) + 92 kJ   

  2Cl2(g) + 2H2O(g)    4HCl(g) + O2(g) + 115 kJ   

  N2O4(g)    2NO2(g)  ;  H  = +57.2 kJ   

  2SO2(g) + O2(g)    2SO3(g)  ;  H  = -198.2 kJ   

  3O2(g) + 284 kJ    2O3(g)   

 

 ตัวอยางที่ 2 พิจารณาปฏิกิริยาทีภ่าวะสมดลุ ดังสมการ 

[Co(H2O)6]2+(aq) + 4Cl (aq) + พลังงาน    4[CoCl ] (aq) + 6H2O(l) 

                                  สีชมพู                                                        สีน้ำเงนิ 

 ถามีการรบกวนสมดุลของระบบดวยวธิกีารตอไปนีจ้ะสงผลอยางไร 

  ลดอุณหภูม ิ ; สมดลุเลื่อนไป ................................ ; สีของสารละลายหลังมีการรบกวนสมดลุจะ ................................ 

  เติม AgNO3 ; สมดลุเลื่อนไป ................................ ; สีของสารละลายหลังมีการรบกวนสมดลุจะ ................................ 

  ลดความดัน ; สมดลุเลื่อนไป ................................ ; สีของสารละลายหลังมีการรบกวนสมดลุจะ ................................ 

  เพ่ิมอุณหภูม ิ ; สมดลุเลื่อนไป ................................ ; สีของสารละลายหลังมีการรบกวนสมดลุจะ ................................ 

  เพ่ิมความดัน ; สมดลุเลื่อนไป ................................ ; สีของสารละลายหลังมีการรบกวนสมดลุจะ ................................ 

  เติม He (g) ; สมดลุเลื่อนไป ................................ ; สีของสารละลายหลังมีการรบกวนสมดลุจะ ................................ 

  ลดปรมิาตร ; สมดลุเลื่อนไป ................................ ; สีของสารละลายหลังมีการรบกวนสมดลุจะ ................................ 

  เติม NaCl ; สมดลุเลื่อนไป ................................ ; สีของสารละลายหลังมีการรบกวนสมดลุจะ ................................ 

 

 ตัวอยางที่ 3 เมื่อศึกษาสมดลุของปฏิกิริยา A(g) + B(g)    C(g) โดยทำการทดลองตามข้ันตอนตอไปนี ้และวัดความเขมขน

ของ C เปน (เมื่อเกิดปฏิกริยิาสังเกตเห็นวามีไอน้ำมาเกาะที่ภาชนะ) 

  1. ผสม A + B แลวปลอยใหเกิดปฏิกิริยาจนถึงภาวะสมดลุ  

  2. ที่เวลา t1 เติม B เขยาใหเขากันแลวท้ิงไวจนถึงภาวะสมดลุ  

  3. ที่เวลา t2 แยก C ออกบางสวน แลวปลอยใหปฏิกิริยาดำเนินตอไปจนถึงภาวะสมดุล  

  4. ที่เวลา t3 เติมตัวเรงปฏิกิริยาเขยาใหเขากันแลวตั้งท้ิงไว 

  5. ที่เวลา t5 ลดปริมารของภาชนะลงครึ่งหนึ่ง 

  6. ที่เวลา t6 เพ่ิมอุณหภูม ิ

 จากนั้นนำผลมาเขียนกราฟ จะไดกราฟออกมาเปนแบบใด 
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 4. คาคงท่ีสมดุล (Equilibrium Constant)  

 

 กฎของภาวะสมดลุทางเคมี (Law of Chemical Equilibrium) กลาววา “สำหรับปฏิกิรยิาท่ีผันกลับได ที่ภาวะสมดลุ ผลคูณ

ของความเขมขนของสารผลิตภัณฑ เมื่อหารดวยผลคณูของความเขมขนของสารตั้งตนที่เหลือ โดยท่ีความเขมขนของสารแตละชนิดยก

กำลังดวยเลขสมัประสิทธิ์บอกจำนวนโมลของสารในสมการที่ดลุแลวจะมีคาคงท่ีเสมอ เมื่ออณุหภูมคิงท่ี” 

 

   aA(aq) + bB(aq)    cC(aq) + dD(aq)        ** 

 

                        
c d[C] [D]K
a b[A ] [B]

   

 

 

 

 

 

 ขอสังเกตเกี่ยวกับคาคงท่ีสมดลุ 

  1. การคิดคาคงท่ีสมดุลจะไมนำ ของแข็ง(s) ของเหลว(l) มาคิดดวย เชน 

   Fe2+(aq) + Ag+(aq)    Fe3+(aq) + Ag(s) 

 

 

   PbI2(s)    Pb2+(aq) +2I-(aq) 

 

 

   CaCO3(s)    CaO(s) + CO2(g) 

 

 

  2. หนวยของคาคงท่ีสมดุลในปฏิกิริยาตางกัน จะมีคาตางกันข้ึนอยูกับลักษณะของสมการ 

  3. คาคงที่สมดุลข้ึนอยูกับอุณหภูม ิเมื่ออุณหภมูิคงท่ี คาคงท่ีสมดลุกจ็ะคงท่ี แตหากมีการเปลีย่นแปลงอุณหภูมคิาคงท่ี

 สมดลุจะมีการเปลี่ยนแปลงดังน้ี 

A + B + 5 kJ    C A + B    C + 5 kJ 
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 ตัวอยางที่ 1 จากตารางคาคงท่ีสมดุลของปฏิกิรยิา A(g)    B(g) 

ที่อุณหภูมิ (๐C) คาคงท่ีของสมดุล 

T1 

T2 

T3 

T4 

8.3 x 10 

3.8 x 10-1 

2.4 x 10-2 

1.8 x 10-4 

 การเรยีงลำดับของอุณหภูมิ ขอใด ถูกตอง (ENT) 

 

 

 

 

 

 

 ตัวอยางที่ 2 ความสัมพันธระหวางคาคงท่ีสมดุลกับอุณหภูมิของปฏกิิริยา A2(g) + 3B2(g)    2AB3(g) เขียนแสดงดวย

กราฟไดดังนี ้

 

 

 

 

 

 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดำเนินไปของปฏิกิรยิาขางตนเปนไปตามขอใด (กสพท.) 

  ก.   ข.  

 

 

 

 

 

  ค.   ง.  

 

 

 

 

 

  จ.  

 

 

 

 ถาเปนปฏิกิริยาแบบดดูความรอน ถาเปนปฏิกิริยาแบบคายความรอน 

ก. 

ข. 

ค. 

ง. 

T1 = T2 = T3 = T4 

T1 > T2 > T3 > T4 

T1 > T2 > T3 > T4 

T1 < T2 < T3 < T4 

T1 = T2 = T3 = T4 

T1 > T2 > T3 > T4 

T1 < T2 < T3 < T4 

T1 < T2 < T3 < T4 
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 5. ความสัมพันธของคาคงที่สมดลุ 

 

 - เมื่อนำตัวเลขใดคูณทั้งสมการ Kใหม ที่ไดจะมคีาเทากับ Kเดิม ยกกำลงัดวยตัวเลขนั้น 

               A + B    C + D ; K 

  คูณ 2    ;  

 

  คูณ 
1
2   ; 

 

 - เมื่อกลับสมการ Kใหม ที่ไดจะเทากับ เศษหนึ่งสวน Kเดิม 

               A + B    C + D ; K 

   

 

 - เมื่อนำสมการหลายๆ สมการมารวมกัน Kใหม ที่ไดจะเทากับ ผลคูณของ Kเดิม 

               A + 2B    C  ; K1 

               A + X    B + Y ; K2 

   

 

 

 

 ตัวอยางที่ 1 ปฏิกิริยา NOCI(g)    1
2

N2(g) + 1
2

O2(g) + 1
2

CI2(g) มีคาคงท่ีสมดลุ K1 สำหรับปฏิกริยิา  

2NOCI(g)    N2(g) + O2(g) + CI2(g) มีคาคงท่ีสมดุลเทากับขอใด (ENT) 

  ก. K1 

  ข. (K1)2 

  ค.
1 2

1(K )  

  ง. 2K1 

 ตัวอยางที่ 2 สมการ 2A + B2    2AB มีคาคงท่ีสมดลุเทากบ 1.0 X 102 คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยายอน กลับมีคาเทาใด

(โอลิมปก) 

  ก. 10 

  ข. 10-1 

  ค. 102 

  ง. 10-2 
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 ตัวอยางที่ 3 ที่ 90 OC คาคงที่สมดุลของปฏิกิริยา H2(g) + S(s)    H2S(g) มีคาเทากับ 4.0 x 10-2 คาคงท่ีของสมดุลของ

ปฏิกิริยาที่แทนไดดวยสมการตอไปนี้ (ENT) 

1
2

H2S(g)    1
2

H2(g) + 1
2

S(s) 

  ก. 1.4 x 10-3 

  ข. 4.6 x 10-3 

  ค. 2.6 x 10-1 

  ง. 5.0 

 ตัวอยางที่ 4 กำหนดให K1 , K2 และ K3 เปนคาคงที่สมดลุของปฏิกิรยิาเคมีที่ (1) , (2) และ (3) ตอไปนี้ 

  (1) 2A2(g) + B2(g)    2A2B(g) ; K1 

  (2) A2(g)   + 2B2(g)    2AB2(g) ; K2 

  (3) 4AB2(g)    2A2B(g) + 3B2(g) ; K3 

 ความสัมพันธระหวางคาคงที่สมดลุ K1 , K2 และ K3 ขอใด ถูกตอง (สามัญ) 

  ก. 1
2

3

K
2K K  

  ข. 
2

1 2 3K K K   

  ค. 3
2 1

K
K K ( )

2
   

  ง. 
2

1 2 3K K K   

  จ. 1 2 3K 2K K    

 ตัวอยางที่ 5 พิจารณาภาวะสมดลุของสมการตอไปนี ้

  1. N2(g) + 3H2(g)    2NH3(g) ; K1 

  2. 1
2

N2(g) + 3
2

H2(g)    NH3(g) ; K2 

  3. 1
2

N2(g) + H2(g)    2
3

NH3(g) ; K3 

 ขอใดอธิบายความสัมพันธระหวางคาคงท่ีสมดลุ K1 K2 และ K3ได ถูกตอง (ENT) 

  ก. 1 2 3K K K    

  ข. 
3

1 2 3K K K    

  ค. 
3 2

1 2 3K K K    

  ง. 3
1 2 3K K K    
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 ตัวอยางที่ 6 กำหนดคาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยาระหวางกำมะถัน (S) กับซลัไฟดไอออน (
2S 

) ไดผลติภณัฑเปนพอลิซลัไฟด  

( 2

2S   และ 2

3S  ) ดังนี ้

   S(s)+ 
2S 

(aq)    2

2S  (aq) K1 = 12 

   2S(s)+ 
2S 

(aq)    2

3S  (aq) K2 = 132 

 คาคงท่ีสมดลุ K3ของปฏิกิริยาตอไปนี้มีคาเทาใด (สามัญ) 

   2S(s) + 2 2

2S  (aq)    2 2

3S  (aq) 

  ก. 0.09 

  ข. 11 

  ค. 22 

  ง. 121 

  จ. 1,584 

 ตัวอยางที่ 7 กำหนดคาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยาตางๆ ที่ 25 oC ดังน้ี 

   2P(g) + 2Q(g)    3R(g) + S(g) ; K = 1.0 x 10-4 

   A(g)  +  3P(g)    2S(g) + R(g) ; K = 1.0 x 10-2 

 คาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยาตอไปนีเ้ปนเทาไร (PAT-2) 

   A(g) + 5R(g)    P(g) + 4Q(g) 

  ก. 1.0 x 10-2 

  ข. 1.0 

  ค. 50 

  ง. 1.0 x 106 

 ตัวอยางที่ 8 กำหนดใหคาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาตอไปนี้ ที่อณุหภมูิ 25 oC มีคา a, b และ c ดังนี ้

  2N2O(g)    2N2(g) + O2(g) K1= a 

  2N2O4(g)    4NO2(g) K2= b 

  N2(g) + 2O2(g)    2NO2(g) K3= c 

  2N2O(g) + 3O2(g)    2N2O4(g) K4 = …. 

 K4 มีคาเทาใดในเทอม a, b และ c (ENT) 

  ก. a + c - b 

  ข. a + 2c - b 

  ค. ac / b 

  ง. ac2 / b 
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 6.1. การคำนวณหาคาคงที่สมดุล 

 

 ตัวอยางที่ 1 จากปฏิกิริยา 2H2S(g)    2H2(g) + S2(g) เมื่อถึงสมดุล จะมี H2S 2.0 mol , H2 0.40 mol และ S2 1.6 mol 

ในภาชนะขนาด 2 dm3 คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยานี้เทากับเทาใด (ENT) 

  ก. 0.032 

  ข. 0.064 

  ค. 0.16 

  ง. 0.32 

 ตัวอยางที่ 2 ในภาชนะขนาด 5 ลิตร ที่อุณหภูมิ 1000 oC มีสมดุลตามปฏิกิรยิา 

3Fe(s) + 4H2O(g)    Fe3O4(s) + 4H2(g) 

 และพบวาที่ภาวะสมดุลในภาชนะมี H2 1.0 กรัม และไอน้ำ 36.0 กรัม คาคงท่ีสมดุลจะมีคาเทาใด (มช.) 

  ก. 0.25 

  ข. 2.8 X 10-2 

  ค. 6.2 X 10-2 

  ง. 3.9 X 10-3 

 ตัวอยางที่ 3 แกสไฮโดรเจนไซยาไนดอาจเตรยีมไดจากปฏิกิรยิาระหวางแกสคารบอนมอนอกไซดกับแกสแอมโมเนยีดังน้ี 

2CO(g) + NH3(g)    HCN(g) + CO2(g) + H2(g) 

 ปฏิกิริยานีเ้ปนปฏิกิรยิาดูดความรอน เมื่อนำ CO และ NH3 มาทำปฏิกิริยากันในภาชนะปดที่ 800 oC พบวาที่สภาวะสมดลุความ 

เขมขนของแกส CO, NH3 และ HCN มีคาเทากับ 0.050, 0.025 และ 0.084 mol/l ตามลำดับ คาคงที่สมดลุมีคาเทาใด (ENT) 

  ก. 20.16 

  ข. 9.48 

  ค. 0.47 

  ง. 0.11 

 

 การคำนวณหาคาคงท่ีสมดุล (จากความดัน) 

  ในสมการท่ีสารสีสถานะเปนแกส การหาคาคงท่ีสมดลุจากความเขมขน Kc กระทำไดยาก จึงนิยมหาคาคงท่ีสมดลุจากความดัน 

Kp แทน (เมื่ออุณหภูมิคงท่ี) 

aA + bB    cC + dD 

                            
c d[C] [D]Kc a b[A ] [B]

                เมื่ออุณหภูมิคงท่ี               
c d
C D

p a b
A B

P P
K

P P




 

 

 
c d c d c d c d

(c d) (a b)
p a b a b a b a b

[CRT] [DRT] [C] [D] (RT) [C] [D]K (RT)
[ART] [BRT] [A] [B] (RT) [A] [B]


  

    

 

                                                                                                  ** 
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 ตัวอยางที่ 4 ในระบบสมดลุท่ีอุณหภูมิ 480 oC แกส CO มีความดัน 3.3 บรรยากาศ Cl2 1.2 บรรยากาศ และแกส COCl2 1.0 

บรรยากาศ จงคำนวณหาคา Kp ของปฏิกิริยา (สำราญ ; 181) 

COCl2(g)    CO(g) + Cl2(g) 

  ก. 2.84 atm 

  ข. 3.25 atm 

  ค. 3.96 atm 

  ง. 4.20 atm 

 ตัวอยางที่ 5 จงหาคา Kc ของปฏิกิริยาตอไปนี้ N2(g) + 3H2(g)    2NH3(g) ที่ 500 oC เมื่อ Kp = 1.50 X 10-5 (สำราญ ) 

  ก. 6.04 X 10-2 

  ข. 5.02 X 10-2 

  ค. 6.04 X 10-3 

  ง. 5.02 X 10-3 

 ตัวอยางที่ 6 การสลายตัวของ ammonium hydrogen sulfide (NH4HS) เกิดข้ึนดังสมการ 

NH4HS(s)    NH3(g) + H2S(g) 

 ถานำ NH4HS หนัก 10.20 กรัม บรรจุในภาชนะขนาด 4.0 dm3 ปลอยใหสลายตัวจนถึงสมดลุที่ 27 oC พบวาเกิดความดันรวม

เทากับ 0.96 atm คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยานี้ที่ 27 oC มีคาเทาใด (A-NET) 

  ก. 4.0 X 10-3 

  ข. 8.0 X 10-3 

  ค. 4.0 X 10-4 

  ง. 8.0 X 10-4 

 

 6.2. การคำนวณหาคาคงที่สมดุล (เมื่อทราบความเขมขนของสารบางคา) 

 

 ตัวอยางที่ 1 กำหนดใหแกส X2 ทำปฏิกิริยากับแกส Y2 ไดแกส XY2 ดังสมการ 

X2(g) + 2Y2(g)    2XY2(g) 

 เมื่อ X2 2.4 mol ทำปฏิกิริยากับ Y2 2.8 mol ในภาชนะปดที่มีปริมาตร 5 dm3 พบวาที่สมดุลได XY2 0.8 mol ขอใดเปนคาคงท่ี

สมดลุของปฏิกิริยาที่กำหนด (กสพท.) 

  ก. 0.03  

  ข. 0.08  

  ค. 0.10 

  ง. 0.40 

  จ. 1.0 

 ตัวอยางที่ 2 กำหนดใหปฏิกิริยาเกิดตามสมการ 2A    B + C ถาเริ่มตนมสีาร A เขมขน 2.00 mol/dm3 เมื่อถึงสมดลุ 

พบวา สาร A หายไป 0.60 mol/dm3 คาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยานีเ้ปนไปตามขอใด (ENT) 

  ก. 0.73  

  ข. 0.18  

  ค. 4.59 x 10-2 

  ง. 6.43 x 10-2 
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 ตัวอยางที่ 3 จากปฏิกิริยา PCl5(g)    PCl3(g) + Cl2(g) ที่สภาวะเริม่ตนความเขมขนของ PCl5(g) และ PCl3(g) มีคา

เทากับ 0.84 mol/dm3 และ 0.18 mol/dm3 ตามลำดับ ถามสีภาวะสมดุล PCl5(g) มีความเขมขนเทากับ 0.72 mol/dm3 คาคงท่ี

สมดลุของปฏิกิริยานีจ้ะเทาใด (ENT) 

  ก. 0.150 

  ข. 0.050  

  ค. 0.030 

  ง. 0.015 

 ตัวอยางที่ 4 ปฏิกิริยา A + B    2C ถามีสาร A และ B อยางละ 1.0 mol ในภาชนะ 1 dm3 เมื่อถึงภาวะสมดลุมีสาร C 

เกิดขึ้น 0.4 mol/dm3 จงหาคาที่สมดลุของปฏิกิริยา (ENT) 

C    1
2

A + 1
2

B 

  ก. 1.3  

  ข. 2.0  

  ค. 4.0 

  ง. 16.0 

 ตัวอยางที่ 5 ปฏิกิริยา 2NO2(g)    N2O4(g) ถาผสม NO2 กับ N2O4 อยางละ 2.0 mol ในภาชนะขนาด 2.0 dm3 เมื่อถงึ

สภาวะสมดุลแลว N2O4เหลือ 1.5 mol จงหาคาคงท่ีสมดลุของปฏิกิรยิานี้ (มอ.) 

  ก. 0.17 

  ข. 0.24 

  ค. 0.33 

  ง. 0.37 

  ตัวอยางที่ 6 ในปฏิกิริยา A(g) + B(g)    2C(g) ถา A 3.00 mol และ B 1.00 mol ผสมกันใน ภาชนะปริมาตร 1 dm3 

เมือ่ปลอยใหปฏิกิริยาเขาสูสภาวะสมดลุจะม ีC 0.50 mol คาคงท่ีสมดุล ของปฏิกิรยิามีคาเทาใดเหลอื A และ B อยางละกี่โมล (ENT) 

 คาคงท่ีสมดุล จำนวนโมลของ A จำนวนโมลของ B 

ก. 0.17 2.00 0.75 

ข. 0.20 2.50 0.50 

ค. 0.18 2.75 0.50 

ง. 0.12 2.75 0.75 

 ตัวอยางที่ 7 กำหนดใหปฏิกิริยา 2HCl    H2 + Cl2 เกิดข้ึน แลวมีปริมาตรรวม 2 ลติร โดยเริ่มตนจาก HCl 2.86 โมล 

และ H2(g) 1 โมลเม่ือระบบเขาสูสมดุลแลว มี HCl เหลือ 1.3 โมล ที่ภาวะสมดลุมี H2 กี่กรมั Cl2 กี่โมล และ HCl กี่ mol/dm3 (ENT) 

 H2(g) Cl2(mol) HCl(mol/dm3) 

ก. 3.56 0.78 0.65 

ข. 1.56 0.78 1.30 

ค. 3.56 0.39 0.65 

ง. 1.56 0.39 1.30 
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 ตัวอยางที่ 8 สาร A2B แยกสลาย 25 % ที่ 27 °C และอยูในสมดุลดงัสมการ A2B(g)    2A(g) + B(g) ถาบรรจุแกส A2B 1 

โมล ในภาชนะ 1 dm3 จงหาคาคงที่สมดุลที่ 27 °C (ENT) 

  ก. 1.66 x 10-1 

  ข. 6.25 x 10-2 

  ค. 8.33 x 10-2 

  ง. 3.33 x 10-3 

 ตัวอยางที่ 9 แกส SO3 สลายตัวไดดังสมการ 2SO3(g)    2SO2(g) + O2(g) การศึกษาการสลายตัวของ SO3 ในระบบปด 

โดยเริ่มตนดวย SO3 จำนวน 2 โมล ในภาชนะ 2 ลิตรเมื่อ ถึงภาวะสมดุลพบวา SO3 สลายตัวไปรอยละ 20 คาคงท่ีสมดุลของปฏิกริยิา

นี้เปนเทาใด (PAT-2) 

  ก. 0.006 

  ข. 0.025 

  ค. 0.125 

  ง. 0.200 

 ตัวอยางที่ 10 ทีอุ่ณหภูมิ 400 oC HI มีเปอรเซน็ตการแตกตัว = 20 คาคงที่สมดลุของปฏกิิริยา ที่ 400 oC คอื (ENT) 

H(g) + I2(g)    2HI(g) 

  ก. 64 

  ข. 1/64 

  ค. 81 

  ง. 1/81 

 ตัวอยางที่ 11 ภาชนะปดใบหนึ่งบรรจุ SO2 ไว 0.5 บรรยากาศ และ O2 ไว 1.0 บรรยากาศเมื่อเกิดปฏิกิริยาที่อุณหภูมิคงท่ีจนได 

SO3 ขึ้น พบวา ความดันรวมเปน 1.3 บรรยากาศโดยที่ปฏิกริยิานี้เปนปฏิกิริยาทีผ่นักลับไดขอใด ไมถกูตอง (PAT) 

  ก. SO2 สลายตัวไปรอยละ 80 

  ข. O2 สลายตัวไปรอยละ 20 

  ค. คาคงที่สมดลุเทากับ 20 

  ง. รอยละของผลไดจากปฏิกิริยาเทากับ 86.67 

 ตัวอยางที่ 12 กำหนดใหปฏิกิริยา 2HCl(g)    H2(g) + Cl2(g) เกิดขึ้น แลวมีปริมารรวม V = 2.0 dm3 โดยตั้งตนจาก HCl 

2.86 mol และ H2 1 mol เมื่อเขาสูสมดุลแลว มี HCl(g) เหลือ 1.3 mol ที่ภาวะสมดุล ขอมูลตอไปนี ้ขอใดถูก 

  ก. มี H2(g) 2.56 กรัม และ Cl2(g) 0.30 กรัม 

  ข. มี H2(g) 1.78 mol และ Cl2(g) 0.78 mol 

  ค. มี H2(g) 0.148 mol/dm3 และ Cl2(g) 0.065 mol/dm3 

  ง. มี HCl(g) เหลืออยู 0.108 mol/dm3 

 ตัวอยางที่ 13 ที่อุณหภูมิ 700 K ในภาชนะปดขนาด 2 dm3 บรรจแุกสคารบอนมอนอกไซด 0.10 mol และมตัีวเรงปฏิกริยิาเมื่อ

มีไฮโดรเจนจะเกิดปฏิกิริยาดังน้ี CO(g) + 2H2(g)    CH3OH(g) เมื่อปฏิกิริยาเขาสูภาวะสมดลุ พบวา เกิด CH3OH 0.06 mol 

และระบบมีจำนวนโมลรวมเทากับ 0.24 คาคงท่ีสมดุลเปนเทาใด (ENT) 

  ก. 416.6 

  ข. 306.1 

  ค. 76.5 

  ง. 25.0 
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 ตัวอยางที่ 14 ปฏิกิริยาที่สมดุลตอไปนี้  A(g) + 3B(g)    2C(g) เมื่อนำสาร C จำนวน a โมล บรรจุในภาชนะปริมาตร 1 

dm3 ปลอยใหเกิดปฏิกิริยาจนถึงสมดุล พบวา เกิดสาร B เทากับ b โมล คาคงที่สมดุล (K) ของปฏิกิริยานี้มีคาเทาใด (ENT-A) 

  ก. 
2

4
(3a 2b)

3b


  

  ข. 
2

4
(3a b)

27b


 

  ค. 
4

2
3b

(3a 2b)
 

  ง. 
4

2
27b

(3a b)
 

 ตัวอยางที่ 15 เผา CaCO3 ที่ 273 oC ในภาชนะปดขนาด 20 dm3 คาคงท่ีสมดลุของ 

CaCO3(s)    CaO(s) + CO2(g) 

 ที่ 273 oC มีคาเทากับ 0.05 mol/dm3 ที่ภาวะนี้เกดิแกส CO2 คิดเปนความดันก่ีบรรยากาศ (ENT) 

  ก. 1.12 

  ข. 2.24 

  ค. 3.36 

  ง. 4.48 

 ตัวอยางที่ 16 ที ่STP นำแกส A ปริมาตร 5 dm3 มาผสมกันกับ O2 ปรมิาตร 3 dm3 จนเขาสูสมดลุดังสมการ 

2A(g) + O2(g)    2AO(g) 

 พบวาแกสผสมมีปริมาตรรวมในภาชนะเปน 6 dm3 จงหาคาคงที่สมดุลของปฏิกิริยานี ้ณ อณุหภมูิท่ีโจทยกำหนด (PAT-2) 

  ก. (4/9) x 22.4  

  ข. (2/3) x 22.4 

  ค. 16 x 22.4 

  ง. 24 x 22.4 

  จ. 96 x 22.4 

 

 

 6.3 การคำนวณหาความเขมขน (โจทยบอกคา K มาให) 

 

 ตัวอยางที่ 1 การกำจัดแกส NO ซึ่งเปนแกสพิษ อาจทำไดโดยใชปฏิกิริยาดังสมการตอไปนี้ (สามัญ) 

2NO(g) + 2H2(g)    N2(g) + 2H2O(g) 

 ถาผานแกส NO เขมขน 1.00 mol/dm3 ลงไปในระบบปดที่มีแกส H2 เขมขน 1.20 mol/dm3 พบวา ณ อุณภมูิหนึ่งเมื่อระบบ

เขาสูภาวะสมดลุจะมคีาคงท่ีสมดุล เทากับ 40 ความเขมขนของสารในหนวย mol/dm3 ที่ภาวะสมดลุ ขอใด ถูกตอง  

  ก. [NO] = 0.20 และ [H2O] = 0.80 

  ข. [H2] = 0.40 และ [N2] = 0.20 

  ค. [NO] = 0.40 และ [H2] = 0.60 

  ง. [N2] = 0.20 และ [H2O] = 0.40 

  จ. [NO] = 0.40 และ [H2O] = 0.40 
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 ตัวอยางที่ 2 พิจารณาปฏิกิริยาการสลายตัวของแกสไนโตรเจนมอนอกไซด (NO) ดังสมการ 

2NO(g)    N2(g) + O2(g)          K = 4.0 x 10-4 

 ถาบรรจุแกส NO 0.20 mol ในภาชนะปดขนาด 2.0 dm3 ที่ภาวะสมดลุ ความเขมขนของแกส N2จะเปนเทาใดในหนวย 

mol/dm3 (สามัญ) 

  ก. 3.8 x 10-3 

  ข. 1.9 x 10-3 

  ค. 9.8 x 10-4 

  ง. 4.0 X 10-5 

  จ. 2.0 x 10-5 

 ตัวอยางที่ 3 เมือ่ปลอยให 0.5 mol ของ A สลายตัวจนอยูในสมดลุกับ B ในภาชนะขนาด 1 dm3ที่ 25 oC ตามสมการ 

A(g)    2B(g) 

 ถาคาคงท่ีสมดลุ K ของปฏิกิริยาเทากับ 8 เปอรเซน็ต การสลายตัวของ A คือ (ENT) 

  ก. 32.8 % 

  ข. 42.8 % 

  ค. 52.8 % 

  ง. 82.8 % 

 ตัวอยางที่ 4 กำหนดใหปฏิกิริยา H2(g) + S(s)    H2S(g) ที่อุณหภูมิสูงคาหนึ่ง มีคาคงท่ีสมดุลเทากับ 5.0 x 10-2 รอยละ

ของการแตกตัวของ H2S ที่อุณหภมิูดังกลาวมีคาเทาใด (ENT) 

  ก. 93.20 

  ข. 95.24 

  ค. 90.50 

  ง. 98.30 

 ตวัอยางที่ 5 ในระบบปดมสีมดลุระหวางสาร A, B และ C ดังนี ้

A(g) + B(g)    C(g) 

 คาคงท่ีของสมดุล K = 5.0 x 1010 ลติร/โมล ถานำสาร C มา 0.4 โมล ใสในภาชนะซึง่มปีริมาตร 2 ลิตรเมือ่ถึงภาวะสมดุล จะมี

สาร A และ B อยางละกีโ่มล/ลติร (ENT) 

  ก. 0.02 x 10-10 

  ข. 0.04 x 10-10  

  ค. 0.2 x 10-5 

  ง. 0.28 x 10-5 

 ตวัอยางที่ 6 ในปฏิกิริยาที่ 1,000oC Cl2(g)    2Cl(g) ; K= 1.21 x 10-6 ที่ภาวะสมดุล มี Cl2 1 mol ในภาชนะ 1 dm3

อยากทราบวา Cl2 แยกสลายไปก่ีโมล (ENT) 

  ก. 5.5 x 10-4 

  ข. 1.1 x 10-3 

  ค. 2.2 x 10-3 

  ง. 5.5 x 10-3 
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 ตวัอยางที่ 7 ภาชนะ A และ B มขีนาด 5 dm3 เทากัน ตอถงึกันดวยทอที่มีลิ้นเปดปด ทีอุ่ณหภูม ิ300 K ภาชนะ A บรรจุแกส A2 

20 mol และภาชนะ B บรรจุแกส B2 20 mol ดังรูป 

 

 

 

 

 

 เมื่อเปดลิ้นใหแกสท้ังสองผสมกัน จะเกิดปฏิกิริยาดังสมการ 

A2 + B2    2AB          K = 4 

 จะมี AB เกิดขึน้ก่ีโมลตอลูกบาศกเดซิเมตรทีภ่าวะสมดลุ (ENT) 

  ก. 1 

  ข. 2 

  ค. 2.67 

  ง. 4 

 ตวัอยางที่ 8 การสลายตัวของ ammonium hydrogen sulfide (NH4HS) เกิดข้ึน ดังสมการ 

NH4HS(s)    NH3(g) + H2S(g) 

 ถานำ NH4HS หนัก 10.200 กรัม บรรจุในภาชนะขนาด 4.00 dm3 ปลอยใหสลายตัวจนถึงสมดลุที่ 27 oC พบวาเกิดความดันรวม

เทากับ 0.960 atm คาคงที่สมดุลของปฏิกิริยานี้ที่ 27 oC มีคาเทาใด 

  ก. 4.0 x 10-3 

  ข. 8.0 x 10-3 

  ค. 4.0 x 10-4 

  ง. 8.0 x 10-4 

 ตวัอยางที่ 9 แกส SO2Cl2 แตกตวัใหแกส SO2 และ Cl2 ดังสมการ SOCl2(g)    SO2(g) + Cl2(g) เมื่อทำการทดลองโดย

บรรจุแกส SO2Cl2 ปริมาณหนึ่งในภาชนะปดขนาด 5.0 dm3 ควบคมุอุณหภมูิที่ 127 oC พบวามีความดันเริม่ตนเทากับ 1.64 atm 

จากนั้นปลอยทิ้งไวท่ีอุณหภูมิคงท่ี จนปฏิกิริยาการแตกตัวของแกส SO2Cl2 เขาสูภาวะสมดลุพบวาในภาชนะนั้นมีแกสท้ังหมดเขมขน 

0.09 mol/dm3 รอยละการแตกตัวของแกส SO2Cl2 มีคาเทาใด (กสพท.) 

  ก. 20 

  ข. 40 

  ค. 60 

  ง. 80 

 ตวัอยางที่ 10 เผา NaHCO3 ไดแกส CO2 ดังสมการ 2HaHCO3(s)    Na2CO3(s) + CO2(g) + H2O(g) ที่อุณหภูมิ 100 oC 

มีคาคงท่ีสมดุลเทากับ 0.04 mol2·dm-6 ถาเผา NaHCO3 หนัก 50 กรัม ในภาชนะปดขนาด 1 dm3 ที่ภาวะสมดลุ NaHCO3 สลายตัว

ไปรอยละเทาใดโดยนำ้หนัก (ENT) 

  ก. 3.36 

  ข. 6.72 

  ค. 33.6 

  ง. 67.2 
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 ตวัอยางที่ 11 จากผลการทดลองของปฏกิิริยา N2O4(g)    2NO2(g) จงหาคา X และ Y 

การทดลองท่ี 

ความเขมขนเริ่มตน 

(mol/dm3) 

ความเขมขนที่สมดลุ 

(mol/dm3) 

N2O4 NO2 N2O4 NO2 

1 0 0.02 0.01 0.01 

2 0 0.04 0.04 X 

3 0.02 0 Y 0.02 

 ขอใดถูกตอง 

  ก. X = 0.02 , Y =0.08 

  ข. X = 0.002 , Y =0.08 

  ค. X = 0.02 , Y=0.04 

  ง. X = 0.002 , Y =0.04 

 ตวัอยางที่ 12 จากสมการ A(s) + B(g)    C(s) ; K = 102 จงหาจำนวนโมลของ B ที่เกิดขึ้นที่ภาวะสมดุลในภาชนะปด

ขนาด 0.20 dm3 ที่มี C อยู 0.50 กรัม (ENT) 

  ก. 0.002 

  ข. 0.02 

  ค. 0.2 

  ง. 2.0 

 ตวัอยางที่ 13 บรรจุแกสไนโตรเจน 1.0 mol แกสไฮโดรเจน 3.0 mol และแกสแอมโมเนีย 0.2 mol ในภาชนะปริมาตร 2 dm3 

ปฏิกิริยาเกิดข้ึนดังสมการ N2(g) + 3H2(g)    2NH3(g) ภายใตอุณหภมูิและความดันคงท่ี พบวาที่ภาวะสมดลุในภาชนะมีแกส

แอมโมเนีย รอยละ 80 โดยโมล คดิเปนความเขมขนของแกสแอมโมเนีย กี่โมลตอลูกบาศกเดซเิมตร (กสพท.) 

  ก. 0.05 

  ข. 0.40 

  ค. 0.98 

  ง. 1.96 

  จ. 3.36 

 ตวัอยางที่ 14 จากการศึกษาสมดลุของปฏิกิริยาการรวมตัวของ NO2 เปน N2O4 ในภาชนะขนาด 1 dm3 อุณหภูมิ 300 K ความ

ดันเริ่มตนของ NO2 เปน 100 mmHg ที่สมดลุ ความดันของ N2O4 เปน 40 mmHg ถาพบวาที่สมดุลหนึ่งความดันของแกสในภาชนะ

เปน 120 mmHg จะตองใชความดันเริ่มตนของ NO2 เปนเทาใดในหนวย mmHg (PAT-2) 

  ก. 120 

  ข. 150 

  ค. 210 

  ง. 240 
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 ตวัอยางที่ 15 จากการศึกษาสมดลุของปฏิกิริยา A(g) + 3B(g)    2C(g) ไดขอมูลดังน้ี 

  1. ทำการทดลองในภาชนะปรมิาตร 10 cm3 , อุณหภูมิ 300 K 

  2. ความดันเริม่ตนของแกส A, B, C เปน 200, 500, 0 mmHg 

  3. หลังจากเกิดปฏิกิริยาจนเขาสูสมดุล พบวาที่สมดลุความดันรวมของแกสเปน 500 mmHg 

 จากขอมูลนี้ถาความดันเริ่มตนของแกส A, B, C เปน 600, 800, 0 mmHg ตามลำดับ หลังจากเกิดปฏิกิริยาจนเขาสูสมดุล พบวาที่

สมดลุความดันรวมของแกสเปนเทาใดในหนวย mmHg (PAT-2) 

  ก. 1,400 

  ข. 1,200 

  ค. 1,000 

  ง. 800 

 

 6.5 การคำนวณหาความเขมขน เมื่อมีการรบกวนสมดลุ 

 

 ตัวอยางที่ 1 ที่ภาวะสมดลุของระบบปดขนาด 500 cm3 มี N2(g) , H2(g) และ NH3(g) จำนวน 0.15 mol , 0.20 mol และ 0.05 

mol ตามลำดับ ที่อุณหภูมิคงท่ี ถาเตมิ N2 ลงไปในระบบเพ่ือใหความเขมขนของ NH3 ที่ภาวะสมดุลใหมเพ่ิมขึ้น 

เปน 2 เทาของภาวะสมดุลเดมิ ทีส่มดลุใหมนี้มคีาคงที่สมดุล และจำนวน mol ของ H2 เทาใด (สามัญ) 

 คาคงท่ีสมดลุ จำนวน mol ของ H2 

ก. 0.104 0.250 

ข. 0.104 0.125 

ค. 0.520 0.250 

ง. 0.520 0.125 

จ. 1.04 0.250 

 ตัวอยางที่ 2 แกส A และ B เปนไอโซเมอรกัน และเมื่อแกสท้ังสองอยูในภาวะสมดลุ จะมีปริมาณของ B เปน 2.5 เทาของ A ถาที่

ภาวะสมดลุดังกลาว ความเขมขนของ B ในภาชนะจุ 1 dm3 เทากับ 1.25 mol.dm-3 เมื่อเติม A ลงไป 1.5 mol ความเขมขนของ A ที่

สมดลุใหมจะมีคาเปนก่ีโมลตอลูกบาศกเดซเิมตร (ENT) 

  ก. 0.2 

  ข. 0.3 

  ค. 0.54 

  ง. 0.93 

 ตัวอยางที่ 3 แกส H2 ทำปฏิกิริยากับแกส I2 ไดแกส HI เปนผลิตภัณฑ ถาเริม่ตนดวยแกส H2 6 โมล และ แกส I2 6 โมล ใน

ภาชนะขนาด 2 dm3 ที่สมดลุพบวามีแกส I2 เหลืออยู 2 โมลถารบกวนสมดลุนี ้โดยการเตมิ HI ลงไป 12 โมลที่สมดุลใหมจะมปีริมาณ 

HI ก่ีโมล (ENT) 

  ก. 8 

  ข. 9 

  ค. 16 

  ง. 18 
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 ตัวอยางที่ 4 แกสผสม SO2 และ NO2ในภาชนะขนาด 1 dm3 เกิดปฏิกิริยาดังสมการ 

SO2 + NO2    SO3 + NO 

 เมื่อเขาสูภาวะสมดลุพบวามี SO3 , NO , NO2 และ SO2 อยางละ 0.60 , 0.40 , 0.10 และ 0.80 mol ตามลำดับ ถาตองการเพ่ิม

ปริมาณ NO2 ใหเปน 0.30 mol จะตองปลอยแกส NO เขาสูภาชนะกี่โมล ที่อุณหภมูิและ ความดันคงท่ี (ENT) 

  ก. 2.05 

  ข. 4.10 

  ค. 8.20 

  ง. 16.0 

 ตัวอยางที่ 5 จากการเผาฟอสจีน (COCI2) ในภาชนะขนาด 2 ลติร ปฏิกิริยาการสลายตัวเปนดังนี ้(ENT) 

COCI2(g)    CO(g) + CI2(g) 

 เมื่อปฏิกิรยิาเขาสูสมดุล พบวา ความเขมขนของฟอสจีนเทากับ 0.40 mol/dm3 และเมื่อเติมฟอสจีนลงไป อีกจนปฏิกิริยาเขาสู

สมดลุอีกครั้งหนึ่ง พบวาความเขมขนของฟอสจีนเทากับ 1.6 mol/dm3 ความเขมขนของ CO จะเปลี่ยนไปอยางไร  

  ก. ลดลงครึ่งหนึ่ง 

  ข. เพิ่มขึ้น 2 เทา 

  ค. เพ่ิมขึ้น 4 เทา 

  ง. ขอมูลไมเพียงพอ 

 ตัวอยางที่ 6 ในระบบปดมีสมดลุดังน้ี C(g)    A(g) + B(g) ท่ีอุณหภูมิคงท่ี ถานำแกส C มาจำนวนหนึง่ใสในภาชนะ 2 

dm3 ที่สมดุล พบวา ความเขมขนของ C เทากับ 0.2 mol/dm3 เมื่อเติม C ลงไปอีกจำนวนหนึ่งพบวา ความเขมขนของ C เทากับ 1.8 

mol/dm3 ความเขมขนของ A(g) ที่สมดลุใหมจะเปลีย่นแปลงอยางไร (ENT) 

  ก. เพิ่มขึ้นเปน 2 เทา 

  ข. เพิ่มขึ้นเปน 3 เทา 

  ค. เพ่ิมขึ้นเปน 4 เทา 

  ง. เพ่ิมข้ึน 9 เทา 

 ตัวอยางที่ 7 พิจารณาสมดุลตอไปนี้ A + B    C (สมการยังไมดลุ) จากการทดลองพบวา ความเขมขนที่สมดลุเปนดัง

ตาราง 

การทดลองท่ี 
ความเขมขนที่สมดลุ (M) 

[A] [B] [C] 

1 

2 

3 

10.00 

10.00 

15.00 

10.00 

22.50 

10.00 

10.00 

15.00 

15.00 

 ทั้ง 3 การทดลองน้ีทำที่อุณหภูมิเดียวกัน ถาความเขมขนทีส่มดลุของ A = 25.00 M และ B = 40.00 M ความเขมขนที่สมดลุของ

สาร C ควรเปนเทาใด (PAT-2) 

  ก. 20.00 M 

  ข. 50.00 M 

  ค. 100.0 M 

  ง. 250.0 M 
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 ตัวอยางที่ 8 ปฏิกิริยา N2O4(g)    2NO2(g) ที่อุณหภูมิหนึ่งมีคาคงท่ีสมดลุเทากับ 4.0 และมีความเขมขน ของ NO2  

ที่จุดสมดุลเทากับ 2.0 mol/dm3 เมื่อเพ่ิมปรมิาตรของภาชนะเปนสองเทาที่อุณหภูมิเดยีวกัน จะมีความเขมขนของ NO2ที่สมดุลใหม 

ก่ี mol/dm3 (มอ.) 

  ก. 1.00 

  ข. 1.25 

  ค. 2.00 

  ง. 2.50 

 ตัวอยางที่ 9 แกส PCI5 สลายตัวไดดังสมการ PCI5(g)    PCI3(g) + CI2(g) เมื่อทำให PCI5 จำนวนหนึ่งสลายตัวในภาชนะ

ขนาด 500 มิลลิลติร ที่ 250 oC เมื่อถึงภาวะสมดุล พบวามี PCI5 จำนวน 0.0625 โมล และ CI2 จำนวน 0.0375 โมล ถาเพ่ิมอุณหภูมิ

ใหเปน 300 oC พบวาที่สมดุลใหมมี PCI3 จำนวน 0.0400 โมล ขอสรุปใด ถูกตอง (PAT-2) 

  ก. เปนการเปลี่ยนแปลงประเภทดดูความรอน 

  ข. คาคงท่ีสมดลุท่ี 300 องศาเซลเซียส เทากับ 0.053 

  ค. ที่ 300 องศาเซลเซียส ณ ภาวะสมดุล มี PCI5 จำนวน 0.12 โมลตอลิตร 

  ง. ขอ ก , ข และ ค ถูก 
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 7. การคำนวณคาคงที่สมดุล ของการละลาย 

 

 สภาวะสมดุล (Equilibrium state) คือ สภาวะที่มีการเปลี่ยนแปลงไปขางหนา และยอนกลับอยูตลอดเวลา แบงออกเปน 3 ชนิด

คือ สมดลุเคมี สมดลุของการเปลีย่นสถานะ และสมดลุของสารละลายอิ่มตัว 

            AgCl(s)    Ag+(aq) + Cl (aq)     PbS(aq)    Pb2+(aq) + 
2S 

(aq) 

 

  

            Ksp = 1.8 X 10-10       Ksp = 8.0 X 10-28 

 

 

 Ksp (Solubility product constant)  

  1. ใชบอกความสามารถในการละลาย 

  2. ใชทำนายการเกิดตะกอน ; Q = Ksp สารละลายอ่ิมตัว 

    ; Q < Ksp ยังละลายไดอีก 

    ; Q > Ksp  เกิดตะกอน 

 

 

 ตัวอยางที่ 1 HgS มีคา Ksp เทากับ 2 x 10-49 ถาตัวอยางน้ำเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมมีความเขมขนของ Hg2+ เทากับ 

2 x 10-20 โมลาร และความเขมขนของ S2- เทากับ 1 x 10-29 โมลาร ตัวอยางน้ำเสยีน้ี มีสภาวะเปนอยางไร (PAT-2) 

  ก. เปนสารละลายเจือจางของเกลือ HgS 

  ข. เปนสารละลายอ่ิมตัวของเกลือ HgS 

  ค. เกิดตะกอนของเกลือ HgS 

  ง. สรุปไมได 

 ตัวอยางที่ 2 ที่อุณหภูมิ 25 oC ผลกึ AgCl ละลายนำ้ที่ 1 dm3 ได 0.00188 กรัม อยากทราบวา ปฏกิิริยานี้มีคา คงท่ีสมดลุเทาใด

(ENT) 

  ก. 1.7 x 10-10 

  ข. 1.3 x 10-5 

  ค. 1.9 x 10-3 

  ง. 2.1 x 10-15 

 ตัวอยางที่ 3 ถา AgCl อยูในสารละลายที่มคีวามเขมขนของคลอไรด 0.001 mol/dm3 สารละลายนีจ้ะมี Ag+ เขมขนกี่ mol/dm3 

(Ksp= 1.8 x 10-10) (ENT) 

  ก. 1.34 x 10-5 

  ข. 1.8 x 10-7 

  ค. 1.8 x 10-6 

  ง. 1.8 x 10-10 
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 ตัวอยางที่ 4 คาคงท่ีสมดุลของปฏกิิริยา PbSO4(s)    Pb2+(aq) + 2

4SO  (aq) มีคาเทากับ 1.44 x 10-8 ในสารละลาย

อ่ิมตัวของ PbSO4 100 ลูกบาศกเซนติเมตร จะมี PbSO4 ละลายอยูก่ีกรัม (ENT)  

  ก. 1.2 x 10-3 

  ข. 1.2 x 10-4 

  ค. 3.636 x 10-2 

  ง. 3.636 x 10-3 

 ตัวอยางที่ 5 ในสารละลายซึง่มี Ba2+ 0.01 โมล/ลติร และ Ca2+ 0.01 โมล/ลิตร ตองการตกตะกอนในรูป BaSO4 และ CaSO4 

โดยการเตมิ Na2SO4 ลงไปในสารละลาย ตะกอนอะไรจะตกออกมากอน และความเขมขนของ SO4
2- จะเปนเทาใดเมื่อเริ่มเกิดตะกอน

ขึน้ (กำหนดให Ksp  BaSO4 = 1.0 x 10-10 , Ksp  CaSO4 = 1.0 x 10-5) (มอ.) 

  ก. BaSO4 , 1.0 x 10-8 โมล/ลิตร 

  ข. CaSO4 , 1.0 x 10-8 โมล/ลติร 

  ค. BaSO4 , 1.0 x 10-3 โมล/ลิตร 

  ง. CaSO4 , 1.0 x 10-3 โมล/ลติร 

 ตัวอยางที่ 6 BaCO3หนัก 3.94 มิลลิกรมั ละลายในสารละลาย 100 ลบ.ซม.ของ Na2CO3 ที่มีความเขมขน 10 mM จะทำใหความ

เขมขนของ Ba2+ ในสารละลายมคีาก่ีโมลารที ่25 oC กำหนดให Ksp ของ BaCO3 = 8.1 x 10-9 และน้ำหนักอะตอม  

Ba = 137, O = 16, C = 12 (PAT-2) 

  ก. 8.1 x 10-7 

  ข. 8.1 x 10-8 

  ค. 1.62 x 10-9 

  ง. 8.1 x 10-11 
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การเกิดสมดุล 

 

 1. ถาปฏิกิริยาตอไปนี้อยูในภาวะสมดลุ Cu(s) + 2Ag+(aq)    Cu2+(aq) + 2Ag(s) ขอสรุปใด ถูกตอง (ENT)  

  ก. ความเขมขนของสารตั้งตนและผลิตภณัฑ จะเทากัน 

  ข. ความเขมขนของสารตั้งตนและผลิตภณัฑ จะคงท่ี 

  ค. ความเขมขนของสารตั้งตน จะเทากัน 

  ง. ความเขมขนของผลิตภณัฑ จะเทากัน 

 2. อัตราเร็วของปฏิกิรยิาไปขางหนาของสมการ A(s) + B(g)    C(s) + D(g) เปลี่ยนแปลงตามเวลาดังกราฟรูปใด (ENT) 

  ก.                                               ข.                                                                  

 

 

 

 

  ค.                                                        ง.                                                    

 

 

 

 

 3. กราฟแสดงความสัมพันธระหวางความเขมขนของสารตั้งตน (R) และผลิตภัณฑ (P) กับเวลา 

   I สำหรับปฏิกิรยิา R    P II สำหรับปฏิกิรยิา R    P 

  1.                                                    2.                                                                 

 

 

 

 

  3.                                              4.                                                 

 

 

 

 กราฟใหสอดคลองกับปฏิกิริยา I และ II ตามลำดับ (ENT) 

  ก. I, 1 และ II, 4 ข. I, 3 และ II, 4 

  ค. I, 2 และ II, 3 ง. 1, 3 และ II, 1 
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 4. ปฏิกิริยาเคมี N2O4(g)    2NO2(g) ดำเนินไปจนสูสภาวะสมดุล ถาสรางกราฟของอัตราการเกิดปฏกิิริยากับเวลา ควรได

กราฟอยางไรเมื่อเริ่มตนปฏิกิริยาดวย N2O4 เพียงตวัเดียว (ENT) 

  ก.                                                  ข.                                                                        

 

 

 

 

  ค.                                                   ง.                                                 

 

 

 

 5. เมื่อบรรจแุกส H2(g) และแกส I2(g) จำนวนโมลเทากันในภาชนะปดที่อุณหภมูิหนึ่งจะเกิดปฏิกิริยา 

  ดังสมการ               H2(g) + I2(g)    2HI(g) 

                               ไมมีส ี   สีมวง               ไมมสี ี

 ถาปฏิกิริยานีม้ีคาคงท่ีสมดุล (K) เทากับ 47 ณ ภาวะสมดุล ขอความใด ผิด (สามัญ) 

  ก. เกิดปฏิกิรยิาผันกลับได 

  ข. แกสผสมมีความเขมของสีคงท่ี 

  ค. ความเขมขนของ H2 I2 และ HI เทากัน 

  ง. อัตราการรวมตวัของ H2 และ I2 เทากับอัตราการสสายตัวของ HI  

  จ. จำนวนโมลของ HI ที่เกิดข้ึนเทากับผลรวมจำนวนโมลของ H2 กับ I2 ที่ลดลง 

คำชี้แจง ขอมูลตอไปนี้ ใชประกอบการตอบคำถามขอ 6 (ENT) 

 นักเรียนคนหนึ่งทำการทดลองเก่ียวกับสมดลุของปฏิกิริยาเคมีจากผลการทดลองเขียนกราฟไดดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 6. นักเรียนคนน้ีเริ่มตนการทดลองตามขอใด  

  ก. ฉีดแกส PCl3 และแกส Cl2 อยางละ 1 โมล เขาไปในภาชนะปดขนาด 1 dm3 ที่อุณหภูมิ 546 K 

     แลวคอยใหปฏิกิริยาเขาสูภาวะสมดลุ  

  ข. ฉีดแกส PCl3 2 โมล แกส Cl2 3 โมล และแกส PCl5 1 โมล เขาไปในภาชนะปดขนาด 1 dm3 ที่ 

     อุณหภูมิ 546 K แลวคอยใหปฏกิิริยาเขาสูภาวะสมดุล  

  ค. ฉีดแกส PCl3 1 โมล เขาไปในภาชนะปดขนาด 1 dm3 ที่อุณหภมูิ 546 K แลวคอยใหปฏิกิริยา 

     เขาสูสภาวะสมดุล  

  ง. ฉีดแกส PCl3 2 โมล และแกส Cl2 3 โมล เขาไปในภาชนะปดขนาด 1 dm3 ที่อุณหภูมิ 546 K 

     แลวคอยใหปฏิกิริยาเขาสูภาวะสมดลุ  
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 7. กราฟที่แสดงตอไปนีส้อดคลองกับปฏิกิริยาในขอใด (ENT) 

 

 

 

 

 

 

 

  ก. 2A + B    C + D ข. 2A + B    2C + D 

  ค. A+ B    C + D ง. A+ 2B    2C + D 

 8. ขอมูลตอไปนี้เปนขอมูลท่ีไดจากการทดลองปฏิกิริยาระหวาง H2(g) และ CO2(g) ไดผลิตภัณฑเปน H2O(g) กับ CO(g) (ENT) 

เวลา (นาที) 
ความเขมขน (mol/dm3) 

(H2) (CO2) (H2O) (CO) 
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z 

z 
                     เมื่อ a > b , c = d = 0 , w > x > y และ y = z กราฟในขอใดสอดคลองกับผลการทดลอง 

  ก.                                                  ข.                                                             

 

 

 

 

  ค.                                                     ง.                                                             
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 9. จากปฏิกิริยาที่กำหนดใหตอไปนี ้

2NaHCO3(s)    Na2CO3(s) + CO2(g) + H2O(g) 

 เมื่อทำการทดลอง 2 แบบ โดยการเผา NaHCO3 (s) ดังรูป (A) และ (B) 

 

 

 

 

 

 

ขอใด ถูกตอง (ENT)  

 ก. เมื่อเวลาผานไปจะพบวาในการทดลอง (A) ปริมาณของ NaHCO3 (s) มีคาคงท่ี 

 ข. เมื่อเวลาผานไปจะพบวาในการทดลอง (B) ความเขมขนของ CO2 (g) และ H2O(g) มีคาเทากัน  

 ค. เมื่อเวลาผานไปจะพบวาในการทดลอง (A) ความเขมขนของ CO2 (g) และ H2O(g) มีคาคงท่ี 

 ง. เมื่อเวลาผานไปจะพบวาในการทดลอง (B) ปริมาณของ NaHCO3 (s) และ Na2CO3(s) มีคาเทากัน 

 10. สมดุลไดนามิก หมายความวา ณ ภาวะสมดลุ (ENT) 

  ก. การเปลีย่นแปลงไปขางหนาและยอนกลับยังดำเนินตอไป  

  ข. ระบบจะยังมีสารตั้งตนและสารผลิตภณัฑ  

  ค. ความเขมขนของสารตั้งตนและสารผลติภณัฑมีคาคงท่ี  

  ง. ความเขมขนของสารตั้งตนและผลิตภณัฑมีคาเทากัน 

 

ผลของตัวเรงปฏิกิริยาที่มีตอภาวะสมดุล 

 

 11. ปฏิกิริยาเคมดัีงสมการ 

4NH3 + 5O2    4NO + 6H2O 

 ปฏิกิริยานี้ใชแพลตินัม (Pt) เปนคะตะเลส เมื่อปฏิกริยิาถึงสมดุลแลว ถาเพ่ิมตัวคะตะเลส ลงไปอีกจะมีสิ่งใดเกิดข้ึนหรือไม (ENT) 

  ก. ปริมาณของ NO และ H2O จะเกิดมากขึ้น  ข. ปริมาณของ NH3 และ O2 จะลดลง  

  ค. อัตราการเกิดปฏิกิริยาจะเพ่ิมขึน้ ง. ไมมีการเปลี่ยนแปลงใดๆ 

 12. ผลของตัวเรงปฏิกิริยาที่มีตอปฏิกิริยาทีผ่ันกลับไดปฏิกิริยาหนึ่ง จะเปนดังขอใด ในแงของอัตราของปฏิกิริยา และการ

เปลี่ยนแปลงภาวะสมดุลของระบบ (ENT) 

 อัตราของปฏิกิริยาไปขางหนา อัตราของปฏิกิริยายอนกลับ ภาวะสมดลุของระบบ 

ก. 

ข. 

ค. 

ง. 

เร็วข้ึน 

เร็วข้ึน 

ไมเปลี่ยนแปลง 

เร็วข้ึน 

ไมเปลี่ยนแปลง 

เร็วข้ึน 

เร็วข้ึน 

ไมเปลี่ยนแปลง 

เคลื่อนไปทางขวา 

ไมเปลี่ยน 

เคลื่อนไปทางซาย 

ไมเปลี่ยนแปลง 

 

 



33 

 13. เมื่อเติมตัวคะตะเลสลงในระบบที่สมดลุแลว ไมเห็นการเปลี่ยนแปลงใดๆ ในระบบนั้นเปนเพราะเหตุใด (ENT) 

  ก. คะตะเลสชวยเรงปฏิกิริยาเมื่อระบบไมอยูในภาวะสมดลุเทานั้น  

  ข. คะตะเลสชวยเรงปฏิกริยิาไปขางหนาเทานั้น  

  ค. คะตะเลสชวยเรงปฏิกิริยายอนกลับเทานั้น  

  ง. คะตะเลสชวยเรงปฏิกิรยิาไปขางหนาและยอนกลับเทาๆ กัน 

 

ผลของการเปล่ียนแปลงความเขมขนท่ีมีตอภาวะสมดุล 

 

 14. ระบบซึ่งประกอบดวยแกส 3 ชนิด คือ HI , H2 และ I2 อยูในภาวะสมดุลแลว เมื่อนำระบบนี้มาทำการทดลองอยางหนึ่ง พบวา 

ความเขมขนของแกสทั้ง 3 ชนิด เปลี่ยนแปลง ดังกราฟ (ENT) 

 

 

 

 

 

 

 

 การทดลองดังกลาวนี้คืออะไร  

  ก. การเพ่ิมอุณหภูมโิดยใหความดนัคงท่ี ข. การเติมแกสเฉ่ือยเขาในระบบ  

  ค. การเตมิแกส H2 ง. การเติมคะตะเลส 

 15. ถาระบบของปฏิกิริยา H2(g) + I2(g)    2HI(g) ที่ภาวะสมดลุแผนภาพใดขางลางนี้แสดงผลของการเพ่ิม H2(g) ลงไปใน

ระบบ กำหนดให t = เวลาที่เตมิ H2(g) (ENT) 

  ก.                                             ข.                                                         

 

 

 

  ค.                                                       ง.                                                            

 

 

 

 16. เมื่อผสมสารไอรออน (II) คลอไรด กับสารละลายซลิเวอรไนเตรด จะมีตะกอนของเงินเกิดข้ึนเขียนสมการท่ีภาวะสมดุลได ดังนี ้

Fe2+(aq) + Ag+(aq)    Fe3+(aq) + Ag(s) เมื่อเติมสารละลายชนิดใดตอไปนี้ จะทำใหปริมาณของตะกอนของเงนิลดลง (ENT) 

  ก. โซเดียมคลอไรด ข. ไอรออน (II) คลอไรด 

  ค. ซิลเวอรไนเตรต ง. ไอรออน (III) คลอไรด 
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 17. ในการศึกษาปฏิกิริยาระหวาง [Co(H2O)6]2+ กับ Cl  สมการที่เกิดข้ึน คือ 

[Co(H2O)6]2+ (aq) + 4Cl     2

4[CoCl ]  (aq) + 6H2O 

                                              ชมพู                                      น้ำเงิน 

 สิ่งที่สังเกตได และขอสรุปขอใด ถกูตอง (ENT) 

 สารละลายที่เตมิ สีของสารละลายครั้งสุดทาย ขอสรุป 

ก. โซเดียมคลอไรด สีชมพู โมลของ 2

4[CoCl ]   ลดลง 

ข. น้ำ สนี้ำเงิน โมลของ [Co(H2O)6]2+ เพ่ิมขึ้น 

ค. HCI เขมขน สีน้ำเงิน โมลของ 2

4[CoCl ]   เพ่ิมขึ้น 

ง. น้ำ สีชมพู โมลของ [Co(H2O)6]2+ ลดลง 

 

 18. กำหนดให Ag+(aq) + Cl (aq)    AgCI(s) 

                                                         ตะกอนสีขาว 

     ในการทดลองเก่ียวกับปฏิกิริยาของสารเชิงซอน [Cu(H2O)4]2+ ดงัสมการ 

     [Cu(H2O)4]2+ (aq) + 4Cl (aq)    2

4[CoCl ]  (aq) + 4H2O(I) 

           สนี้ำเงิน                                          สีเหลือง 

 เมื่อปฏิกิรยิาเขาสูภาวะสมดุลไดสารละสายสีเขียว ถาเติมสาร X ที่กำหนดลงในสารละลายท่ีภาวะสมดลุ การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิด

ขึ้นกับระบบ ขอใดถูกตอง (กสพท.) 

 สาร X ที่กำหนด การเปลีย่นแปลงท่ีเกิดข้ึน 

ก. สารละลาย HCI   สารละลายมีสนีำ้เงนิเขมมากขึ้น 

ข. สารละลาย AgNO3   สารละลายมีสเีขียวอมน้ำเงนิและมีตะกอนสีขาวเกิดขึ้น 

ค. H2O   สารละลายเจือจางลงจนใส ไมมสี ี

ง. โลหะเงิน (Ag)   เกิดตะกอน AgCI ในสารละลาย ไมมสี ี

จ. โลหะทองแดง (Cu)   ไดสารละลายมีสเีขียวเขม เพราะมีสารสนี้ำเงนิ และสารสีเหลืองผสมกันใน

จำนวนมากขึ้น 

 

 19. พิจารณาผลการเติมสารละลายตางๆ ลงในปฏิกริิยาที่อยูในภาวะสมดุลตอไปนี ้

                                  Fe3+(aq) + SCN (aq)    FeSCN2+(aq) 

                  (สีเหลืองออน)  (ไมมีสี)                    (สีแดง) 

  1. เติม NH4SCN(aq) จะไดสารละลายสีแดงเขมขึ้น  

  2. เติม Na2HPO4(aq) จะไดตะกอนขาวเล็กนอย และสารละลายมีสีเขมข้ึน 

  3. เติม NaOH(aq) จะไดตะกอนสนี้ำตาลเกิดข้ึน และสารละลายมสีีจางลง 

  4. เติม Fe(NO3)3(aq) จะไดสารละลายสีเหลืองออนมากข้ึน 

 ผลการทดลองขอใด ผิด (ENT) 

  ก. 1 และ 2 ข. 2 และ 4 

  ค. 3 และ 4 ง. 1 และ 3 
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 20. เกลือซลิเวอรคลอไรด (AgCI) สามารถละลายน้ำไดเล็กนอยและแตกตัวดังสมการ 

AgCI(s)    Ag+(aq) + Cl (aq) 

 ที่ภาวะสมดุลในการทดลองครั้งหนึง่พบวา มีของแข็ง AgCI อยู a กรัม ถาเตมิสารละลาย NaCI ลงไป โดยอุณหภูมิคงที่จะมี

ของแข็ง AgCI กี่กรัม (ENT) 

  ก. นอยกวา a แตยังเหลืออยู ข. มากกวา a 

  ค. เทากับ a ง. เทากับศูนย (ไมเหลือเลย) 

 21. DE3 และ XY ทำปฏิกิริยากันตามสมการ 

DE3 + 3XY    DY3 + 3XE 

 ในสารละลาย D3+ มีสีเหลือง และ Y  มสีีแดง เมื่อผสมสารละลาย DE3 และ XY อยางละ 15 cm3 เขาดวยกัน เขยาแลวแบง

เทาๆ กัน ใสหลอดทดลอง 3 หลอด หลอดที่ 1 เติม DE3 2 cm3 หลอดท่ี 2 เติม XY 2 cm3 หลอดท่ี 3 ไมเตมิอะไร สทีี่เห็นในหลอด

ทดลองท้ัง 3 จะเปนอยางไร (ENT) 

  ก. หลอดที่ 1 จางกวาหลอดที่ 3 หลอดที่ 2 แดงกวาหลอดท่ี 3  

  ข. หลอดที่ 1 แดงกวาหลอดท่ี 3 หลอดที่ 2 แดงกวาหลอดที่ 3  

  ค. หลอดที่ 1 จางกวาหลอดที่ 3 หลอดท่ี 2 จางกวาหลอดท่ี 3  

  ง. หลอดที่ 1 แดงเทากับหลอดที่ 3 หลอดท่ี 2 แดงกวาหลอดท่ี 3 

 22. Ag2CO3 เปนของแข็งสีเหลืองออนละลายน้ำไดนอย เมื่อนำมาละลายในน้ำ 20 cm3 จนไดสารละลาย อิ่มตัวเกิดระบบสมดลุ 

ดังสมการ 

Ag2CO3 (s)    2Ag+(aq) + 2

3CO  (aq) 

 พิจารณาการกระทำตอไปนี ้

  1. เติมน้ำเพ่ิม 20 cm3 2. เติมสารละลาย AgNO3 เขมขน 0.5 mol/dm3 

  3. เติมสารละลาย Na2CO3 เขมขน 0.5 mol/dm3 4. เติมของแข็ง Ag2CO3 

 การกระทำขอใด ไมถือวารบกวนสมดุลของระบบตามหลักของเลอชาเตอลิเอ (ENT) 

  ก. 1 และ 2 เทานั้น  ข. 1 และ 3 เทานั้น 

  ค. 1, 2 และ 3 ง. เฉพาะ 4 เทานั้น 

 23. การทดลองในขอใดเปนการรบกวนสมดลุของระบบทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลง (ENT) 

  ก. เติมน้ำตาลลงในน้ำเชื่อมอิ่มตัวท่ีมีผลึกน้ำตาลอยู 

  ข. กรองผลึกสารสมออกจากสารละลายอิ่มตัว แลวเลือกผลึกที่ดีใสลงไปใหม 

  ค. เติมผลึก NaCI ลงไปในสารละลาย CH3COOH (ในน้ำ) 

  ง. เติมผลึก NH4CI ลงไปในสารละลาย NH3 (ในน้ำ) 

 24. การเตรียมเอสเทอรชนิดหนึ่งปฏิกิริยาเกิดข้ึนดังนี ้

C6H5COOH + CH3OH    C6H5COOCH3 + H2O 

 วิธีในขอใดที่สามารถทำไดในทางปฏิบัติ เพ่ือใหปฏิกิริยาดำเนินไปสูผลิตภณัฑมากขึ้น (C6H5COO เปนของแข็ง) (ENT) 

  ก. เพ่ิม H2SO4 และน้ำเพ่ือใหเกิดการละลายดขีึน้ 

  ข. ใสทั้งกรดอินทรยีและแอลกอฮอลใหสมมูลกัน 

  ค. ใสกรดอินทรียใหเหลือเฟอพรอมทั้งแยกผลติภณัฑหรอื H2O ออกจากระบบ 

  ง. ใสแอลกอฮอลใหเหลือเฟอพรอมท้ังแยกผลติภณัฑหรอื H2O ออกจากระบบ 
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 25. การทดลองชุดหนึ่งประกอบดวยการทดลองยอยดงันี ้

  1. ละลาย NaCI ในน้ำจนไดสารละลายอ่ิมตัว โดยมีปรมิาตรที่เปนของเหลว 50 cm3 

  2. แบงเอาสวนท่ีใสของสารละลายในขอ 1 มา 25 cm3 แลวเติมสารละลาย AgNO3 จนไมเห็นการเปลี่ยนแปลงใดๆ  

  3. เอาตะกอนในขอ 2 มาใสลงใน 50 cm3 ของน้ำกลั่น เขยาแลวตั้งท้ิงไว 

  4. ใส 5 cm3 ของ HCI 1 mol/dm3 ลงไปในสารละลายในขอ 3 แลวเขยาใหทั่ว 

 ขอสรุปใด ถูกตอง (ENT) 

  ก. ไมมีของแข็งในการทดลอง 1 ข. ของผสมในการทดลอง 2 ยังคงเปนสารละลายใส 

  ค. ตะกอนในการทดลอง 3 ละลายหมด ง. การทดลอง 4 จะพบวามีตะกอนเพิ่มขึ้น 

 26. ถามี I2 กระจายอยูในสารละลาย KI และใน CCI4 ในภาวะสมดลุ แลวเติมผง KI ลงไปเล็กนอยเขยาจะสังเกตเห็นอะไร  

  ก. สารละลายทั้งสองชั้นมีสีเขมขึ้น เนื่องจาก KI ถูกออกซไิดสเปนไอโอดีน  

  ข. สีของสารละลายช้ันน้ำเขมขึ้น สวนสีในช้ัน CCI4 ออนลง  

  ค. ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง เนื่องจากไมเกดิปฏิกิรยิา  

  ง. สารละลายช้ันลางมีสเีหลืองเขมขึ้น สวนช้ันบนมีสีมวงจางลง 

 27. พิจารณาขอมูลตอไปนี ้

  - I2 ละลายใน CCI4 ไดสารละลายสีชมพูถึงมวงเขม ขึ้นกับความเขมขน 

  - I2 ไมคอยละลายในน้ำ แตละลายไดดีขึ้น เมื่อมีสารละลาย KI และจะไดสารละลายสีเหลืองถึงน้ำตาล 

  - CCI4 ไมละลายในน้ำ และหนักกวาน้ำ 

 เตรยีมหลอดทดลอง 2 หลอด แตละหลอดบรรจสุารละลาย I2 ใน KI 0.5 cm3 และ CCI4 0.5 cm3 แลวทำการทดลองตอการ

บันทึกผลในขั้นใด ผิด (ENT) 

ขั้น การทดลอง ผล 

ก. 
เขยา หลอดหนึ่งเก็บไวเปรียบเทยีบ 

อีกหลอดหนึ่งทดลองตอไป 
ของเหลวแยกเปน 2 ชัน้ ชัน้บนสีมวง ช้ันลางสีเหลือง 

ข. เติมน้ำกลั่น 1 cm3 เขยา สารละลายชัน้นำ้มสีีจางลง 

ค. เติม CCI4 1 cm3 เขยา สารละลายชัน้ CCI4 จะมีปริมาณ I2 มากขึ้น 

ง. 
เติมสารละลาย I2 ใน KI อีก 

2-3 หยด เขยา 

สารละลายทั้ง 2 ชัน้ จะมีสีเขมขึ้นกวาชัน้ที่ 3 แตจาง

กวาชั้นที่ 1 

 28. จากความจริงท่ีพบวาธาตุแทรนซิชัน เกิดสารประกอบที่มสีไีดหลากหลาย รวมท้ังธาตุเฮโลเจนกเ็กิด สารประกอบท่ีมสีีได 

นักวทิยาศาสตรไดใชลักษณะเดนขอนี้ตรวจสอบพิสูจนชนิดอนุภาคในปฏกิิริยาที่สภาวะสมดลุ จากการทดลองหนึ่งพบวา “เมือ่ทดสอบ

ของเหลวในระบบที่สมดลุจากปฏกิิริยาระหวาง Fe3+ กับ I  ดวย NH4SCN ใหสารละลายสีแดง”การทดลองน้ีพิสูจนวาในของเหลวน้ัน

มีอนุภาคอะไร (มอ.) 

  ก. Fe3+ ข. Fe2+ 

  ค. I  ง. 3I
  

29. ขอทีถู่กตองที่สุดคอืขอใด (มอ.) 

  ก. สารละลาย NH4SCN ทำปฏิกิรยิากับสารละลาย Fe(NO3)2 เกิดสารละลายสีแดง 

  ข. สารละลาย K3[Fe(CN)6] ทำปฏิกิริยากับสารละลาย Fe(NO3)2 เกิดสารละลายสีนำ้เงนิ 

  ค. สารละลาย K3[Fe(CN)6] ทำปฏิกิรยิากับสารละลาย Fe(NO3)3 เกิดสารละลายสีนำ้เงนิ 

  ง. น้ำแปงที่ไฮโดรไลซดวยกรดทำปฏิกิรยิากับสารละลายไอโอดนีเกดิสารละลายสีน้ำเงนิ 
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 30. พิจารณาผลการทดลองตอไปนี ้

สารละลาย 
การเปลี่ยนแปลงท่ีสังเกตไดเมื่อเติมสารละลาย 

X Y Z 

A ไดสารละลายสีแดง ไดสารละลายสีนำ้ตาล ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง 

B ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง ไดตะกอนสนี้ำเงนิเขม 

C ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง 
- เกิดตะกอนสีน้ำเงนิ 

- สารละลายตอนบนใส ไมมสี ี
ไมเห็นการเปลี่ยนแปลง 

 สาร A, B, C นาจะเปนสารใด ตามลำดับ (ENT)  

  ก. Fe3+, I2 , Fe2+ ข. Fe2+, Fe3+ , I2 

  ค. Fe2+, I2 , Fe3+ ง. Fe3+, Fe2+ , I2 

 31. ชั่งเฟอรัสแอมโมเนียมซลัเฟต 2 g ลงในบีกเกอรจากนั้นเติมน้ำกลั่น 50 cm3 แลวเติมกรดออกซาลกิ 0.65 g จะไดตะกอนสี

เหลือง จากนั้นนำบีกเกอรนี้แชในน้ำแข็ง จากนั้นเติมไฮโดรเจนเปอรออกไซด จะได ตะกอนสเีหลืองเขียว ขอใดกลาวถูกตอง (PAT) 

  ก. ถาตองการทราบวา Fe(II) เหลอืในปฏิกิริยาหรือไม ใหเติมสารละลายโพแทสเซียมเฮกซะไซยาโนเฟอเรต (III) 

  ข. ตะกอนสีเหลืองเขียวเปนไตรออกซาเลตไอรออน (II) ไอออน 

  ค. การแชบีกเกอรในน้ำแข็งกอนเติมไฮโดรเจนเปอรออกไซดเพ่ือลดความรนุแรงของปฏิกิรยิา  

  ง.ปฏิกิริยาเกดิขึ้นไดดีที่ pH 1 

 32. วิธีการหนึ่งท่ีใชในการหาปริมาณเหล็กในน้ำตัวอยาง คือ วัดความเขมขนของสีแดง (FeSCN)2+ ที่เกิดขึ้นถาจะใหคาที่วัดไดมี

ความ ถูกตอง มากที่สดุ ควรจะทำอยางไร (ENT) 

  ก. เปลี่ยนแปลงเหล็กในน้ำตัวอยางใหอยูในรูปของ Fe (III) กอน แลวจึงเติมสารละลาย NH4SCN ใหมากเกินไป 

  ข. เหมือนขอ ก. ทุกอยาง พรอมทั้งเติม (NH4)2HPO4 ลงไปดวย 

  ค. เติมเกลือ KI ลงในน้ำตัวอยางกอน แลวจึงเติมสารละลาย NH4SCN ใหมากเกินพอ 

  ง. เหมือนขอ ค. ทุกอยาง พรอมทั้งเติม (NH4)2HPO2 ลงไปดวย 

 33. จงเลือกปฏิกิริยาทีส่ามารถนำมาใชเปนตัววัดความชื้นของอากาศจากปฏิกิรยิาตอไปนี้ (ENT) 

  ก. 2Na(s) + 2H2O(g)    H2(g) + 2NaOH(aq) 

             สีเหลือง                                      สีขาว 

  ข. C(s) + H2O(g)    CO(g) + H2(g) 

             สีดำ 

  ค. CaCI2(s) + 2H2O(g)    Ca(OH)2(s) + HCI(g) 

             สีขาว                                 สีขาว 

  ง. CoCI2(s) + 6H2O(g)    CoCI2∙6H2O(s) 

            สนี้ำเงินเขม                          สีชมพู 

 34. เมื่อเติมสารละลายไฮโดรเจนซัลไฟดลงในสารละลาย Pb2+ จะทำใหเกิดตะกอน PbS สมดุลเคมทีี่เกิดขึ้นเปนดังนี ้

Pb2+(aq) + H2S(aq)    PbS(s) + 2H+(aq) 

 ในภาวะใดจะทำให PbS ตกตะกอนนอยที่สุด (ENT) 

  ก. เพิ่มความเปนเบสของสารละลายใหมากขึ้น  ข. เพ่ิมความเขมขนของสารละลายไฮโดรเจนซลัไฟด  

  ค. เติม Pb2+ ลงไปอีก ง. เพ่ิมความเปนกรดของสารละลายใหมากขึ้น  
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 35. ในปฏิกิริยา Pb2+(aq) + H2S(aq)    PbS(s) + 2H+(aq) ถาตองการให PbS ตกตะกอนออกมามากจะตองทำอยางไร 

(ENT) 

  ก. เติมตัวเรงปฏิกริยิา  ข. เพ่ิมความเปนกรดใหแกสารละลาย  

  ค. เติมน้ำลงไปในสารละลาย  ง. เพ่ิมความเปนเบสใหแกสารละลาย 

 36. ในภาวะสมดลุของปฏิกิริยา HA + H2O    H3O+ + A- ความเขมขน A- จะเพิ่มขึ้น โดยการเติมสารในขอใด  

  ก. H2CO3 ข. Na2SO4 

  ค. Na2CO3 ง. NH4CI 

 37. ในระบบสมดลุของสารละลายอินดิเคเตอร 

                               HIn(aq) + H2O(l)    H3O+(aq) + In-(aq) 

                               (น้ำเงิน)                                          (แดง) 

 การเปลีย่นแปลงในขอใดท่ีใหผล ถูกตอง (ENT) 

  ก. เมื่อเตมิ KF ลงไป สมดลุจะไมมีการเปลี่ยนแปลง  

  ข. เมื่อลดอุณหภมูิแกระบบสมดุลดังนี้ สีที่สังเกตไดจะไมมีการเปลี่ยนแปลง  

  ค. เมื่อเตมิ NaHCO3 ลงไป สมดุลจะเลื่อนไปทางขวา สีแดงจะจางลง 

  ง. เมื่อเติม NH4CI ลงไป สมดลุจะเลื่อนไปทางซาย สีน้ำเงินจะเขมขนข้ึน 

 38. สารประกอบ Ca(OH)2 เปนของแข็งสีขาว ละลายน้ำไดนอย เมือ่นำ Ca(OH)2 จำนวนหนึ่งมาละลายน้ำ จนไดระบบที่

ประกอบดวยตะกอนของ Ca(OH)2 และสารละลายอิม่ตัวของ Ca(OH)2 ที่แตกตัวให Ca2+ และ OH- โดยมีภาวะสมดลุของการละลาย

ดังสมการ 

Ca(OH)2(s)    Ca2+(aq) + 2OH
(aq) 

 ถาเติมสารตอไปนีล้งไปในระบบ   

  1. CO2 2. H2O 

  3. HCl 4. NaOH 

  5. CaCl2 

 สารในขอใดที่ทำใหระบบมีตะกอนของ Ca(OH)2 นอยลง (สามัญ) 

  ก. 1, 2 และ 3  ข. 2, 3 และ 4 

  ค. 3, 4 และ 5 ง. 1, 2 และ 4 

  จ. 2, 3 และ 5 

 39. คอปเปอร (II) ไอออนในน้ำมสีีน้ำเงนิออน แตถาเติมกรด HCl ลงไป สารละลายจะเปลี่ยนเปนสีเหลอืง เนื่องจากเกิดปฏิกิริยา

ผันกลับดังน้ี 

[Cu(H2O)4]2+(aq) + 4Cl (aq)    2

4[CuCl ]  (aq) + 4H2O(l) 

                                  สีนำ้เงนิออน                                    สีเหลือง 

 ถาตองการใหสารละลายเปลีย่นกลับไปเปนสีน้ำเงินออนอยางเดมิ ควรทำอยางไร 

  1. เติมน้ำ 2. เติมเบสลงไปสะเทินกรด HCl 

  3. เติมสารละลาย AgNO3 4. ละลาย NaCl ลงในสารละลาย 

 ขอใดถูกตอง (ENT) 

  ก. 1. และ 2. เทานั้น ข. 1. และ 3. เทานั้น 

  ค. 3. และ 4. เทานั้น ง. 1. , 2. และ 4. เทานั้น 
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ผลของการเปล่ียนแปลงความดันที่มีตอภาวะสมดุล 

 

 40. ถาระบบ SO2(g) + 1
2

O2    SO3(g) อยูในภาวะสมดุล แผนภาพขอใดขางลางนีท้ี่แสดงผลของการลดของความดัน 

ถูกตอง ที่สุด (ENT) 

  ก.  ข. 

 

 

 

 

  ค.  ง. 

 

 

 

 

 41. ปฏิกิริยาใดขางลางนี้ควรจะเกิดไปทางดานสารผลติภณัฑไดดีทีสุ่ด เมื่อมีความดันของระบบเพิ่มขึ้น (อุณหภูมิคงท่ี) (ENT) 

  ก. N2(g) + O2(g)    2NO(g) 

  ข. N2O4(g)    2NO2(g) 

  ค. CO(g) + 2H2(g)    CH3OH(g) 

  ง. 3Fe(s) + 4H2O(g)    Fe3O4(g) + 4H2(g) 

 42. การลดปรมิาตรของระบบใดตอไปนี้จะทำใหสมดลุใดเลือ่นไปทางขวามือ (โอลิมปก) 

  ก. Fe3+(aq) + SCN-(aq)    [FeSCN]2+(aq) 

  ข. 3Fe(s) + 4H2O(g)    Fe3O4(g) + 4H2(g) 

  ค. NO(g) + O3(g)    NO2(g) + O2(g) 

  ง. Br2(g) + C2H4(g)    C2H4Br2(g) 

 43. จากปฏิกิริยาสมดลุตอไปนี้ ปฏิกิริยาจะดำเนินไปขางหนาเมื่อเพิม่ความดัน (ENT) 

  ก. CH4(g) + 2H2S(g)    CS2(g) + 4H2(g) 

  ข. 2CO2(g)    2CO2(g) + O2(g) 

  ค. CO2(g) + H2(g)    CO(g) + H2(g) 

  ง. 2CO(g)    CO2(g) + C(s) 

 44. สมดุลของระบบในขอใดจะเลือ่นไปทางขวามือ เมื่อเพ่ิมความดนัใหแกระบบ (ENT) 

  ก. H2(g) + I2(g)    2HI(g) ที่ 25 °C 

  ข. PCl5(g)    PCl3(g) + Cl2(g) ที่ 30 °C 

  ค. H2O(s)    H2O(l) ที่ 0 °C 

  ง. 3Fe(s) + 4H2O(g)    Fe3O4(g) + 4H2(g) ที่ 100 °C 
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 45. สมดุลของปฏิกิริยาในขอใดเมือ่เพิ่มความดันแลวสมดลุจะเลื่อนไปทางสารตั้งตน (ENT) 

  ก. AB(s)    A+(aq) + B-(aq) ข. A2(g) + B2(g)    2A2B(l) 

  ค. A(s) + B(l)    C(g) ง. A2(g) + C(s)    CA2(l) 

 46. เมื่อเพ่ิมความดันของระบบที่ภาวะสมดลุ ปฏิกิรยิาใดจะปรับตัวในทิศทางท่ีทำใหไดผลติภณัฑมากขึ้น (สามัญ) 

  ก. A(g) + B(g)    2C(g) ข. D(s) + E(g)    F(g) 

  ค. G(g)    I(g) + H(g) ง. 2X(g)    Y(g) + Z(g) 

  จ. 2P(g)    Q(s) + R(g) 

 47. ณ ภาวะสมดุลของปฏิกิริยาตอไปนี้ ซึ่งสารตั้งตนและสารผลิตภณัฑอยูในสถานะแกส การเพิ่มความดันจะไมมผีลตอภาวะ

สมดลุของปฏิกิริยาใด (ENT) 

  ก. H2O + CO    H2 + CO2 ข. 2SO2 + O2    2SO3 

  ค. 4HCl + O2    2H2O +2Cl2 ง. NH3 + HCl    NH4Cl 

 48. กำหนดปฏิกิริยาตอไปนี ้

  1. N2O4(g)    2NO2(g) 

  2. N2(g) + O2(g)    2NO(g) 

  3. 2HBr(g) + Cl2(g)    2HCl(g) + Br2(g) 

  4. H2(g) + I2(s)    2HI(g) 

 การเปลีย่นแปลงความดันจะไมมีผลตอภาวะสมดุลของปฏิกิริยาในขอใด (ENT) 

  ก. 1 และ 3 ข. 1 และ 4 

  ค. 2 และ 3 ง. 2, 3 และ 4 

 49. จากปฏิกิริยาดดูความรอนตอไปนี้ C(s) + H2O(g)    CO(g) + H2(g) อยากทราบวา สภาวะใดท่ีทำใหปริมาณแกส็ CO 

และแกส H2 ลดลง (ENT) 

  ก. เพิ่มอุณหภมู ิ ข. เพิ่มปริมาตร  

  ค. เพ่ิมความดัน  ง. เพ่ิมปริมาณไอน้ำ 

 50. ของผสมแกสสามชนิด NO, Cl2 , NOCl ที่ภาวะสมดลุ (โอลมิปก) 

2NO(g) + Cl2(g)    2NOCl(g) 

 เมื่อลดความดนัทนัทโีดยการเพ่ิมปริมาตรภาชนะเปนสองเทาที่อุณหภูมคิงท่ี เมือ่ระบบเขาสูสมดุล 

  ก. ความเขมขนของ NOCl จะเพ่ิมขึน้  ข. คาคงที่สมดลุ จะเพ่ิมขึน้ 

  ค. จำนวนโมลของ Cl2 จะเพ่ิมขึน้  ง. จำนวนโมลของ NOCl จะเพ่ิมขึน้ 

 51. พิจารณาปฏิกิริยาซึ่งอยูที่ภาวะสมดุล 4NH3(g) + 5O2(g)    4NO(g) + 6H2O(g) เมื่อเพ่ิมความดัน โดยใหอุณหภูมิคงท่ี 

ปฏิกิริยาจะดำเนินไปทางใด เพราะเหตุใด (ENT) 

  ก. ทางซาย เพราะคาคงท่ีสมดลุลดลง 

  ข. ทางขวา เพราะระบบตองการลดความดัน 

  ค. ทางซาย เพราะผลติภณัฑมีจำนวนโมเลกลุเพ่ิมขึ้นตามสมการ 

  ง. ทางขวา เพราะความเขมขนของสารตั้งตนสูงข้ึน  
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 52. ในขวดน้ำอัดลมปดฝาสนิท มีสมดลุดังนี ้H2O(l) + CO2(g)    H2CO3(aq) ถาตองการใหมี H2CO3 มากจะตองทำ

อยางไร (ENT) 

  ก. ลดปรมิาตรชองวางที่คอขวด ข. เพ่ิมปริมาตรชองวางที่คอขวด 

  ค. ไมควรแชเย็นจัดมาก ง. เปดฝาขวด 

 53. ปฏิกิริยา 2NO + O2    2NO2 เกิดข้ึนที่อุณหภูมหิอง ถาความดนัของระบบเพ่ิมขึ้นโดยเตมิแกสไนโตรเจน แตปรมิาตร 

และ อุณหภูมิเหมือนเดมิ ขอสรุปใด ถูกตอง (ENT) 

  ก. ภาวะสมดุลไมเปลีย่น 

  ข. ภาวะสมดุลเปลีย่นโดย NO2 แยกสลาย  

  ค. ภาวะสมดุเปลี่ยนโดย NO รวมตัวกัน O2 มากขึ้น 

  ง. ภาวะสมดุลเปลี่ยน โดยคาคงท่ีสมดลุเพ่ิมขึ้น 

 54. ถาบรรจุแกส NO2 ซึง่มสีีน้ำตาลแดง ในกระบอกฉีดยา แลวลดปริมาตรของกระบอกฉีดยาสิง่ท่ีจะสงัเกตเห็น คอื (Sci) 

  ก. สีของ NO2 จะเขมขึน้ 

  ข. สีของ NO2 จะจางลง 

  ค. สขีอง NO2 จางลงในตอนแรก และจะเขมขึน้ในตอนหลัง 

  ง. สีของ NO2 จะเขมขึน้ในตอนแรก และจางลงในตอนหลัง 

 55. สำหรบัปฏกิิริยา 2NO2(g)    N2O4(g) ถาความดันของระบบเพิม่ขึน้ โดยเตมิแกสไนโตรเจน แตปริมาตรและอุณหภูมิ

เหมือนเดิน ขอใดถูก (โอลมิปก) 

  ก. ภาวะสมดุลเปลีย่นโดย N2O4 แยกสลาย 

  ข. ภาวะสมดุลเปลีย่นโดย NO2 รวมตัว 

  ค. ภาวะสมดลุเปลี่ยนโดย คาคงทีส่มดลุเพ่ิมขึน้ 

  ง. ภาวะสมดุลไมเปลี่ยน 

 56. จากสมการเคมีและคาคงทีส่มดุล (K) ของปฏิกิริยา 

  a) 4NH3(g) + 3O2(g)    2N2(g) + 6H2O(g) K = 1 x 1028 

  b) N2(g) + O2(g)    2NO(g)  K = 5 x 10-31 

  c) 2HF(g)    H2(g) + F2(g)  K = 1 x 10-12 

  d) 2NOCl(g)    2NO(g) + Cl2(g)  K = 4.5 x 10-3 

 พิจารณาขอความตอไปนี้ ขอใดถูกตอง (สามัญ) 

  1. ปฏิกิริยาทั้งหมดจะเกิดสมดุลไดเมื่ออยูในภาชนะปดเทานั้น 

  2. เมื่อเพิ่มแกส O2 ปฏิกิริยา a) และ b) จะปรับตัวในทิศทางยอนกลับมากขึ้น 

  3. เมื่อเพิ่มแกส N2 ปฏิกิริยา a) และ b) จะปรับตัวในทิศทางไปขางหนามากขึ้น 

  4. เมื่อเพิ่มความดัน ปฏิกิริยา a) และ d) เทานั้นที่จะปรับตัวในทศิทางไปขางหนามากขึ้น 

  5. เมื่อลดความดัน ปฏิกิริยา b) และ c) จะปรับตัวในทิศทางตรงกันขามดวยอัตราเร็วเทากัน 

  ก. 1 เทานั้น ข. 1 และ 2  

  ค. 3 และ 4 ง. 4 และ 5 

  จ. 5 เทานั้น 
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 57. พิจารณาระบบตอไปนี ้

  1. การเกิดแกสโอโซนจากแกสออกซิเจนท่ีอุณหภูมิ 298 K 

  2. กระบวนการแยกโลหะทองแดงจากออกไซดของทองแดง (CuO) ซึ่งเปนของแข็ง และมีแกสออกซิเจนเปนผลิตภณัฑ 

     รวม ที่อุณหภูมิ 1350 K 

  3.ปฏิกิริยาออกซิเดชันระหวางแกสคารบอนมอนอกไซดกับแกสออกซิเจนไดแกสคารบอนไดออกไซดทีอุ่ณหภูมิ 298 K 

  4. ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสระหวาง แกสคารบอนมอนอกไซดกับน้ำ ไดแกสคารบอนไดออกไซด และแกสไฮโดรเจน  

      ที่อุณหภูมิ 298 K 

 ขอใดที่เมื่อรบกวนสมดุลของระบบโดยการลดปริมาตร แลวทำใหระบบปรับตัวในทิศทางท่ีจะเกิดปฏกิิริยายอนกลับมากขึ้น 

(กสพท) 

  ก. 1 เทานั้น ข. 4 เทานั้น 

  ค. 1 และ 2 ง. 1 และ 3 

  จ. 2 และ 4  

 58. เผาถาน (C) ดวย O2 จำนวน 2 mol ในภาชนะปด ได CO2 ดังสมการ 

C (s) + O2(g)    CO2(g) 

 ที่ภาวะสมดุลเกิด CO2 x mol ถาทำการทดลองซ้ำที่อุณหภูมเิดียวกัน โดยใชผงถาน และ O2 เทาเดิม แตลดปริมาตรภาชนะลง

เหลือครึ่งหนึ่ง ที่ภาวะสมดุลนีเ้กิด CO2 y mol x และ y มีความสัมพันธกันอยางไร (ENT) 

  ก. x = 2y ข. x = y 

  ค. x = 1
2

y ง. x = y   

 

ผลของการเปล่ียนแปลงอุณหภูมทิี่มีตอภาวะสมดุล 

 

 59. การรบกวนภาวะสมดลุของปฏิกิริยาดูดความรอน (180 kJ) 

2HCl(g)    H2(g) + Cl2(g) 

 โดยการเพ่ิมอุณหภูมิ ควรจะไดผลดังกราฟในขอใด (ENT) 

  ก.  ข. 

 

 

 

 

 

  ค.  ง. 
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 60. จากปฏิกิริยา X(g) + Y(g)    Z(g) เมื่อนำความเขมขนของสารแตละชนิดในชวงเวลาตางๆ มาเขียนกราฟ ไดผลดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 จากกราฟที่เวลา t2 ระบบจะถูกรบกวนดวยปจจัยขอใด (ENT-A) 

  ก. การเพ่ิมอุณหภูม ิ ข. การเพ่ิมความดัน 

  ค. การเพ่ิมความเขมขนของ X(g) ง. การลดความเขมขนของ Z(g) 

 61. ที่อุณหภูมิ 30 °C ปฏิกิรยิา CO(g) + Cl2(g)    COCl2(g) + 108 kJ มีความสมัพันธระหวางความเขมขนกันเวลาเปน

ดังกราฟตอไปนี ้

 

 

 

 

 

 

 หลังจากระบบเขาสูสมดุลที่ 30 °C แลวถาเพ่ิมอุณหภูมเิปน 50 °C กราฟของปฏิกิริยาควรดำเนิน ตอไปอยางไร (ENT) 

  ก.   ข.  

 

 

 

 

 

  ค.   ง.  
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 62. เมื่อศึกษาสมดลุของปฏิกิริยา A + B    C โดยทำการทดลองตามขั้นตอนตอไปนี้ และวัดความเขมขน 

ของ C เปน 

  1. ผสม A + B แลวปลอยใหเกิดปฏิกิริยาจนถึงภาวะสมดลุ  

  2. ที่เวลา t1 เติม B เขยาใหเขากันแลวท้ิงไวจนถึงภาวะสมดลุ  

  3. ที่เวลา t2 แยก C ออกบางสวน แลวปลอยใหปฏิกิริยาดำเนินตอไปจนถึงภาวะสมดุล  

  4. ที่เวลา t3 เติมตัวเรงปฏิกิริยาเขยาใหเขากันแลวตั้งท้ิงไว 

 จากนั้นนำผลมาเขียนกราฟไดดังนี ้ 

 

 

 

 

 

 

 

 จากกราฟที่ชวงเวลาใดที่เสนกราฟดู ผิด ความจริง (ENT) 

  ก. t1 – t2 เทานั้น ข. t2 – t3 เทานั้น  

  ค. t2 – t3 และ t3 – t4 ง. t1 – t2 และ t3 – t4 

 63. พิจารณาปฏิกิริยาที่ภาวะสมดลุ ดังสมการ 

[Co(H2O)6 ]2+(aq) + 4Cl (aq) + พลังงาน    2

4[CoCl ]  (aq) + 6H2O(l) 

 ถาตองการผลิต 2

4[CoCl ]   ใหไดปริมาณมากที่สุด ควรเปลี่ยนแปลงปจจัยดังขอใด (สามัญ) 

  ก. ลดอุณหภูม ิ ข. ลดความดัน 

  ค. เพ่ิมอุณหภูม ิ ง. เพ่ิมความดัน 

  จ. ลดปริมาตรภาชนะบรรจ ุ

 64. ในปฏิกิริยา H2(g) + I2(g) + 49.79 kJ    2HI(g) ความเขมขนของ HI สามารถทำใหเพ่ิมข้ึนโดย (ENT) 

  ก. เพ่ิมความดัน ข. ลดความดัน 

  ค. ลดอุณหภูมิ  ง. เพ่ิมอุณหภมู ิ

 65. A(g) + B(g)    2C(g) ปฏิกิริยานี้เปนปฏิกิรยิาดดูความรอน ถาตองการเพ่ิมผลิตภณัฑทำอยางไร (ENT)  

  ก. เพ่ิมอุณหภมูิใหแกระบบ ข. ลดอุณหภูมิของระบบ 

  ค. เพ่ิมความดนัใหแกระบบ ง. ลดอุณหภูม ิแตเพ่ิมความดันใหแกระบบ 

 66. CH3OH(g) + 1
2

O2(g)    CH2O(g) + H2O(g) เปนปฏิกิริยาคายความรอน หากตองการจะเพิ่มผลติภณัฑควรจะทำ

อยางไร (ENT) 

  ก. ใชตัวเรงปฏิกิริยา ข. เพ่ิมอุณหภมู ิ

  ค. ลดอุณหภูม ิ ง. เพ่ิมความดัน 
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 67. เมื่อใหความรอนกับเหล็กและไอน้ำในภาชนะปดที่อุณหภมูิ 700°C ปฏิกริยิาที่ภาวะสมดุล คือ  

3Fe(s) + 4H2O(g)    Fe3O4(s) + 4H2(g) ซึ่งเมื่อเหล็กทำปฏิกิรยิากบัไอน้ำ จะมีความรอนเกิดข้ึน ดังน้ันถาใหปริมาณของ

ไฮโดรเจนมากๆ ทำไดโดยวธิตีอไปนี้ (ENT) 

  ก. เพิ่มความดัน ข. ลดความดัน 

  ค. ลดอุณหภูม ิ ง. ทั้ง ก. และ ค. 

 68. ปฏิกิริยา 2SO3(g)    2SO2 (g) + O2( g) เปนปฏิกิริยาดูดความรอน ถาระบบนี้อยูในภาวะสมดลุมวิีธีใดท่ีจะเพิ่ม

ปริมาณของ SO3ได (ENT) 

  1. เพ่ิมอุณหภมูิ                2. เพ่ิมความดัน               3. ลดอุณหภมู ิ              4. ลดความดนั 

  ก. 1 และ 2  ข. 2 และ 3  

  ค. 1 และ 3  ง. 2 และ 4  

 69. การผลิตแกสแอมโมเนยีในอุตสาหกรรม ใชปฏกิิริยาดังน้ี 

N2(g) + 3H2(g)    2NH3(g) + E 

 ถาผูประกอบการตองการผลติภณัฑมากที่สุดควรทำอยางไร (โอลิมปก) 

  ก. เพิ่มความดัน และอุณหภูมคิงที่ ข. ความดันคงท่ี และลดอุณหภูม ิ

  ค. เพ่ิมความดัน และลดอุณหภูม ิ ง. เพิม่เวลาในการทำปฏิกิริยาใหนานขึน้ 

70. ปฏิกิริยาระหวางไนตริกออกไซดกับคารบอนมอนอกไซดเปนปฏกิิริยาคายความรอน และอาจแสดงดวยสมการตอไปนี2้NO(g) + 

2CO(g)    N2(g) + 2CO2(g) 

 การเปลีย่นแปลงแฟกเตอรในขอใดที่มีผลตอสมดลุของระบบนี้ซึ่งจะเปลี่ยนไปในทิศทางท่ีมีการเพ่ิมปรมิาณของคารบอนไดออกไซด 

(ENT)  

  ก. อุณหภูมติำ่ หรือความดันสูง ข. อุณหภูมติ่ำ หรือความดันต่ำ 

  ค. อุณหภูมสิูง หรือความดันสูง ง. อุณหภูมสิูง หรือความดันต่ำ 

 71. ปฏิกิริยาระหวาง NO และ CO ได CO2 และ N2 และมีความรอนเกิดขึ้น จะตองควบคุมการทดลอง อยางไรจึงจะทำให

ปฏิกิริยาดำเนนิไปขางหนามากทีสุ่ด (โอลิมปก) 

  ก. อุณหภูมติำ่ ความดันสูง ข. อุณหภูมสูิง ความดันสูง 

  ค. อุณหภูมสิูง ความดันตำ่ ง. อุณหภูมิตำ่ ความดันตำ่ 

 72. ในอุตสาหกรรมการเตรียมกรด H2SO4 ดวยปฏิกริยิา 2SO2(g) + O2(g)    2SO3(g) ซึ่งเปนปฏิกิรยิาคายความรอน ทาน

มีวิธกีารกำหนดสภาวะอยางไรท่ีจะใหแกส SO3  มากที่สุด (ENT) 

  ก. อุณหภูมติำ่ ความดันต่ำ ข. อุณหภูมต่ิำ ความดันสูง 

  ค. อุณหภูมสิูง ความดันต่ำ ง. อุณหภูมสิงู ความดันสูง 

 73. เมื่อปฏิกิริยาอยูในสมดลุ 2A(g) + B(g)    2C(g) + พลังงาน วิธีใดบางท่ีจะเพิ่มปรมิาณ C(g) (ENT) 

 อุณหภูม ิ ความดัน ปริมาณสาร 

ก. 

ข. 

ค. 

ง. 

ลด 

เพ่ิม 

เพ่ิม 

เพ่ิม 

เพ่ิม 

ลด 

ลด 

คงท่ี 

เพ่ิม A 

ลด B 

คงเดิม 

คงเดิม 
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 74. ปฏิกิริยา N2(g) + 3H2(g)    2NH3(g) เปนปฏิกิรยิาคายความรอนสภาวะทั้งหมดในขอใดที่มีผลทำใหเกิด NH3มากขึ้น 

(ENT) 

  ก. เพิ่ม N2 เพ่ิมความรอน เพ่ิมความดัน เพิ่มปริมาตร 

  ข. ดึง NH3 ออกจากระบบ ลดความรอน เพ่ิมความดัน เพิ่มปริมาตร 

  ค. เพ่ิม H2 ลดความรอน เพ่ิมความดัน ลดปริมาตร 

  ง. ดึง NH3 ออกจากระบบ ลดความรอน ลดความดัน ลดปรมิาตร 

 75. จากปฏิกิริยา  N2(g) + 3H2(g)    2HN3(g) + 92 kJ การรบกวนสมดุและผลจากการปรับสมดุลขอใด ถูกตอง (PAT-2) 

 การรบกวน 

สมดุล 

ทิศทางการปรับ 

สมดุล 

ปริมาณ NH3 ในสมดุล 

ใหมเมื่อเทียบ กับสมดุลเดิม 
คาคงที่สมดุล 

ก. 

ข. 

ค. 

ง. 

ลดปรมิาตรภาชนะ 

เพ่ิม H2(g) 

กำจัด NH3(g) ออกไป

ลดอุณหภูม ิ

เกิดไปทางซาย 

เกิดไปทางขวา 

เกิดไปทางซาย 

เกิดไปทางขวา 

ลดลง 

ลดลง 

เพ่ิมขึ้น 

เพ่ิมขึ้น 

เปลี่ยนแปลง 

เทาเดิม 

เทาเดิม 

เปลี่ยนแปลง 

 76. ในการทดลองปฏิกิริยา I และ II ในระบบปด ซึ่งมีความรอนของปฏิกิริยา ( H ) ดังนี ้

  ปฏิกิริยา I : AgCI(s)    Ag+(aq) + Cl (aq) …….. H  = +X kJ 

  ปฏิกิริยา II : 2SO2(g) + O2(g)    2SO3(g) …….. H  = -Y kJ 

 ถาทำการเปลีย่นแปลงตามที่กำหนด ผลที่เกดิข้ึนกับระบบขอใด ถูกตอง (กสพท.) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 77. ถาปฏิกิริยาการสลายตัวของ N2O4(g) ในภาชนะปดปริมาตรคงที่ ไดเปน NO2(g) เปนปฏิกิริยาดูดความ 

รอนเมื่อเพ่ิมอณุหภมิูใหกับระบบจะเกิดเหตุการณตามขอใด (PAT-2) 

  ก. ความเขมขน NO2 เพ่ิมข้ึน, คา Keq เพ่ิมข้ึน 

  ข. ความเขมขน NO2 เพ่ิมขึ้น, คา Keq ลดลง 

  ค. ความเขมขน NO2 ลดลง, คา Keq เพ่ิมขึ้น 

  ง. ความเขมขน NO2 ลดลง, คา Keq ลดลง 

 

 

 การเปลี่ยนแปลงท่ีกำหนด ผลท่ีเกิดขึ้น 

ก.  ทำการทดลองใหมโดยใชจำนวน  

โมลของสารตั้งตนเพ่ิมขึ้น 

ทั้งสองปฏิกิริยาจะไดคาคงท่ีสมดลุมากขึ้น 

ข.  ทำการทดลองใหม ที่อุณหภูมิ

สูงขึ้น 

ปฏิกิริยา I จะไดผลติภณัฑมากขึ้น แต 

ปฏิกิริยา II จะไดผลิตภณัฑนอยลง 

ค.  ที่ภาวะสมดุล เพ่ิมความดันของ

ระบบ 

ปฏิกิริยา I ไมเปลีย่นแปลง แตปฏกิิริยา II 

จะปรับตัวในทิศทางยอนกลับ 

ง.  ที่ภาวะสมดุล เติมสารตั้งตนและ

เพ่ิมอุณหภูม ิ

ทั้งสองปฏิกิริยาจะปรับตัวไปขางหนา และ  

มีคาคงท่ีสมดุลเพ่ิมขึ้น 

จ.  ที่ภาวะสมดุล เพ่ิมอุณหภูมิและลด

ความดัน 

ปฏิกิริยา I ไมเปลีย่นแปลง แตปฏกิิริยา II  

จะปรับตัวในทิศทางไปขางหนาไดผลิตภณัฑเพ่ิมขึ้น 
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 78. พิจารณาระบบที่อยูในภาวะสมดุลดังน้ี ขอใด ผิด (ENT) 

PCI5(g)    PCI3(g) + CI3(g) - 92.9 kJ/moI 

  ก. การเพิ่มความเขมขนของ PCI5 จะทำให ตำแหนงของสมดเุปลีย่นไปทางขวา  

  ข. คะตะเลสจะทำใหระบบเขาสูสมดุลเร็วขึ้น และทำใหตำแหนงของสมดุเปลี่ยนไปทางขวา  

  ค. การลดความดันท้ังหมดของระบบ จะทำใหตำแหนงของสมดลุเปลี่ยนไปทางขวา  

  ง. การเพ่ิมอุณหภูมิจะทำใหตำแหนงของสมดุลเปลี่ยนไปทางขวา 

 79. ในการผลิตแกสแอมโมเนียในอุตสาหกรรมสามารถทำไดโดยใชปฏิกิริยาระหวางไนโตรเจนกับ ไฮโดรเจน ดังสมการ N2(g) + 

3H2(g)    2NH3(g) + 92 kJ การเปลี่ยนแปลงระบบจะเกิดผลอยางไร (ENT) 

 การเปลี่ยนแปลง ผล 

 ความดัน อณุหภูม ิ ปริมาณแกสแอมโมเนีย 

ก. 

ข. 

ค. 

ง. 

เพ่ิม 

เพ่ิม 

ลด 

ลด 

เพ่ิม 

ลด 

เพ่ิม 

ลด 

มากขึ้น 

มากขึ้น 

มากขึ้น 

นอยลง 

 80. จงพิจารณาปฏิกิริยา N2O4(g) + 58.0 kJ    2NO2(g) มีการเปลีย่นแปลงใดบางที่ทำใหสมดุลเลื่อนไปทางขวา (ENT) 

  1. เติม N2O4 2. ลด N2O4 3. ลด NO2 

  4. เพ่ิมความดันโดยการเตมิ N2(g) 5. เพ่ิมปริมาตร  6. ลดอุณหภูมิ  

  ก. 1, 3 และ 4 ข. 1, 3 และ 5 

  ค. 3, 5 และ 6 ง. 2, 3 และ 5 

 81. ปฏิกิริยา 2SO2(g) + O2(g)    2SO3(g) เปนปฏิกิริยาคายความรอน การกระทำในขอใด มีผลกระทบตอสมดลุของ

ระบบตางจากขออื่นๆ (ENT) 

  ก. เพิ่มความดันของ O2 โดยใหปรมิาตรคงท่ี  

  ข. เพิ่มความดันของระบบ โดยการเติมแกสเฉ่ือย 

  ค. ลดปรมิาตรของระบบลงครึ่งหนึ่งในสภาพที่เปนระบบปด  

  ง. ลดอุณหภมูิของระบบลง โดยใหความดันคงท่ี 

 82. ปฏิกิริยา CO(g) + H2O(g)    CO2(g) + H2(g) เปนปฏิกิริยาคายพลังงาน เมื่อระบบอยูในภาวะสมดุล 

แลวมีการรบกวนสมดลุ การเปลี่ยนแปลงในขอใด ถูกตอง (ENT-A) 

 การกระทำตอระบบ การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึน้ 

ก. 

ข. 

ค. 

 

ง. 

เพ่ิมอุณหภูม ิ

เติม CO2 อุณหภมูิคงเดมิ 

เตมิแกส็ He ปริมาตรคงที ่

หรือเพิ่มความดันใหกับระบบ 

เติมตัวเรงปฏิกิริยา 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเพ่ิมข้ึน คา K เพ่ิมดวย 

ปฏิกิริยาเลื่อนมาทางซาย คา K ลดลง 

ใหผลเหมือนกัน และคา K คงเดิม 

 

ปฏิกิริยาเลื่อนไปทางขวามากขึ้น คา K คงเดิม 
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 83. พิจารณาปฏิกิริยาการเผาไหมของ C3H8 ในระบบปดท่ีภาวะสมดุล ดังสมการ 

C3H8(g) + 5O2(g)    3CO2(g) + 4H2O(g) + พลังงาน 

 การเปลีย่นแปลงปจจยั 2 ประการในขอใดมีผลทำใหระบบปรับตัวไปในทิศทางเดียวกัน (สามัญ) 

  ก. การลดปริมาณไอน้ำ และการลดปริมาตรของระบบ 

  ข. การลดความดนัของระบบ และการเพ่ิมอณุหภูมิของระบบ 

  ค. การเตมิตัวเรงปฏิกิริยา และการเพ่ิมปรมิาตรของระบบ 

  ง. การเพ่ิมความดนัของระบบ และการเพ่ิมความเขมขนของ O2 

  จ. การลดความเขมขนของ CO2 และการลดอณุหภมูิของระบบ 

 84. ปฏิกิริยาที่สภาวะสมดลุในขอใด เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความดนัจะมีผลตรงกันขามการเปลี่ยนแปลงอุณหภมูิ (ENT) 

  ก. N2(g) + 3H2(g)    2NH3(g) คายความรอน  

  ข. 2O3(g)    3O2(g) คายความรอน  

  ค. CO(g) + H2O(g)    CO2(g) + H2(g) คายความรอน 

  ง. N2(g) + O2(g)    2NO(g) ดูดความรอน 

 85. ปฏิกิริยาในขอใดที่เมื่อเพ่ิมความดันหรืออณุหภมูิใหแกระบบ จะทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลง ไปสูสมดุลใหมในทิศทางเดยีวกัน 

(PAT-2) 

  ก. 2CO(g) + O2(g)    2CO2(g) H  < O kJ 

  ข. 2HCI(g)    H2(g) + CI2(g) H  > O kJ 

  ค. 2NO2(g)    2NO(g) + O2(g) + 182 kJ 

  ง. 2SO3(g) + 197.6 kJ    2SO2(g) + O2(g) 

 86. ปฏิกิริยาในขอใดที่เมื่อเพ่ิมความดันหรืออณุหภมูิใหแกระบบ จะทำใหเกิดการเปลี่ยนแปลง ไปสูสมดุลใหมในทิศทางเดยีวกัน 

(PAT-2) 

  ก. 2CO(g) + O2(g)    2CO2(g) H  < O kJ 

  ข. 2HCI(g)    H2(g) + CI2(g) H  > O kJ 

  ค. 2NO2(g)    2NO(g) + O2(g) + 182 kJ 

  ง. 2SO3(g) + 197.6 kJ    2SO2(g) + O2(g) 

 87. เมื่อเพ่ิมอุณหภูมิและลดความดัน (แตไมพรอมกัน) จะมผีลใหปฏิกิริยาใดดำเนินไปจากซายไปขวา 

  I. 2CI2(g) + 2H2O(g)     4HCI(g) + O2(g)   H = 113 kJ 

  II. HgS(s) + O2(g)    Hg(g) + SO2(g)   H = -178 kJ 

  III. H2S(g) + 6HF(g) + 4I2(s)    SF6(g) + 8HI(g)  H = 646 kJ 

  ก. I และ II  ข. II และ III 

  ค. II  ง. I และ III 

 88. พิจารณาระบบ A2(g) + B2(g)    2AB(g) ; ∆H = -200.5 kJ/mol ทีก่ำลังอยูในภาวะสมดลุ ถาเราเพ่ิมความดันของ

ระบบโดยลดปรมิาตรภาชนะลงครึ่งหนึง่โดยท่ีอุณหภูมิคงท่ี จะมีผลกระทบตอสมดลุของระบบเชนเดยีวกับการกระทำในขอใด 

(SciTest) 

  1. เพ่ิมอุณหภมูิ                        2. เพ่ิมปริมาตรของระบบเปน 2 เทา         3. เพ่ิมความดันใหระบบโดยการเตมิแกสเฉ่ือย 

  ก. 1.,2. ข. 2.,3. 

  ค. 1.,3. ง. 1.,2.,3. 
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 89. ในการศึกษาสมดลุของปฏิกิรยิา [Cu(NH3)4]2+ + 4Cl     2

4[CuCl ]   + 4NH3 

                                                  สีน้ำเงนิ                               สีเหลือง 

 ทดลองโดยเติมสารละลาย HCI ครั้งละ 2 cm3 ลงในสารละลาย [Cu (NH3)4]2+ 5 cm3 ไดผลการทดลองดังนี ้

( - หมายถึง ไมไดทดลอง) 

การทดลอง 

ครั้งที ่

ปริมาตรของสาร 

HCI (cm3) 

สีของสารละลายที่อุณหภูม ิ

หอง = 30 °C 10 °C 60 °C 

1 

2 

3 

4 

5 

2 

4 

6 

8 

10 

นำ้เงนิ 

เขียวแก 

เขียว 

เขียวออน 

เหลือง 

- 

- 

นำ้เงนิ 

- 

- 

- 

- 

เหลือง 

- 

- 

 แสดงวาปฏิกริยิานี ้

  1. ขณะสมดุลที่อุณหภมูิหองสารละลายจะมสีีเขียวเสมอ  

  2. เมื่อสารละลายสีเขียวเติมแอมโมเนียลงไปมากๆ จะไดสารละลายสีนำ้เงนิ  

  3. เปนปฏิกิริยาดูดความรอน 

  4. เปนปฏิกิริยาคายความรอน  

 ขอสรุปใด ถูกตอง (ENT)  

  ก. 1 และ 2 ข. 2 และ 3  

  ค. 3 และ 4 ง. 1 และ 3 

 90. ปฏิกิริยา 4HCI(g) + O2(g)     2H2O(g) + 2CI2(g) เปนปฏิกิริยาคายความรอนที่ 200 °C 

  1. การเพิ่ม O2(g) หรือกำจัด CI2(g) จะทำใหปฏิกิริยามีการเปลี่ยนแปลงสมดุลไปทางเดียวกัน 

  2. การเพิ่มปรมิาตรของระบบหรือการเพ่ิมความดัน จะทำใหมีการเปลี่ยนสมดลุในทิศทางตรงกันขามกัน 

  3. การเติมตัวเรงจะทำใหปฏิกิรยิาไปทางขวามากขึ้น 

  4. การลดอุณหภมูิใหเหลือ 100 °C จะไมมผีลตอสมดุล 

 ขอสรุปใด ถูกตอง (ENT) 

  ก. 1 และ 2 ข. 1 , 2 และ 3 

  ค. 2 และ 3 ง. 2 , 3 และ 4 

 91. ปฏิกิริยา 2SO2(g) + O2(g)    2SO3(g) เปนปฏิกิริยาคายความรอน ถาผานแก็ส SO2 และ O2 จำนวนหนึ่งเขาไปใน

หลอด ดังรูป โดยมตีวัเรงท่ีเหมาะสมอยูดวย แลวปดกอกทั้งหมด ทิง้ไวใหเกิดปฏิกิริยาจนเขาสูภาวะสมดุล การกระทำในขอใดตอไปนี้ 

จะทำใหความเขมขนของ SO3 ในหลอด I สูงขึ้นท่ีสมดุล (ENT) 

    1. เปดกอก A และ B 2. เปดกอก C 

    3. เปดกอก C และ D 4. แชหลอด I ในน้ำแข็ง 

    ก. 1 และ 2 ข. 2 และ 3 

    ค. 3 และ 4 ง. 4 และ 1 
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 92. ระบบ 2 ระบบอยูในภาวะสมดุลที่อุณหภูมิหอง 

  ระบบท่ี 1 พลังงาน + A(g)    B(g) + C(g) 

  ระบบท่ี 2 พลังงาน + 2XY(g)    X2(g) + Y2(g) 

 ขอใด ผิด (ENT) 

  ก. เมื่อเพ่ิม [B] (g) ในระบบที่ 1 และ [X2] (g) ในระบบที่ 2 จะมีผลให [C] (g) และ [Y2] (g) ที่ภาวะสมดุลลดลง 

  ข. ถานำ B(g) และ X2(g) ออกจากแตละระบบ อุณหภูมิของทั้ง 2 ระบบจะลดลง  

  ค. การเพ่ิมอณุหภูมิจะมผีลให [B] (g) และ [X2] (g) เพ่ิมขึ้น 

  ง. การเพ่ิมความดันโดยการลดปรมิาตรของภาชนะจะมผีลให [A] (g) และ [XY] (g) เพ่ิมขึ้น 

 93. I C12H22O11(s)    C12H22O11(aq) H  = +x kJ 

  II C2H4(g) + H2(g)    C2H6(g) H  = -y kJ 

  เมื่อ (1) เพิ่มจำนวนโมลของสารตัง้ตน และ (2) เพิ่มอุณหภมูิ จะมีผลรบกวนระบบใดบาง (ENT) 

 1 2 

ก. I II 

ข. I และ II I และ II 

ค. II I และ II 

ง. II II 

 94. จากปฏิกิริยาตอไปนี้ ที่ 25 °C 

CH3COO- + H3O+    CH3COOH + H2O 

 เมื่อเตมิสารละลายกรดไฮโดรคลอริกลงในสารละลายกรดแอซติีกเขมขน 0.10 mol/dm3  ที่ 25°C ขอความใด ถูกตอง ที่สุด 

(ENT)  

  ก. การแตกตัวของกรดแอซติีกไมเปลี่ยนแปลง  

  ข. คาคงท่ีของการแตกตัว (Ka) ของกรดแอซีติก ไมเปลีย่นแปลง  

  ค. ความเขมขนของ 3CH COO  เพ่ิมขึ้น  

  ง. ความเขมขนของ CH3COOH ลดลง 

 95. คาคงท่ีสมดุล (K) ของปฏิกิริยาใดๆ จะเปลี่ยนแปลงเมื่อ (ENT) 

  ก. เปลี่ยนความเขมขนของสารตั้งตน  ข. เปลี่ยนความเขมขนของสารผลติภัณฑ  

  ค. ทั้ง ก. และ ข. ง. เปลี่ยนอุณหภูม ิ

 96. คาคงท่ีสมดุล (K) ขึ้นอยูกับ (ENT) 

  ก.ความดันหรือความเขมขน ข. ทั้งความดันและอณุหภมูิ  

  ค. ความเขมขนและอุณหภูม ิ ง. อุณหภมูิเทานั้น 

 97. ในระบบหนึ่งซึ่งอยูในภาวะสมดุลเกดิปฏิกิรยิา ดังนี ้

H2(g) + I2(g)    2HI(g) 

 ถาตองการใหคาคงท่ีของสมดลุเปลี่ยนแปลงจะทำอยางไร (ENT) 

  ก. เติมคะตะเลส ข. เพ่ิมความดันโดยใหอณุหภมูิคงท่ี 

  ค. เพ่ิมอุณหภูม ิ ง. เพิ่มความเขมขนของสารตั้งตนและสารผลิตภณัฑ 
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 98. กำหนดปฏิกิริยาเคมีใหดังน้ี  2NO2(g)    N2O4(g) + 92 kJ ความสัมพันธท่ีถูกตองระหวางคาคงท่ีสมดลุกับอุณหภูมิ

และคาคงท่ีสมดลุกับความดันคือขอใด (ENT) 

  ก.   ข.  

 

 

 

 

 

 

 

 

  ค.   ง.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 99. ปฏกิิริยาตอไปนี ้

N2(g) + 3H2(g)    2NH3(g) + พลังงาน 

 กราฟในขอใดแสดงคาคงที่สมดุลกับอุณหภูมิของปฏิกิริยาขางตนไดถกูตอง (มอ.) 

  ก.   ข.  

 

 

 

  ค.   ง.  

 

 

 

 

 100. ปฏกิิริยา H2(g) + I2(g)    2HI(g) มีคาคงท่ีสมดลุเปน 64 ที ่800 K และ 80 ที่ 700 K ขอสรุปตอไปนี้ขอใดไมถูกตอง 

(โอลิมปก) 

  ก. ปฏิกิริยานี้เปนปฏิกิรยิาคายความรอน 

  ข. ถาเตมิ H2 ลงในระบบ ทัง้ท่ี 700 K และ 800 K จะทำใหปริมาณ I2 ลดลง 

  ค. ถาตองการผลติ HI จาก H2 และ I2 ใหไดปริมาณมากๆ ตองทำปฏิกิริยาที่อุณหภูมต่ิำ 

  ง. ถาเริ่มตนดวย HI ปริมาณเทากัน เมื่อระบบเขาสูสมดลุที่ 700 K จะมีปรมิาณ I2 มากกวาที่ 800 K 
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 คำชี้แจง ขอมูลตอไปนี้ ใชประกอบการตอบคำถามขอ 101 - 102 (ENT) 

 เมื่อสาร A ทำปฏิกิรยิากับสาร B ไดสาร C และ D เปนผลติภณัฑดังนี ้

A(aq) + B(bq)    C(s) + D(aq) 

 ระบบอยูในสภาวะสมดุลที่อุณหภมูิ 25 ๐C ปฏิกิริยานีเ้ปนปฏิกิริยาคายความรอน 

 101. ถารบกวนสมดุลโดยการใหความรอนแกระบบ เพ่ือใหระบบเขาสูภาวะสมดุลใหมท่ีอุณหภมูิ 50 ๐C ใหพิจารณาวาขอสรุป

ตอไปนี้ ขอใด ถูกตอง 

  ก. ตะกอนของสาร C จะมากขึ้น และคาคงตัวของสมดลุจะเพ่ิมข้ึนดวย 

  ข. ตะกอนของสาร C จะมากขึ้น และคาคงตัวของสมดลุยังคงเทาเดมิ 

  ค. ตะกอนของสาร C จะลดลง และคาคงตวัของสมดลุจะลดลงดวย 

  ง. ตะกอนของสาร C จะลดลง และคาคงตัวของสมดลุจะเพ่ิมขึ้น 

 102. ถาในการทดลองนี้ใชสาร A ที่มีความเขมขนเพ่ิมขึ้นเทาตัว นอกนั้นคงไวเหมือนเดิม ใหพิจารณาวาขอสรุปตอไปนี้ ขอใด 

ถูกตอง 

  ก. จะเกิดตะกอนของสาร C มากข้ึน และคาคงตัวของสมดุลก็จะมีคาเพ่ิมขึ้นดวย 

  ข. จะเกิดตะกอนของสาร C มากขึ้น และคาคงตัวของสมดุลยังคงเทาเดิม 

  ค. จะเกิดตะกอนของสาร C นอยลง และคาคงตวัของสมดลุก็จะลดลงดวย 

  ง. จะเกิดตะกอนของสาร C นอยลง และคาคงตัวของสมดลุก็จะยังคงเทาเดิม 

 103. แกสผสม 3 ชนิด ถูกบรรจุในภาชนะปดขนาด 1 ลกูบาศกเดซเิมตรที่อุณหภมูิ 460 องศาเซลเซียส โดยเกิดสมดลุระหวางแกส

ทั้ง 3 ชนิด ดังสมการ H2(g) + I2(g)    2HI(g) ทำการวัดปริมาณแกสแตละชนิด ณ ภาวะสมดุล พบวามีแกส H2 , I2 และ HI อยู 

0.5 โมล, 0.4 โมล และ 3.0 โมล ตามลำดับ หากเพ่ิมอุณหภูมิของระบบสงูข้ึน 50 องศาเซลเซียส แลวปลอยใหระบบเขาสูสมดุลอีกครั้ง 

จงทำนายแนวโนมของการเปลี่ยนแปลงคาคงท่ีสมดุล K และ จำนวนโมลของแกสผสมภายในภาชนะปดนี้ กำหนดให พลังงานพันธะ

ของ H2= 436 kJ/mol, I2 = 151 kJ/mol, HI = 297 kJ/mol (PAT-2) 

 K จำนวนโมลของแกสผสม 

ก. เพ่ิมขึ้น เพ่ิมขึ้น 

ข. เพิ่มขึ้น ลดลง 

ค. ลดลง เพ่ิมขึ้น 

ง. ลดลง เทาเดิม 

จ. ลดลง ลดลง 

 104. ปฏิกิริยาการสลายตัว ของ COCl2(g) เปนดังนี ้

COCl2(g)    CO(g) + Cl2(g) 

 จากการทดลองพบวาที่อุณหภูม ิ 230 oC มี K = 1.3 x 10-5 ; 430 oC มี K = 3.2 X 10-2 ขอสรุปตอไปนี้ ขอใดผิด  

(A-NET) 

  ก. เปนปฏิกิริยาประเภทดดูความรอน 

  ข. เมื่อใชความเขมขนเริม่ตนเทากนั ภาวะสมดุลที ่430 oC จะมี Cl2 มากกวาที่ 230 oC 

  ค. ภาวะสมดลุที่ 230 oC เมือ่เติม CO ลงไปอีกจำนวนหนึ่ง หลังจากระบบปรับเขาสูสมดุลใหม ความเขมขนของ  

      Cl2 จะนอยกวาเดมิ 

  ง. ภาวะสมดุล 230 oC เมือ่ลดปรมิาตรภาชนะลงครึ่งหนึ่ง หลังจากระบบปรับเขาสูสมดุลใหมความเขมขนของ CO  

     จะนอยกวาเดมิ 
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 105. รูปตอไปนี้แสดงถึงการเปลี่ยนแปลงพลังงานของปฏิกิริยา A + B    C + D 

 

 

 

 
 

 จากการทดลองหาคาคงท่ีของสมดุลของปฏิกิริยาท่ีอุณหภูมิตางๆ ไดผลดังนี ้

 

 

 

 

 

 จะเรยีงลำดับความมากนอยของคา X, Y, Z ไดอยางไร (ENT) 

  ก. X > Y > Z ข.  X < Y < Z 

  ค. X = Y = Z ง. X < Z < Y 

 106. กราฟแสดงความสมัพันธระหวางคาคงท่ีสมดลุกับอุณหภูมิของปฏิกิริยาเปนดังนี้ (ENT) 

A2(g) + 3B2(g)    2AB3(g) 

 

 

 

 

 

 กราฟแสดงการเปลีย่นแปลงพลังงานของปฏิกิริยา A2(g) + 3B2(g)    2AB3(g) เปนขอใด 

  ก.   ข.  

 

 

 

 

  ค.   ง.  

 

 

 

 

 

 

 

อุณหภูมิ (๐C) คาคงท่ีของสมดุล 

25 

35 

45 

X 

Y 

Z 
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 107. ความสัมพันธระหวางคาคงท่ีสมดลุกับอุณหภูมิของปฏิกิริยา A2(g) + 3B2(g)    2AB3(g) เขียนแสดงดวยกราฟไดดังน้ี 

 

 

 

 

 

 กราฟแสดงความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดำเนินไปของปฏิกิรยิาขางตนเปนไปตามขอใด (กสพท.) 

  ก.   ข.  

 

 

 

 

  ค.   ง.  

 

 

 

 

  จ.  

 

 

 

 

 

 108. จากปฏิกิริยาที่สมดุล A(g)    B(g) พบวาความสัมพันธระหวางพลังงานกับการดำเนินไปของปฏิกิริยาเปนไปตามรูป  

 

 

 

 

 

 ขอความใด ถูกตอง (ENT) 

  ก. การเติมตัวเรงลงในปฏิกิริยาจะทำใหคาคงท่ีสมดลุมีคามากขึ้น 

  ข. การเพ่ิมอุณหภูมิทำใหเกิด B มากขึ้น คาคงท่ีสมดลุมีคามากขึ้น 

  ค. การเพ่ิมความดันมผีลทำใหปรมิาณ B ลดลง สมดุลเคลื่อนไปทางสารตั้งตน 

  ง. การเติมตัวเรงลงไปในปฏิกิรยิาจะทำใหเกิด B มากขึ้น สมดลุจะเคลื่อนไปทางผลิตภัณฑ 
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 109. กำหนดพลังงานพันธะ (kJ·mol-1) ดังนี้ (ENT) 

Cl – Cl = 242               C - H = 413               C - Cl = 339               H - Cl = 413 

 สำหรับปฏิกิริยา CH4(g) + 2Cl2(g)    CH2Cl2(g) + 2HCl(g) กราฟแสดงความสัมพันธระหวางคาคงท่ีสมดุลของปฏิกิรยิานี้

อุณหภูมจิะเปนดังขอใด 

  ก.   ข.  

 

 

 

 

  ค.   ง.  

 

 

 

 110. จากตารางคาคงที่สมดลุของปฏิกิริยา A(g)    B(g) 

ที่อุณหภูมิ (๐C) คาคงท่ีของสมดุล 

T1 

T2 

T3 

T4 

8.3 x 10 

3.8 x 10-1 

2.4 x 10-2 

1.8 x 10-4 

 การเรยีงลำดับของอุณหภูมิ ขอใด ถูกตอง (ENT) 

 

 

 

 

 

 

 111. ที่ความดัน 1 atm และอุณหภูมิ 25 ๐C 

2A(g) + 20 kJ    B(g) + C(g)     K = 1.0 x 10-10
 

 เมื่อเปลีย่นสภาวะปฏิกิรยิาไดผลดงันี ้ 

ขอมูลของสภาวะปฏิกิรยิาใด ผิด (ENT) 

   ก. I , II               ข. II , IV 

   ค. III , V               ง. II , V 

 

 

 ถาเปนปฏิกิริยาแบบดดูความรอน ถาเปนปฏิกิริยาแบบคายความรอน 

ก.  

ข.  

ค.  

ง.  

T1 = T2 = T3 = T4 

T1 > T2 > T3 > T4 

T1 > T2 > T3 > T4 

T1 < T2 < T3 < T4 

T1 = T2 = T3 = T4 

T1 > T2 > T3 > T4 

T1 < T2 < T3 < T4 

T1 < T2 < T3 < T4 

สภาวะปฏกิิริยา ความดัน (atm) อุณหภูมิ (๐C) K 

 I 

II 

III 

IV 

V 

3 

5 

1 

1 

5 

25 

25 

80 

120 

150 

1.0 x 10-10 

1.0 x 10-5 

1.0 x 10-8 

1.0 x 10-12 

1.0 x 10-6 
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 112. แกส YZ3 ซึ่งนำมาใชในอุตสาหกรรมหลายอยางนั้น พบวา สามารถจะผลติไดจากแกส Y ทำปฏกิิริยากับแกส Z ดังสมการ 

Y2(g) + 3Z2(g)    YZ3(g) + 78 kJ 

 เมื่อนำขอมูลในการผลิตแกส YZ3 ท่ีอุณหภูมิและความดันตางๆ กัน มาเขียนกราฟจะไดกราฟในขอใด 

  ก.   ข.  

 

 

 

 

  ค.   ง.  

 

 

 

 

 113. พิจารณากราฟระหวางคาคงที่สมดลุกับอุณหภูมิตอไปนี ้

 

 

 

 

 

 ขอสรุปใด ถูกตอง (ENT) 

  ก. กราฟ A ไดจากปฏิกิริยาคายความรอน และกราฟ B ไดจากปฏิกิรยิาดูดความรอน 

  ข. เมื่อเพ่ิมอุณหภูมิใหกับกราฟ A จะไดผลิตภณัฑลดลง 

  ค. เมื่อเพิ่มอุณหภูมิใหกับกราฟ B จะไดผลิตภณัฑมากขึ้น 

  ง. ถาเพ่ิมอุณหภมูิใหกับกราฟ A และลดอุณหภูมิใหกับกราฟ B จะไดผลติภณัฑเพ่ิมข้ึน 

 114. เมื่อเปรียบเทียบปฏิกิริยาระหวาง A + B และ C + D ในภาชนะเปดท่ีมีขนาดเทากัน 2 ใบโดยใชสารตั้ง ตนอยางละ 1 mol 

พบวามีคาคงที่สมดุล ที่อุณหภูมิ 25 ๐C และ 500 ๐C ดังนี ้

 ปฏิกิริยา K ที่ 25 ๐C K ที่ 500 ๐C 

1. 

2. 

  A + B    X 

  C + D    Y 

0.01 

10 

0.001 

40 

 ที่สภาวะสมดลุขอใด ถูกตอง (ENT) 

  ก. ความเขมขนของ X สูงสุด และปฏิกิริยา 1 เปนปฏิกริยิาดูดความรอน 

  ข. ความเขมขนของ X สูงสุด และปฏิกิริยา 1 เปนปฏิกริยิาคายความรอน 

  ค. ความเขมขนของ Y สูงสุด และปฏิกิริยา 2 เปนปฏิกริยิาดูดความรอน 

  ง. ความเขมขนของ Y สูงสุด และปฏิกิริยา 2 เปนปฏิกิริยาคายความรอน 
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 115. ปฏิกิริยา X เปนปฏิกิริยาดดูพลังงาน สวนปฏิกิริยา Y เปนปฏกิิริยาคายพลังงาน ถาเปลี่ยนแปลงอุณหภูม ิ

ของการทดลองจะมผีลตออัตราการเกิดปฏิกิริยา (R) และคาคงท่ีสมดุล (K) ดังขอใด (ENT) 

 

 

 

 

 

 

 116. แกส A และแกส B ทำปฏิกิริยากันได 2 แบบ ใหผลิตภัณฑเปนแกส C และแกส D ตามลำดับ ดงัขอมูลในตาราง ขอสรุปใด 

ถูกตอง (ENT) 

ปฏิกิริยา 

แบบ 
ปฏิกิริยา 

พลังงานกอกัมมันต 

ของปฏิกิริยาไปขางหนา 

คาคงท่ี

สมดุล 

อัตราการเกิดปฏิกิริยา 

mol min-1 

1 

2 

A + B + 48.0 kJ    C 

A + B    D + 32.0 kJ 

Ea(1) 

Ea(2) 

8.3 

4.6 

0.2 

6.8 

  ก. Ea(1) > Ea(2) ที่ภาวะสมดุล ความเขมขนของ C สูงกวาความเขมขนของ D 

  ข. Ea(1) > Ea(2) ถาอุณหภูมิสูงข้ึน ปฏิกิริยาแบบ (1) จะเกิดชาลง แตปฏิกิรยิาแบบ (2) จะเกิดเร็วข้ึน 

  ค. Ea(1) < Ea(2) ที่ภาวะสมดลุ ความเขมขนของ C สูงกวาความเขมขนของ D 

  ง. Ea(1) < Ea(2) ถาอุณหภูมิสูงข้ึน ปฏิกิริยาแบบ (1) จะเกิดชาลง แตปฏิกิรยิาแบบ (2) จะเกิดเร็วข้ึน 

 117. NH3(g) + O2(g)    NO2(g) + H2O(g) + พลังงาน (สมการยังไมดุล) ถานำแกส NH3 และแกส O2  มาทำปฏิกิรยิากัน

แลวปลอยใหระบบเขาสูภาวะสมดลุขอใด ถูกตอง (ENT) 

  ก. เมื่อเพ่ิมความดันจะไมมีผลตอภาวะสมดลุของระบบ 

  ข. ถานำภาชนะที่ทำปฏิกิริยานี้ไปแชในน้ำแข็ง ระบบจะปรับตัวทำใหปริมาณ NH3 และ O2 เพ่ิมขึ้น 

  ค. การเพ่ิมจำนวนโมเลกุลของ NH3 ระบบจะปรับตัวทำใหมีจำนวนโมเลกุลของ NO2และ H2O มากขึน้ 

  ง. เมื่อเพิ่มอุณหภูมิจะไมทำใหคาคงท่ีสมดุลของระบบเปลี่ยนแปลง 

 118. ปฏิกิริยาหนึ่งเกิดปฏิกิริยาใน 2 ขั้นตอน ดังนี้ 

   A + B    AB Ea = 50 kJ/mol 

   AB + B    C Ea = 1,000 kJ/mol 

 จากขอมูลน้ี ขอใด ผิด (PAT-2) 

  ก. สมการที่ดลุแลวของปฏิกิริยานีคื้อ A + 2B    C 

  ข. ปฏิกิริยานี้เปนปฏิกิรยิาคายความรอนเสมอ 

  ค. พลังงานกระตุนของ A + B    AB มีคาใกลเคยีงกับ AB    A + B 

  ง. AB ไมใชสารผลติภณัฑท่ีแทจริงของปฏิกิริยานี ้

 

 

 

 

 ปฏิกิริยา อุณหภูมิ R K 

ก. 

ข. 

ค. 

ง. 

X(ดูด) 

X(ดูด) 

Y(คาย) 

Y(คาย) 

เพ่ิมขึ้น 

ลดลง 

เพ่ิมขึ้น 

ลดลง 

มากขึ้น 

ลดลง 

ลดลง 

มากขึ้น 

มากขึ้น 

มากขึ้น 

มากขึ้น 

ลดลง 
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ความสัมพันธของคาคงที่สมดุล 

 

 119. ขอใดที่แสดงคาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา (ENT) 

BiCI3(aq) + H2O(l)    BiOCI(s) + 2HCI(aq) 

  ก. 
2[BiOCl][HCl]

[BiCl ]3
 ข. 

2[BiOCl][HCl]
[BiCl ][H O]3 2

 

  ค. 
2[HCl]

[BiCl ][H O]3 2
  ง. 

2[HCl]
[BiCl ]3

 

 120. สมการใดตอไปนี้มีคาคงท่ีของสมดลุเทากับ 1
[H ]2

 (ENT) 

  ก. H2(g) + S(s)    H2S(g) ข. H2(g) + S(l)   H2S(g) 

  ค. H2(g) + S(g)    H2S(g) ง. H2(g)    H2S(s) 

 121. จากสมการ SnO2(s) + 2CO(g)    Sn(s) + 2CO2(g) ขอความใด ถูกตอง (ENT) 

  ก. คาคงท่ีสมดลุหาไดจาก 
[CO (g)]2
[CO(g)]

  ข. เมื่อเพ่ิมความดัน ปริมาณ CO2 จะเพิ่มขึ้น 

  ค. เราสามารถเพ่ิม Sn(s) โดยเพ่ิมปริมาตร ง. การเพ่ิม CO2 จะทำใหปริมาณ CO เพิ่มขึ้น 

 122. จากปฏิกิริยา A + B    AB ซึ่งอยูในภาวะสมดุล คาคงตัวของสมดลุ (K) คาใดใหผลผลิต (AB) มากที่สุด (ENT) 

  ก. 3.5 x 10-3 ข. 4.3 x 10-7 

  ค. 9.1 x 10-10 ง. 4.7 x 10-12 

 123. ปฏิกิริยา NOCI(g)    1
2

N2(g) + 1
2

O2(g) + 1
2

CI2(g) มีคาคงที่สมดลุ K1  

        สำหรับปฏิกิริยา 2NOCI(g)    N2(g) + O2(g) + CI2(g) มีคาคงท่ีสมดลุเทากับขอใด (ENT) 

  ก. K1 ข. (K1)2 

  ค.
1
2(K )1   ง. 2K1 

 124. คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิรยิา 2HI    H2 + I2 มีคา 2.0 x 10-2 

    คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา HI    1
2

H2 + 1
2

I2 มีคาเทาใด (ENT) 

  ก. 1.0 x 10-2 ข. 2.0 x 10-2 

  ค. 1.0 x 10-1 ง. 1.4 x 10-1 

 125. สมการ 2A + B2    2AB มีคาคงท่ีสมดลุเทากบ 1.0 X 102 คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยายอน กลับมีคาเทาใด(โอลิมปก) 

  1. 10 2. 10-1 

  3. 102 4. 10-2 

 

 

 

 126. คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิรยิา 2NO(g) + O2(g)    2NO2(g) เทากับ 1 x 1012 
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    คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา NO(g) + 1
2

O2(g)    NO2(g) เทากับเทาใด (ENT) 

  ก. 1 x 106 ข. 0.5 x 1012 

  ค. 2 x 1012 ง. 1 x 1024 

 127. ที่ 90 OC คาคงที่สมดุลของปฏิกิริยา H2(g) + S(s)    H2S(g) มีคาเทากับ 4.0 x 10-2 คาคงท่ีของสมดลุของปฏิกิริยาที่

แทนไดดวยสมการตอไปนี้ (ENT)  

1
2

H2S(g)    1
2

H2(g) + 1
2

S(s) 

  ก. 1.4 x 10-3 ข. 4.6 x 10-3 

  ค. 2.6 x 10-1 ง. 5.0 

 128. ในภาวะสมดลุของปฏิกิริยาท้ัง 3 ชนิด ตอไปนี้ (ENT) 

  1. A + B    C 

  2. B + D    E 

  3. C + D    E + A 

 มีคาคงท่ีของสมดลุเปน K1 , K2 และ K3 ตามลำดับ ถาทราบคา K1 และ K2 จะหาคา K3 ไดจากขอใด 

  ก. K1⋅K2 ข. K2⋅K1  

  ค. 
K1
K2

  ง. 
K2
K1

 

 129. กำหนดปฏิกิริยาที่อยูในภาวะสมดุล ดังนี ้

ปฏิกิริยา คาคงท่ีสมดุล 

1. A + 3B    C 

2. 2C    3D + 2E 

3. 2A + 6B    3D + 2E 

K1 

K2 

K3 

 จะหาคา K3 ไดจากขอใด (ENT) 

  ก. 2K K1 2   ข. K K1 2   

  ค. 
K1
K2

  ง. 
K2

2K1

  

 130. พิจารณาปฏิกิรยิาการสลายตัวของโอโซน โดยอะตอมคลอรีนมีกลไกการเกิดปฏิกิรยิา 2 ขั้น ดังน้ี 

ปฏิกิริยาขั้นที่ 1  ;  O3 + CI    O2 + OCI 

ปฏิกิริยาขั้นที่ 2  ;  O3 + OCI    2O2 + CI 

Keq = a 

Keq = b 

ปฏิกิริยารวม     ;  2O3    3O2 Keq = c 

 c มีคาเทาใด (PAT-2)  

  ก. ab ข. a + b 

  ค. a
b

  ง. 1
ab

 

 

 131. จากปฏิกิริยาที่สมดุลตอไปนี ้
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  1. S(s) + O2(g)    SO2(g) 

  2. 2S(s) + 3O2(g)    2SO3(g) 

  3. 2SO2(g) + O2(g)    2SO3(g) 

 ถาปฏิกิริยา 1. และ 2. มีคาคงท่ีสมดุลเทากับ a และ b ตามลำดับ คาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยาที่ 3. มคีาเทาใด  (ENT-A) 

  ก. 2b
a

  ข. 2
b

a
   

  ค. 2
b

a
  ง. b

2a
 

 132. กำหนดให K1 , K2 และ K3 เปนคาคงที่สมดลุของปฏิกิริยาเคมทีี่ (1) , (2) และ (3) ตอไปนี ้

  (1) 2A2(g) + B2(g)    2A2B(g) ; K1 

  (2) A2(g)   + 2B2(g)    2AB2(g) ; K2 

  (3) 4AB2(g)    2A2B(g) + 3B2(g) ; K3 

 ความสัมพันธระหวางคาคงที่สมดลุ K1 , K2 และ K3 ขอใด ถูกตอง (สามัญ) 

  ก. 1
2

3

K
2K

K
   ข. 2

1 2 3K K K   

  ค. 3
2 1

K
K K ( )

2
    ง. 2

1 2 3K K K    จ. 1 2 3K 2K K    

 133. กำหนดให ที่อุณหภูมิ 25 oC ปฏิกิริยา (1) , (2) และ (3) มีคาคงที่สมดุล K1 , K2 และ K3 ตามลำดับ ดังน้ี 

  1. A2(g) + 1
2

B2(g)    A2B(g) ; K1 = X 

  2. 2BC(g) + B2(g)    2B2C(g) ; K2 = Y 

  3. A2B(g) + BC(g)    A2(g) + B2C(g) ; K3 = ? 

 คาคงท่ีสมดลุ K3 มีคาเทาใด (กสพท.) 

  ก. 2Y X   ข. Y X
2
   

  ค. Y
X

  ง. Y
X

  จ. 2
Y

X
  

 134. พิจารณาภาวะสมดุลของสมการตอไปนี ้

  1. N2(g) + 3H2(g)    2NH3(g) ; K1 

  2. 1
2

N2(g) + 3
2

H2(g)    NH3(g) ; K2 

  3. 1
3

N2(g) + H2(g)    2
3

NH3(g) ; K3 

 ขอใดอธิบายความสัมพันธระหวางคาคงท่ีสมดลุ K1 K2 และ K3ได ถูกตอง (ENT) 

  ก. 1 2 3K K K    ข. 3
1 2 3K K K    

  ค. 3 2
1 2 3K K K    ง. 3

1 2 3K K K    

 

 135. กำหนดให NO2 (g)    NO(g) + O(g)  K = 6.8 x 10-49 
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                     O3(g) + NO(g)    NO2(g) + O2(g) K = 5.8 x 10-34 

 คาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยาตอไปนีม้ีคาเทาใด (A-NET) 

             O2(g) + O(g)    O3(g) 

  ก. 2.6 x 1081 ข. 8.7 x 1014 

  ค. 1.2 x 10-15 ง. 3.9 x 10-82 

 136. ปฏกิิริยา X(g) + Y(g)    W(g) + Z(g) ที่อุณหภูมิ 600 oC การเกิดปฏกิิริยา มี 2 ขั้นตอน คือ 

ขั้นที ่ ปฏิกิริยา คา K 

1   2X(g)    W(g) + A(s) 5.0 x 10-2 

2   A(s) + Y(g)    X(g) + Z(g) 8.0 x 10-2 

 ที่ 600 oC ปฏิกิริยาW(g) + Z(g)    X(g) + Y(g) มีคา K เทาไร (A-NET) 

  ก 4.0 x 103 ข. 2.5 x 102 

  ค. 1.3 x 10-2 ง. 4.0 x 10-3 

 137. ปฏิกิริยาและคา K ที่กำหนดใหเปนดังน้ี 

  CO(g) + H2O(g)    CO2(g) + H2(g)   ........(1) K1= 23.20 

  2CO(g)    C(s) + CO2(g)  .........(2) K2= 1.56 

  C(s) + H2O(g)    CO(g) + H2(g)  ………(3) K3= 1.6 X 10-21 

 คา K ของปฏิกิริยา C(s) + CO2(g)    2CO(g) มีคาเทาใด (โอลิมปก) 

  ก. 0.64 ข. 36.19 

  ค. 2.3 x 10-21 ง. ไมมีขอถูก 

 138. จากขอมูลในขอ 137 คา K ของปฏิกิริยาตอไปนี้มีคาเทาใด (โอลมิปก) 

C(s) + 2H2O(g)    CO2(g) + 2H2(g) 

  ก. 36.19 ข. 2.5 x 10-21 

  ค. 3.71 x 10-20 ง. ไมมีขอถูก 

 139. จากคาคงท่ีสมดุลของปฏิกิรยิาตอไปนี้ (ENT-A) 

  A(g) + 3B(g)    C(g)  K1 = 30 

  3D(g) + 2E(g)    2C(g)  K2 = 20 

  2A(g) + 6B(g)    3D(g) + 2E(g)  K3 = X 

 X มีคาเทาใด 

  ก. 10 ข. 40 

  ค. 45 ง. 50 

 

 

 

 140. กำหนดให CoO(s) + H2(g)    Co(s) + H2O(g) K = 67 
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              CoO(s) + CO(g)    Co(s) + CO2(g) K = 490 

 จงคำนวณคา K ของปฏิกิริยา (โอลมิปก) 

             CO2(g)+ H2(g)    CO(g) + H2O(g) 

 141. กำหนดคาคงท่ีสมดลุของปฏกิิริยาระหวางกำมะถัน (S) กับซลัไฟดไอออน (S2-) ไดผลติภณัฑเปนพอลิซัลไฟด ( 2

2S  และ 2

3S  ) 

ดังนี ้

   S(s)+ 2S  (aq)    2

2S  (aq) K1 = 12 

   2S(s)+ 2S  (aq)    2

3S  (aq) K2 = 132 

 คาคงท่ีสมดลุ K3ของปฏิกิริยาตอไปนี้มีคาเทาใด (สามัญ) 

   2S(s) + 2 2

2S  (aq)    2 2

3S  (aq) 

  ก. 0.09 ข. 11 

  ค. 22 ง. 121 

  จ. 1,584 

 142. กำหนดคาคงท่ีสมดลุของปฏกิิริยาตางๆ ที่ 25 oC ดังน้ี 

   2P(g) + 2Q(g)    3R(g) + S(g) ; K = 1.0 x 10-4 

   A(g)  +  3P(g)    2S(g) + R(g) ; K = 1.0 x 10-2 

 คาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยาตอไปนีเ้ปนเทาไร (PAT-2) 

   A(g) + 5R(g)    P(g) + 4Q(g) 

  ก. 1.0 x 10-2 ข. 1.0 

  ค. 50 ง. 1.0 x 106 

 143. กำหนดคาคงท่ีสมดลุที่อุณหภูมิ 25 oC ของปฏิกิริยาตอไปนี้  

   N2(g) + 1
2

O2(g)    N2O(g)  K = 0.7 x 10-9 1 2atm   

   N2(g) + O2(g)    2NO(g)  K = 4.2 x 10-31 

 คาคงท่ีสมดลุท่ีอุณหภูมิ 25OC ของปฏิกิริยาตอไปนี้จะมีคาเทาใด (ENT) 

   N2O(g) + 1
2

O2(g)    2NO(g) 

  ก. 0.6 x 10-13 ข. 6 x 10-12 1 2atm  

  ค. 6 x 10-13 1 2atm  ง. 0.6 x 10-12 

 144. ปฏิกิริยา A(g) + B(g)    C(g) + D(g) ที่อุณหภูมิ 500 oC การเกิดปฏิกิริยามี 2 ขั้นตอน ดังน้ี  

ขั้นที ่ ปฏิกิริยา คาคงท่ีสมดุล 

1 

2 

  2A(g)    C(g) + X(s) 

  X(s) + B(g)    A(g) + D(g) 

5.0 x 10-2 

8.0 x 10-2 

 ที่ 500 oC ปฏิกิริยา C(g) + D(g)    A(g) + B(g) จะมีคาคงท่ีสมดุลเทาไร (ENT-A) 

  ก. 1.3 x 10-2 ข. 4. 0 x 10-3 

  ค. 2.5 x 102 ง. 4.0 x 103 

 145. พิจารณาคา K ของปฏิกิริยาตอไปนี ้
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  A(g) + B(g)    2C(g)  ; K1 

  D(g) + E(g)    A(g) + C(g) ; K2 

  E(g) + F(g)    2B(g) + G(g) ; K3 

 คาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยา 3A(g) + F(g)    3C(g) + D(g) + G(g) มีคาเทาใด (ENT) 

  ก. 
2

1 3

2

K K
K


 ข. 
2
1 3

2

K K
K


 

  ค. 
2
1 2

3

K K
K


 ง. 1 3

2

K K
K


  

 146. กำหนดใหคาคงที่สมดลุของปฏิกิริยาตอไปนี ้ที่อุณหภูมิ 25 oC มีคา a, b และ c ดังนี ้

  2N2O(g)    2N2(g) + O2(g) K1= a 

  2N2O4(g)    4NO2(g) K2= b 

  N2(g) + 2O2(g)    2NO2(g) K3= c 

  2N2O(g) + 3O2(g)    2N2O4(g) K4 = …. 

 K4 มีคาเทาใดในเทอม a, b และ c (ENT)  

  ก. a + c - b ข. A + 2c - b 

  ค. ac / b ง. ac2 / b 

 147. กำหนดสมการและคา K ของปฏิกิริยาตอไปนี ้

  C(s) + CO2(g)    2CO(g) K1 

  2Cu(s) + 
1
2 O2(g)    Cu2O(s) K2 

  Cu2O(s) + 
1
2 O2(g)    2Cu2O(s) K3 

  2Cu(s) + O2(g)    2Cu2O(s) K4 

 ขอความตอไปนีข้อใดถกูตอง (โอลมิปก) 

  ก. 4 2 3K K K    ข. 
2

1
2

(2[CO])K [CO ]   

  ค. 2
2

1K
[O ]

   ง. 3 1 2
2

[CuO]
K

[Cu O][CO]
   

 148. เมื่อใหสาร A ละลายในตัวทำละลาย 2 ชนิด คือ น้ำกับคารบอนเตตระคลอไรดในภาชนะเดียวกันจนได สารละลายอ่ิมตัว 

สารละลายจะแยกเปน 2 ชั้น คือ ชั้นของน้ำที่สาร A ละลายอยูจนอ่ิมตัวและชั้นของ คารบอนเตตระคลอไรดทีม่ีสาร A ละลาย

อยูจนอ่ิมตัว เขียนสมการไดดังน้ี 

A (H2O)    A (CCI4) 

 ถาคาคงท่ีของสมดุลของปฏิกิริยาดังท่ีเขียนเทากับ X อัตราสวนความเขมขนของสาร A ในน้ำตอความเขมขนของสาร A ใน

คารบอนเตตระคลอไรดเปนเทาใด (ENT) 

  ก. 
1
X   ข. X 

  ค. 
X
2   ง. 2X 
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 คำชี้แจง ขอมูลตอไปนี ้ใชประกอบการตอบคำถามขอ 149 - 150 

 สารละลายอ่ิมตัวซิลเวอรคลอไรดมี AgCl(s) อยูในภาวะสมดลุกับ Ag+(aq )และ Cl-(aq) ซึ่งแสดงไดโดยสมการตอไปนี้  

AgCl(s)    Ag+(aq) + Cl-(aq)                  กำหนดคาคงตัวของสมดุลให = K1 

Ag+(aq) ทำปฏิกิริยากับสารละลายแอมโมเนยี ใหสารละลายไอออนเชิงซอนตามสมการตอไปนี้  

          Ag+(aq) + 2NH3(aq)    [Ag(NH3)2]+(aq)      คาคงท่ีของสมดุล = K2 

 149. ผลคูณของคาคงที่สมดุล (K1 x K2) มีคาเทากับเทาใด (ENT) 

  ก. 3 2
2

3

[Ag(NH ) ][Cl ]

[NH ]

 

  ข. [Ag ][Cl ]    

  ค. 1
[AgCl]

  ง. 3 2
2

3

[Ag(NH ) ] [Cl ]

[NH ]

 
 

 150. ถาตองการให AgCl(s) สารละลายไดเพ่ิมข้ึน ควรเติมสารใดลงไปในสารละลายอ่ิมตัวของ AgCl 

  ก. AgNO3 ข. NH3 

  ค. NaCl ง. NH4Cl 

 คำชี้แจง ขอมูลตอไปนี้ใชประกอบการตอบคำถาม 151 - 152 

 ปฏิกิริยา CO2(g) + H2(g)    CO(g) + H2O(g) มีคาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาที่อุณหภูมติางๆดังนี้  

อุณหภูมิ °C คาคงท่ีสมดุล 

400 0.08 

600 0.41 

700 0.63 

 151. ขอสรุปใด ถูกตอง (ENT) 

  1. ปฏิกิริยาดูดความรอน  

  2. ถาเติมตัวเรง จะทำใหปฏิกิริยาเกิดไปทางขวามากขึ้น  

  3. เมื่อเพิ่มปริมาตรของระบบ จะทำใหสมดลุเปลี่ยนไปทางซาย  

  4. ถาเติม CO(g) จะทำใหความเขมขนของไอน้ำและแกส CO เพ่ิมข้ึน  

  ก. 1 , 2 และ 3 ข. 1 และ 4 

  ค. 2 และ 3 ง. 1 , 3 และ 4 

 152. คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิรยิาตอไปนี้ที่อุณหภมูิ 600 °C มีคาเทาใด (ENT) 

2CO(g) + 2H2O(g)    2CO2(g) +2H2(g) 

  ก. 5.95 ข. 2.44 

  ค. 0.82 ง. 0.17 
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การคำนวณคาคงที่สมดุล 

 153. เกี่ยวกับเรือ่งสมดลุเคมี ขอความใดถูกตอง (มอ.) 

  ก. ปฏกิิริยาทีจ่ะมีสมดลุไดตองเกิดข้ึนในภาชนะที่ปดฝามิดชิดเสมอ 

  ข. ที่สภาวะสมดลุ สารท่ีปรากฏในปฏิกิริยาที่ดลุแลว จะมีความเขมขนใกลเคยีงกัน 

  ค. คาคงที่สมดลุอาจมีหนวยตางกัน ทัง้นีข้ึน้กับสมการแสดงปริมาณสารสัมพันธ 

  ง. เมื่อระบบถึงสมดุลแลว จะไมมปีฏิกิริยาเกิดขึ้นอีก เพราะความเขมขนของแตละสารคงท่ี 

 154. ขอใดกลาว ถูกตอง เก่ียวกับสมดลุเคมี (PAT-2) 

  ก. คาคงท่ีสมดลุจะมคีามากขึ้น เมือ่อุณหภูมสิูงข้ึนเสมอ 

  ข. ปฏิกิริยาที่จะมีสมดลุไดตองเปนปฏิกิริยาในระบบปดเทานั้น 

  ค. ถาคาคงท่ีสมดลุมากกวา 1 แสดงวามีปริมาณผลิตภณัฑท่ีเกิดข้ึนมากกวาสารตั้งตนท่ีเหลืออยูเสมอ  

  ง. มีคำตอบถูกมากกวา 1 ขอ 

 155. ปฏิกิริยาในขอใดมีคา Kc เทากับ Kp (PAT-2) 

  ก. N2(g) + H2(g)    NH3(g)  

  ข. CaCO3(s)    CaO(s) + CO2(g) 

  ค. H2(g) + F2(g)    HF(g) 

  ง. O3(g)    O2(g) 

 156. ขอใดกลาว ถูกตอง เก่ียวกับสมดลุเคมี (PAT-2) 

  ก. ที่สภาวะ STP ปฏิกิริยาผันกลบัไดของแกสจะมีคาคงท่ีสมดุลที่คำนวณจากความดัน (Kp) สูงกวาคาคงท่ีสมดลุที่ 

     คำนวณจากความเขมขน (Kc) เสมอ 

  ข. คาคงท่ีสมดลุมีคาเทากับ คาคงท่ีอัตราเร็วของปฏิกิรยิาไปขางหนา หารดวยคาคงท่ีของปฏิกิริยายอนกลับ 

  ค. ที่สมดลุอัตราเร็วการเกิดปฏิกิรยิาไปขางหนาและยอนกลับมีคาเทากันพอด ี

  ง. มีคำตอบถูกกวา 1 ขอ 

 157. แกส X และ Y ทำปฏิกิริยาไดแกส Z ดังสมการ  X(g) + 3Y(g)    2Z(g) ถาให X และ Y อยางละ 0.1 mol ทำ

ปฏิกิริยากันในกระบอกสูบขนาด 500 cm3 จนเขาสูสภาวะสมดุลขอใด ถูกตอง (ENT) 

  ก. เมื่อขยายปรมิาตรของกระบอกสูบจะได Z นอยลง 

  ข. คาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยานี้แปรผันโดยตรงกับความเขมขนของ Z และแปรผกผันกับ X และ Y 

  ค. ที่ภาวะสมดุลจะมีแตแกส X และ Z ในกระบอกสูบ 

  ง. ถาเพ่ิมปริมาณสารตั้งตน Y เปน 0.3 mol ที่สภาวะสมดุลใหม X และ Y จะทำปฏิกิริยากันหมดพอด ี

 158. จากปฏิกิริยา 2H2S(g)    2H2(g) + S2(g) เมื่อถึงสมดุล จะมี H2S 2.0 mol , H2 0.40 mol และ S2 1.6 mol ใน

ภาชนะขนาด 2 dm3 คาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยานีเ้ทากับเทาใด (ENT) 

  ก. 0.032  ข. 0.064  

  ค. 0.16  ง. 0.32 
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 159. ปฏิกิริยา CH4(g) + H2O(g)    CO(g) + 3H2(g) มีคาคงที่สมดุลที่อุณหภมูิตางๆดังแสดง 

อุณหภูมิ °C คาคงท่ีสมดลุ 

25 1.2 x 10-25 

277 5.5 x 10-11 

727 5.0 

1277 22,261 

 พิจารณาขอความตอไปนี ้

  1. ปฏิกิริยายอนกลับเปนปฏิกิริยาคายความรอน  

  2. ที่อุณหภูมิต่ำกวา 277 °C ที่ภาวะสมดุลระบบจะมีแกสไฮโดรเจนมากที่สุดและรองลงมาคือแกส 

      คารบอนมอนอกไซด  

  3. ที่อุณหภูมิ 25 °C ที่ภาวะสมดุลระบบจะมีแกสมีเทนมากกวาที่อณุหภูมิ 1227 °C 

  4. ที่อุณหภูมิ 727 °C ที่ภาวะสมดลุระบบมีความเขมขนของแกสคารบอนมอนออกไซด มากกวาแกสไฮโดรเจน 

 ขอใด ถูกตอง (กสพท.) 

  ก. 1 และ 2  ข. 1 และ 3  

  ค. 2 และ 3  ง. 3 และ 4    จ. 1 และ 4 

 160. การทดลองเรื่องสมดุลเคมีในภาชนะปดขนาด 0.5 ลติร ไดผลการทดลองดังกราฟ 

 

 

 

 

 

 

 ถาที่ภาวะสมดุลมี PCl5 1 โมล PCl3 1 โมล และ Cl2 0.5 โมล จงหาคาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยานี้ (โอลิมปก) 

  ก. 2.5 ข. 2.0 

  ค. 1.5 ง. 1.0 

 คำชี้แจง ขอมูลตอไปนี ้ใชประกอบการตอบคำถามขอ 161 – 162 (ENT) 

 นักเรียนคนหนึ่งทำการทดลองเก่ียวกับสมดลุของปฏิกิริยาเคมีจากผลการทดลองเขียนกราฟไดดังนี ้

 

 

 

 

 

 

 

 161. ถาที่สมดุลมี PCl5 2.8 โมล PCl3 0.17 mol และ Cl2 1.17 mol ในภาชนะ 1 dm3 จงหาคาคงที่ของสมดุลปฏิกิริยา 

  ก. 14.1  ข. 0.07  

  ค. 0.41  ง. 16.0 
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 162. ถาการเกิดปฏิกิรยิาไปขางหนาเปนปฏิกิรยิาคายความรอน และถาตองการใหไดผลิตภัณฑมากทีสุ่ดควรทำอยางไร  

  ก. ทำที่อุณหภูมิตำ่ ความดันต่ำ  ข. ทำที่อุณหภูมิตำ่ ความดันสูง  

  ค. ทำที่อุณหภูมสิูง ความดันสูง  ง. ทำที่อุณหภูมิสูง ความดันต่ำ  

 163. เมื่อผสม A , B และ C ในภาชนะจุ 10 dm3 เกิดปฏิกิริยาดังสมการ 

A(s) + 2B(g) + C(g)    2D(g) 

 ความสัมพันธของปริมาณสารท่ีเก่ียวของในปฏิกิริยา เมื่อปฏิกิริยาดำเนินไปเปนดังกราฟแสดงจำนวนโมลของสาร (แกน y) กับเวลา 

(แกน X) (ENT) 

 

 

 

 

 

 ปฏิกิริยานีม้ีคาคงที่สมดุล ณ อุณหภูมิที่ทำการทดลองน้ันเทาใด 

  ก. 0.56 ข. 0.83 

  ค. 3.3 ง. 5.6 

 164. แกสไฮโดรเจนไซยาไนดอาจเตรยีมไดจากปฏิกิริยาระหวางแกสคารบอนมอนอกไซดกับแกสแอมโมเนยีดงัน้ี 

2CO(g) + NH3(g)    HCN(g) + CO2(g) + H2(g) 

 ปฏิกิริยานีเ้ปนปฏิกิรยิาดูดความรอน เมื่อนำ CO และ NH3 มาทำปฏิกิริยากันในภาชนะปดที่ 800 oC พบวาที่สภาวะสมดลุความ 

เขมขนของแกส CO, NH3 และ HCN มีคาเทากับ 0.050, 0.025 และ 0.084 mol/l ตามลำดับ คาคงที่สมดลุมีคาเทาใด (ENT) 

  ก. 20.16 ข. 9.48 

  ค. 0.47 ง. 0.11 

 165. การทดลองตอไปนี้ ระบบใดจะทำใหเกิดแกส HCN เปนปริมาณมากกวาในขอ 164 (ENT) 

  ก. ทดลองเหมือนเดิม แตปลอยใหอยูท่ี 800 oC นานกวาเดิม 

  ข. ทดลองเหมือนเดมิ แตลดปรมิาตรของระบบลงเหลอืครึง่หนึ่ง 

  ค. เติมสารทีส่ามารถดูดซบัแกสไฮโดรเจนลงไป 

  ง. เตมิอะลมูิเมยีมไฮดรอกไซดซึ่งเปนตัวเรงปฏกิิริยา 

 166. ในปฏกิิริยา A + B    C + D มีคาคงท่ีสมดลุเทากับ 4  ถาความเขมขนเริม่ตนของ A, C และ D เทากับ 

2 mol/dm3 และของ B = 1 mol/dm3 ความเขมขนของ A, B, C และ D เปลี่ยนแปลงไปตามเสนกราฟในชุดใด (ENT) 

 เสนกราฟแสดงความเขมขนของ 

 A B C D 

ก. 

ข. 

ค. 

ง. 

1 

2 

2 

2 

3 

3 

1 

4 

2 

1 

4 

1 

2 

1 

2 

1 
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 167. ปฏิกิริยา N2(g) + O2(g)    2NO(g) เปนปฏิกิริยาคายความรอนที่อุณหภูมิ 2,000 °C มีคาคงที่ของสมดุลของ

ปฏิกิริยาเทากับ 4.0 x 10-4 ถาความเขมขนของสารตั้งตนท่ีภาวะสมดุลของ [O2] = [N2] = 0.1 mol/dm3 พิจารณาขอความตอไปนี ้

  1. ที่ 1,000 °C คาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยาจะนอยกวา 4.0 x 10-4 

  2. ปฏิกิริยา 2NO(g)    N2(g) + O2(g) เปนปฏิกิริยาดูดความรอน  

  3. ที่ 2,000 °C ความเขมขน [NO] เทากับ 2.0 x 10-3 mol/dm3 

  4. ถาลดความเขมขนของ O2(g) จะมีผลทำใหความเขมขนของ N2(g) ลดลง 

 ขอสรุปใด ถูกตอง (ENT) 

  ก. (1) (2) และ (3) ข. (2) และ (3) 

  ค. (2) และ (4) ง. (3) และ (4) 

 168. พิจารณาสมการ (ยังไมดลุ) SO2(g) + O2(g)    SO3(g) พบวา ท่ีภาวะสมดุลมี SO2 Y โมล O2 X โมล และ SO3 2Y 

โมล ในภาชนะ 10 ลิตร และคาคงที่ของสมดุลเทากับ 100 จงหาคาของ X (ENT) 

  ก. 0.20  ข. 0.40  

  ค. 0.04Y ง. 2
Y

 

 

การคำนวณคาคงที่สมดุล (โจทยบอกความเขมขนใหบางคา) 

 

 169. เมื่อปฏิกิริยาเขาสูภาวะสมดลุ 2A(g) + B(g)    C(g) ถาปริมาณเริม่ตนของ A = 1.20 โมล B = 0.80 โมล และพบวา

ที่ภาวะสมดุลม ีA เหลืออยู 0.90 โมล ปฏิกิริยานี้จะมีคาคงที่สมดลุเทากับเทาใด (ENT) 

  ก. 2
0.15

(0.30) X(0.65)
  ข. 2

0.15

(0.90) X(0.65)
  

  ค. 0.15
0.30X0.65

 ง. 2
0.15

(0.90) X(0.15)
 

 170. บรรจุแกส NH3 จำนวน 2 โมล ในภาชนะขนาด 1.0 dm3 ที่อุณหภมูิหนึ่ง แกส NH3 จะคอยๆ สลายตัวใหแกส H2 และ N2 ที่

ภาวะสมดลุ พบวามี NH3 เหลืออยู 1.0 โมล จงหาคาคงท่ีสมดุล (ENT) 

 

 171. การทดลองศกึษาคาคงท่ีสมดุลของปฏิกิรยิา 

N2O4(g)    2NO2(g) 

 ถาบรรจุ N2O4 0.125 mol ในภาชนะขนาดครึง่ลติร และเมื่อระบบเขาสูสมดลุที่อุณหภูมิหนึ่ง พบวา ความเขมขนของ N2O4 เปน 

0.075 mol/l คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยานีเ้ปนเทาใด (ENT) 

  ก. 1.63 mol/l  ข. 0.13 mol/l 

  ค. 2.33 mol/l ง. 1.00 mol/l 

 172. A(g) + 3B(g)    2D(g) ถาบรรจุ A 4.0 mol, B 4.0 ในภาชนะ 2 dm3 หลังจากทิ้งไวใหเขาสูสมดุลพบวาม ีD อยู 2 

mol จงคำนวณหาคาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยา (ENT) 
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 173. กำหนดใหแกส X2 ทำปฏิกิรยิากับแกส Y2 ไดแกส XY2 ดังสมการ 

X2(g) + 2Y2(g)    2XY2(g) 

 เมื่อ X2 2.4 mol ทำปฏิกิริยากับ Y2 2.8 mol ในภาชนะปดที่มีปริมาตร 5 dm3 พบวาที่สมดลุได XY2 0.8 mol ขอใดเปนคาคงท่ี

สมดลุของปฏิกิริยาที่กำหนด (กสพท.) 

  ก. 0.03  ข. 0.08  

  ค. 0.10 ง. 0.40    จ. 1.0 

 174. กำหนดใหปฏิกิริยาเกิดตามสมการ 2A    B + C ถาเริ่มตนมสีาร A เขมขน 2.00 mol/dm3 เมือ่ถึงสมดุล พบวา 

สาร A หายไป 0.60 mol/dm3 คาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยานีเ้ปนไปตามขอใด (ENT) 

  ก. 0.73  ข. 0.18  

  ค. 4.59 x 10-2 ง. 6.43 x 10-2 

 175. ในปฏิกิริยา A + 2B    2C เมื่อบรรจุ A 1.0 mol และ B 1.5 mol ในภาชนะขนาด 2.0 dm3 ที่สมดลุเกิด C ขึ้น 

0.35 mol/dm3 คาคงท่ีสมดุล (ในหนวย dm3/mol) เปนเทาใด (ENT) 

  ก. 0.054  ข. 0.23  

  ค. 2.4  ง. 3.7 

 176. จากปฏิกิริยา PCl5(g)    PCl3(g) + Cl2(g) ที่สภาวะเริ่มตนความเขมขนของ PCl5(g) และ PCl3(g) มีคาเทากับ 0.84 

mol/dm3 และ 0.18 mol/dm3 ตามลำดับ ถามสีภาวะสมดุล PCl5(g) มีความเขมขนเทากับ 0.72 mol/dm3 คาคงท่ีสมดุลของ

ปฏิกิริยานี้จะเทาใด (ENT) 

  ก. 0.150  ข. 0.050  

  ค. 0.030  ง. 0.015 

 177. จากรูปที่แสดง กำหนดใหสารทุกตัวอยูในสภาวะที่เปนแกส (ENT-A) 

 

 

 

 

 

 ขอใด ผิด 

  ก. คาคงที่สมดลุของปฏิกิริยามีคาเทากับ 3 

  ข. ที่สมดุลความเขมขนของ AB มคีาเปน 3 เทาของ B2 

  ค. ที่สมดลุเมื่อเพ่ิมความดันใหระบบปฏิกิริยาจะเคลื่อนไปทางขวา 

  ง. ปฏิกิริยาที่สมดุลสามารถเขียนไดเปน A2(g) + B2(g)    2AB(g) 

 178. ปฏิกิริยา A + B    2C ถามีสาร A และ B อยางละ 1.0 mol ในภาชนะ 1 dm3 เมื่อถึงภาวะสมดุลมีสาร C เกิดขึ้น 

0.4 mol/dm3 จงหาคาที่สมดลุของปฏิกิริยา (ENT) 

C    1
2

A + 1
2

B 

  ก. 1.3  ข. 2.0  

  ค. 4.0  ง. 16.0 
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 179. จากผลการทดลองซึง่กระทำในภาชนะขนาด 1 ลูกบาศกเดซเิมตร ที่อุณหภูมิ 35 องศาเซลเซยีส ของ ปฏิกิริยาเคม ี

2X(g) + Y(g)    P(g) + Q(g) 

เวลา 
จำนวนโมล 

X Y P Q 

เริ่มตน 

สมดลุ 

0.01 

ไมไดวัด 

0.01 

ไมไดวัด 

0 

0.001 

0 

ไมไดวัด 

 คาคงท่ีของสมดุลของปฏิกิรยิานี้มคีาเทาไรที่อุณหภมูิ 35 องศาเซลเซียส (ENT) 

  ก. 1.4 ข. 1.7 

  ค. 1.4 x 10-2 ง. 1.7 x 10-1 

 180. สาร A และ B ทำปฏิกิรยิาตามสมการ A + 2B    C + D เมื่อนำ 3 โมลของ A มาผสมกับ 4 mol ของ B ในภาชนะ

ขนาด 2 dm3 พบวา ความเขมขนของ B และ C ขณะปฏิกิริยาดำเนนิไปเปนไปดังกราฟ (ENT) 

 

 

 

 

 

 คาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยาคือขอใด 

  ก. 1 ข. 1
2

  

  ค. 1
4

  ง. 1
8

  

 181. แกส CO 0.05 โมล ทำปฏิกิริยากับแกส CI2 0.06 โมล ในภาชนะขนาด 500 cm3 หลังจากเกิดปฏิกิริยา ดังสมการ พบวาที่

ภาวะสมดลุมี COCI2 เกิดขึ้น 3.96 กรัม CO (g) + CI2(g)    COCI2(g) คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาเปนเทาใด (ENT-A) 

  ก. 6.7 ข. 13.3 

  ค. 100 ง. 200 

 182. พิจารณาสมการเคมีตอไปนี ้

N2(g) + 3H2(g)    2NH3(g) 

 ถานำแกส N2 และแกส H2 อยางละ 0.50 mol ผสมกันในภาชนะปดที่มีปริมาตร 2 dm3 แลวพบวา ที่สมดุล ณ อุณหภูมิหนึง่ มี

แกส NH3 0.20 mol คาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยานีม้ีคาเทาใด (สามญั) 

  ก. 0.64 ข. 2.50 

  ค. 5.00 ง. 50.00 

  จ. 62.50 

 183. ปฏิกิริยา 2NO2(g)    N2O4(g) ถาผสม NO2 กับ N2O4 อยางละ 2.0 mol ในภาชนะขนาด 2.0 dm3 เมื่อถงึสภาวะ

สมดลุแลว N2O4 เหลือ 1.5 mol จงหาคาคงท่ีสมดลุของปฏิกิรยิานี้ (มอ.) 

  ก. 0.17 ข. 0.24 

  ค. 0.33 ง. 0.37 
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 184. สำหรบัระบบ 2NO2(g)    N2O4(g) เมื่อทดลองบรรจุ N2O4 0.625 โมล ในภาชนะขนาด 5.0 dm3 และปลอยทิ้งไว

จนเขาสูภาวะลมดลุ กับ NO2 พบวาที่ภาวะสมดุล ความเขมขนของ N2O4 = 0.075 mol/dm3 คาคงท่ีสมดลุ (K) ของปฏิกิริยามีคา

เทาไร (โอลมิปก) 

  ก. 0.062 dm3/mol ข. 0.45 dm3/mol 

  ค. 0.75 dm3/mol ง. 7.5 dm3/mol 

 185. กำหนดใหปฏิกิริยา 2HCl    H2 + Cl2 เกิดข้ึน แลวมีปรมิาตรรวม 2 ลิตร โดยเริ่มตนจาก HCl 2.86 โมล และ H2(g) 

1 โมลเมื่อระบบเขาสูสมดลุแลว ม ีHCl เหลือ 1.3 โมล ที่ภาวะสมดลุมี H2 กี่กรมั Cl2 กี่โมล และ HCl ก่ี mol/dm3 (ENT) 

 H2(g) Cl2(mol) HCl(mol/dm3) 

ก. 3.56 0.78 0.65 

ข. 1.56 0.78 1.30 

ค. 3.56 0.39 0.65 

ง. 1.56 0.39 1.30 

 186. เมื่อใหแกส H2 10.16 mol ทำปฏิกิริยากับแกสใน CI2 2.48 mol ภาชนะโต 10 dm3 ปรากฏวา เมื่อถึงสมดลุแกส HCI 

เกิดขึ้น 2.12 mol ความเขมขนของ H2 ที่เหลือจะเปนก่ี mol/dm3 (ENT) 

  ก. 0.592 ข. 0.804 

  ค. 0.910 ง. 1.016 

 187. ปฏิกิริยาระหวางแกสคารบอนมอนอกไซดกับไฮโดรเจนเปนดังสมการ CO(g) + 3H2(g)    CH4(g) + H2O(g) บรรจุ

แกส CO 1.00 mol และแกส H2 3.00 mol ลงในภาชนะขนาด 10.00 dm3 ที่อุณหภูมิหนึ่ง เมื่อระบบเขาสูภาวะสมดลุพบวามีน้ำ

เกิดขึ้น 7.2 กรัม จงหาวาที่ภาวะสมดุลจะมีจำนวนโมลของ CO , H2 , CH4 และ H2O รวมกันทั้งหมดเทาไร (ENT) 

 

 188. ในปฏิกิริยา A(g) + B(g)    2C(g) ถา A 3.00 mol และ B 1.00 mol ผสมกันใน ภาชนะปรมิาตร 1 dm3 เมือ่ปลอย

ใหปฏิกิริยาเขาสูสภาวะสมดุลจะม ีC 0.50 mol คาคงท่ีสมดุล ของปฏิกิริยามคีาเทาใดเหลอื A และ B อยางละกี่โมล (ENT) 

 คาคงท่ีสมดุล จำนวนโมลของ A จำนวนโมลของ B 

ก. 0.17 2.00 0.75 

ข. 0.20 2.50 0.50 

ค. 0.18 2.75 0.50 

ง. 0.12 2.75 0.75 

 คำชี้แจง ขอมูลตอไปนี้ ใชประกอบการตอบคำถามขอ 189 - 192 (ENT) 

 เมื่อนำแกสคารบอนมอนอกไซด 1.54 กรัม มาผสมกับแกสคอรีน 3.91 กรัม ในขวดแกวขนาด 500 cm3 แลวนำมาทำใหรอนที่

อุณหภูมหินึ่ง จะเกิดภาวะสมดลุ ซึ่งแทนไดดวยสมการตอไปนี ้

CO + CI2    COCI2 

 ณ ภาวะสมดุลนี้ พบวา มี COCI2 ตามลำดับ อยู 3.76 กรัม 

 189. ความเขมขนของ CO และ CI2 ตามลำดับ เม่ือเริ่มตนปฏิกิริยาเปนก่ีโมลตอลติร 

  ก. 0.055, 0.055 ข. 0.055, 0.11 

  ค. 0.11, 0.055 ง. 0.11, 0.11 
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 190. ความเขมขนของ CO ที่ภาวะสมดุลมคีาเปนอยางไร 

  ก. นอยกวาความเขมขนเริ่มตน แตเทากับความเขมขนของ CI2 และของ COCI2 

  ข. นอยกวาความเขมขนเริ่มตน แตเทากับความเขนขนของ CI2 

  ค. นอยกวาความเขมขนเริ่มตน แตมากกวาความเขมขนของ CI2 และของ COCI2 

  ง. นอยกวาความเขมขนเริม่ตน แตนอยกวาความเขมขนของ CI2 

 191. ความเขมขนของ CO และ COCI2 (ตามลำดับ) ณ ภาวะสมดลุเปนก่ี mlo/dm3 

  ก. 0.055, 0.038 ข. 0.11, 0.038 

  ค. 0.034, 0.076 ง. 0.076, 0.076 

 192. ความคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาเปนเทาไร 

  ก. 0.076
0.034X0.034

  ข. 0.038
0.055X0.055

 

  ค. 0.076
0.076X0.076

 ง. 0.038
0.011X0.011

 

 193. สาร A2B แยกสลาย 25 % ที่ 27 °C และอยูในสมดุลดังสมการ A2B(g)    2A(g) + B(g) ถาบรรจุแกส A2B 1 โมล ใน

ภาชนะ 1 dm3 จงหาคาคงที่สมดลุที่ 27 °C (ENT) 

  ก. 1.66 x 10-1 ข. 6.25 x 10-2 

  ค. 8.33 x 10-2 ง. 3.33 x 10-3 

 194. แกส SO3 สลายตัวไดดังสมการ 2SO3(g)    2SO2(g) + O2(g) การศึกษาการสลายตัวของ SO3 ในระบบปด โดย

เริ่มตนดวย SO3 จำนวน 2 โมล ในภาชนะ 2 ลิตรเมื่อ ถึงภาวะสมดลุพบวา SO3 สลายตัวไปรอยละ 20 คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยานี้

เปนเทาใด (PAT-2) 

  ก. 0.006 ข. 0.025 

  ค. 0.125 ง. 0.200 

 195. นำ้ตาลกลูโคสมโีครงสรางได 2 ชนดิ ชนิด ก เมื่อละลายนำ้จะเปลี่ยนเปนชนิด ข และที่ภาวะสมดุลจะมีชนิด ข รอยละ 63.6 

จงหาคาคงท่ีของสมดุลของปฏิกิรยิา (ENT) 

กลูโคส ก    กลูโคส ข 

  ก. 0.015 ข. 0.027 

  ค. 0.57 ง. 1.75 

 196. เมื่อนำแกส X 5 mol มาเผาในภาชนะปดขนาด 100 cm3 ที่อุณหภูมหินึ่ง พบวาสามารถแยกสลาย ไป 18 % ใหแกส Y และ 

Z ดังสมการที่ภาวะสมดุล X    Y + Z คาคงท่ีของสมดุลเปน (mol/l) (ENT) 

  ก. 0.22 ข. 0.40 

  ค. 1.98 ง. 3.95 

 197. ภาชนะปดใบหนึ่งบรรจุของแข็ง N2O5 ไว 108 กรัม เมื่อเกิดการสลายตัวท่ีอณุหภมูิมิคงท่ี จะไดแกส NO2 และ O2 ขึ้น ถา

ภาชนะนี้มีขนาด 1 ลติร จะพบวาที่สมดลุ N2O5 จะสลายตัวไปรอยละ 50 ดังนั้น คาคงท่ีปฏิกิริยาการสลายตัวน้ีเทากับเทาไร (PAT-2) 

  ก. 0.25 ข. 1.00 

  ค. 4.00 ง. 8.00 
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 198. ละลายเอทานอลและกรดแอซติิกอยางละ 1.00 โมล ในนำ้ทีอุ่ณหภูมสิูง ปรมิาตรรวมของสารละลาย เทากับ 250 cm3 ที่

ภาวะสมดลุพบวากรดแอซติิกถูกใชไปรอยละ 25 ของปริมาณที่เตมิลงไป คาคงที่ สมดุลของปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นมีคาเทาใด สมการที่

สมดลุเปนดังนี ้(โอลมิปก) 

C2H5OH(aq) + CH3COOH(aq)    CH3COOC2H5 (aq) + H2O (l) 

  ก. 0.11 ข. 0.33 

  ค. 0.44 ง. 111 

 199. เมื่อนำแกส X 5 โมล มาเผาในภาชนะปดขนาด 100 cm3 ที่อุณหภมูิหนึ่ง พบวาแยกสลายได 18 % ไดแกส Y และ Z ดัง

สมการ X    Y + Z จงหาคา K (ENT) 

  ก. 0.22 ข. 0.40 

  ค. 1.98 ง. 3.95 

 200. ทีอุ่ณหภูมิ 400 oC HI มีเปอรเซน็ตการแตกตัว = 20 คาคงที่สมดุลของปฏกิิริยา H2(g) + I2(g)    2HI(g) 

ที่ 400 oC คอื (ENT) 

  ก. 64 ข. 1
64

  

  ค. 81 ง. 1
81

 

 201. ภาชนะปดใบหนึ่งบรรจุ SO2 ไว 0.5 บรรยากาศ และ O2 ไว 1.0 บรรยากาศเมื่อเกิดปฏิกิริยาที่อุณหภมูิคงท่ีจนได SO3 ขึ้น 

พบวา ความดันรวมเปน 1.3 บรรยากาศโดยที่ปฏิกิรยิานี้เปนปฏิกิรยิาที่ผันกลับไดขอใด ไมถกูตอง (PAT-2) 

  ก. SO2 สลายตัวไปรอยละ 80 ข. O2 สลายตัวไปรอยละ 20 

  ค. คาคงที่สมดลุเทากับ 20 ง. รอยละของผลไดจากปฏิกิริยาเทากับ 86.67 

 202. แกส SO2Cl2 แตกตัวใหแกส SO2 และ Cl2 ดังสมการ 

SO2Cl2(g)    SO2(g) + Cl2(g) 

 เมื่อทำการทดลองโดยบรรจุแกส SO2Cl2 ปริมาณหนึ่งในภาชนะปดขนาด 5.0 dm3 ควบคุมอุณภูมิที่ 127 oC พบวามีความดัน

เริ่มตนเทากับ 1.64 atm จากนั้นปลอยท้ิงไวท่ีอุณหภูมิคงท่ี จนปฏกิิริยาการแตกตัวของ แกส SO2Cl2 เขาสูภาวะสมดุลพบวาใน

ภาชนะนั้นมีแกสทั้งหมดเขมขน 0.09 mol/dm3 รอยละการแตกตัว ของแกส SO2Cl2 มีคาเทาใด (สามญั) 

  ก. 20 ข. 40 

  ค. 60 ง. 80   จ. ไมสามารถคำนวณได 

 203. กำหนดใหปฏิกิริยา 2HCl(g)    H2(g) + Cl2(g) เกิดขึ้น แลวมีปริมารรวม V = 2.0 dm3 โดยตั้งตนจาก HCl(g) 2.86 

mol และ H2(g) 1 mol เมื่อเขาสูสมดลุแลว มี HCl(g) เหลือ 1.3 mol ที่ภาวะสมดุล ขอมลูตอไปนี้ ขอใดถูก  

  ก. มี H2(g) 2.56 กรัม และ Cl2(g) 0.30 กรัม 

  ข. มี H2(g) 1.78 mol และ Cl2(g) 0.78 mol 

  ค. มี H2(g) 0.148 mol/dm3 และ Cl2(g) 0.065 mol/dm3 

  ง. มี HCl(g) เหลืออยู 0.108 mol/dm3 

 204. ที่อุณหภูมิ 700 K ในภาชนะปดขนาด 2 dm3 บรรจุแกสคารบอนมอนอกไซด 0.10 mol และมตัีวเรงปฏิกิริยาเมื่อมี

ไฮโดรเจนจะเกิดปฏิกริยิาดังน้ี CO(g) + 2H2(g)    CH3OH(g) เมื่อปฏิกิริยาเขาสูภาวะสมดลุ พบวา เกิด CH3OH 0.06 mol 

และระบบมีจำนวนโมลรวมเทากับ 0.24 คาคงท่ีสมดุลเปนเทาใด (ENT) 

  ก. 416.6 ข. 306.1 

  ค. 76.5 ง. 25.0 
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 205. ปฏิกิริยาที่สมดุลตอไปนี้  A(g) + 3B(g)    2C(g) เมื่อนำสาร C จำนวน a โมล บรรจุในภาชนะปริมาตร 1 dm3 

ปลอยใหเกิดปฏิกิริยาจนถึงสมดลุ พบวา เกิดสาร B เทากับ b โมล คาคงท่ีสมดลุ (K) ของปฏิกิริยานี้มคีาเทาใด (ENT-A) 

  ก. 
2

4
(3a 2b)

3b


  ข. 

2

4
(3a b)

27b


 

  ค. 
4

2
3b

(3a 2b)
 ง. 

4

2
27b

(3a b)
 

 206. จากปฏิกิริยาตอไปนี ้

  1. 2CO2(g)    2CO(g) + O2(g) 

  2. 2NO2(g)    2NO(g) + O2(g) 

  3. 2SO3(g)    2SO2(g) + O2(g) 

 เมื่อสลายสารตั้งตน 12 กรัม ในภาชนะขนาด 2 dm3 ที่อุณหภูมิหนึง่ เมื่อระบบเขาสูสมดลุ พบวา มีออกซิเจน 1.12 dm3 ที่ STP 

การเรยีงลำดับคาคงท่ีสมดุลของแตละปฏิกิริยา ขอใดถูกตอง (ENT) 

  ก. 1 < 2 < 3 

  ข. 2 < 3< 1 

  ค. 3 < 1 < 2 

  ง. 3 < 2 < 1 

 207. บรรจุแกส CO , H2O และ CO2 อยางละ 1 โมล ลงในภาชนะขนาด 10.0 dm3 ที่อุณหภูมิสูงคาหนึ่ง ปฏิกิริยาเกิดดังสมการ  

CO(g) + H2O(g)    CO2(g) + H2(g) ; K = 10.0 เมื่อปฏิกิริยาเขาสูภาวะสมดุลขอใด ถกูตอง (ENT) 

  ก. จำนวนโมลของ H2 เทากับ 1.0 

  ข. จำนวนโมลของแกสแตละชนดิมีคามากกวา 1.0 

  ค. จำนวนโมลของ CO2 และ H2 มีคามากกวา 1.0 และจำนวนโมลของ CO และ H2O มคีานอยกวา 1.0 

  ง. จำนวนโมลของ CO2 จะมากกวา 1.0 และจำนวนโมลของ CO , H2O และ H2 จะมีคานอยกวา 1.0 

 208. ที่ 250 °C แกส ACI5 สลายตัวดังสมการ (A เปนธาตสุมมุต)ิ 

ACI5    ACI3(g) + CI2(g) 

 เมื่อนำ ACI5(g) 0.201 mol มาทำใหสลายตัวในภาชนะขนาด 1 dm3 ที่ภาวะสมดุลพบวามี CI2(g) เกิดขึ้น 0.001 mol ถาเริ่มตน

ปฏิกิริยาใหมโดยใช ACI5(g) 0.200 mol ใสในภาชนะขนาดเทาเดมิหลังจากสลายตวั จนถึงภาวะสมดลุจะมี ACI3(g) กี่โมล (ENT-A) 

  ก. 0.001 ข. 0.002 

  ค. 0.023 ง. 0.003 

 209. พิจารณาปฏิกิรยิา : 3X(aq) + 2Y(aq)    4Z(aq) + พลังงาน ถาเริ่มการทดลองดวยสารละลาย X และ Yเขมขน 2.5 

และ 5 mol∙dm-3 ตามลำดับ เมื่อปฏิกิริยาเขาสูภาวะสมดลุ พบวามี Z เกิดขึ้น 2 mol∙dm-3 ขอใด ถูกตอง (ENT) 

  ก. ที่ภาวะสมดุล [X] = 1.0 mol∙dm-3 , [Y] = 4.0 mol∙dm-3 

  ข. ถาเติม X ลงไปอีก 1 mol ที่สมดุลใหม Z จะมีความเขมขนลดลง 

  ค. ถาเติม Y ลงไปอีก 1 mol ที่สุดใหมคาคงท่ีสมดุลจะมีคานอยกวา 1 

  ง. ถาเพ่ิมอุณหภมูิใหระบบ ระบบจะปรับตัวในทิศทางที่ทำใหความเขมขนของ Z เพ่ิมขึ้น 
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 210. เผา CaCO3 ที่ 273 oC ในภาชนะปดขนาด 20 dm3 คาคงท่ีสมดุลของ CaCO3(s)    CaO(s) + CO2(g) ที่ 273 oC มี

คาเทากับ 0.05 mol/dm3 ที่ภาวะนี้เกิดแกส CO2 คิดเปนความดันก่ีบรรยากาศ (ENT) 

  ก. 1.12 ข. 2.24 

  ค. 3.36 ง. 4.48 

 

 211. แกส N2O4 สลายตัวให NO2 ดังสมการ N2O4(g) + 92 kJ    2NO2(g) 

                                                           ไมมีสี                           สีน้ำตาล 

 

 

 

 

 

 

 ถาทำการทดลองโดยบรรจุแกส NO2 และ N2O4 อยางละ 2 mol ในภาชะปดที่ผนัง C สามารถเลื่อนได ดังรปู โดยในสวนของ A 

บรรจุ N2O4 และในสวนของ B บรรจุ NO2 ทิ้งไวจนแตละสวนเขาสูภาวะสมดลุขอใดตอไปนี้ ถูกตอง (ENT) 

  ก. คาคงที่สมดลุของปฏิกิริยาในสวนของ A เปนครึ่งหนึ่งของคาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยาในสวน B 

  ข. เมื่อเพ่ิมอุณหภูมิใหสูงข้ึนที่ภาวะสมดุล สีของแกสในสวน B จะเขมขึ้น สวนในสวน A สีของแกส 

      จะจางลง 

  ค. ถาปรับปริมาตรสวน A ใหนอยลงจากเดมิโดยเลื่อนผนัง C ที่ภาวะสมดุลสีของแกสในสวน A จะจางลง 

  ง. ถาทำใหปริมาตรของสวน A และ B เทากัน ที่ภาวะสมดุลความดนัรวมของแกสในสวน A และสวน  

      B จะเทากันดวย 

 212. ปฏิกิริยาการสลายตัวของ COCI2(g) เปนดังน้ี COCI2(g)    CO(g) + CI2(g) จากการทดลองพบวาที่อุณหภูมิ 230 °C 

มี K = 1.3 x 10-5 ; 430 °C มี K = 3.2 x 10-2 ขอสรุปตอไปนี้ ขอใด ผิด (ENT-A) 

  ก. เปนปฏิกิริยาประเภทดดูความรอน 

  ข. เมื่อใชความเขมขนเริม่ตนเทากนั ภาวะสมดุลที่ 430 °C จะมี CI2 มากกวาที่ 230 °C 

  ค. ภาวะสมดลุที่ 230 °C เมื่อเตมิ CO ลงไปอีกจำนวนหนึ่ง หลังจากระบบปรับเขาสูสมดุลใหมความเขมขนของ CI2 จะ 

     นอยกวาเดิม 

  ง. ภาวะสมดุลที่ 230 °C เมื่อลดปริมาตรภาชนะลงครึ่งหนึ่ง หลังจากระบบปรับเขาสูสมดุลใหมความเขมขนของ CO  

     จะนอยลงกวาเดิม 

 213. ปฏิกิริยาระหวางกรดบิวทาโนอิก (C4H8O2) กับเอทานอล (C2H6O) โดยมีกรดซัลฟวริกเขมขนอยูดวยใหผลิตภัณฑเปนเอส

เทอรกับน้ำ ในการทดลองครั้งหนึ่ง เริ่มตนจากกรดบิวทาโนอิก 8.8 กรัม ทำปฏิกิรยิากับเอทานอล 100 cm3 พบวาที่ภาวะสมดลุมีกรด

บิวทาโนอิกเหลือ 2.2 กรัม จงหาคาคงท่ีสมดลุของปฏิกิริยานี้ สมมติวา ความเขมขนของเอทานอลทีภ่าวะสมดลุเทากับ 15 mol∙dm-3 

และปรมิาตรของระบบเปลี่ยนแปลงนอยมาก (ENT) 
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 214. ที ่STP นำแกส A ปริมาตร 5 dm3 มาผสมกันกับ O2 ปรมิาตร 3 dm3 จนเขาสูสมดลุดังสมการ 

2A(g) + O2(g)    2AO(g) 

 พบวาแกสผสมมีปริมาตรรวมในภาชนะเปน 6 dm3 จงหาคาคงที่สมดุลของปฏิกิริยานี ้ณ อณุหภมูิท่ีโจทยกำหนด (PAT-2) 

 ก. (4/9) x 22.4  ข. (2/3) x 22.4 

  ค. 16 x 22.4 ง. 24 x 22.4 

  จ. 96 x 22.4 

 215. พิจารณาอัตราการเกิดปฏิกิรยิาหนึ่งดังน้ี อัตราการหายไปของแกส A = 1/2 ของอัตราการหายไปของแกส B = 1/3 ของ

อัตราการเกิดของแกส C และที่สมดุล (อุณหภูมิหอง) [A] = [B] = [C] ถาพบวา ที่สมดลุหนึ่งของปฏิกิรยิานี้ มี [C] = 6 M และ 

ระยะเวลาตั้งแตเริ่มทำปฏิกริยิาจนเขาสูสมดลุเทากับ 10 นาที จากขอมูลขางตน ขอใดผิด (PAT-2) 

  ก. ความเขมขนเริ่มตนของแกส A และแกส B เทากับ 8 M และ 10 M ตามลำดับ  

  ข. อัตราการหายไปของแกส B เทากบั 0.4 M/นาที  

  ค. ความดันรวมของแกส กอนเขาสูสมดุล = ความดันรวมของแกสท่ีสมดลุ  

  ง. มวลโมเลกุลของแกส C < B < A เสมอ 

 

การคำนวณหาความเขมขน (โจทยบอกคา K มาให) 

 

 216. ปฏิกิริยา A + B    C + D มีคาคงท่ีสมดลุเทากับ 9 ถาผสม A 2 mol/dm3 และ B 2 mol/dm3 เขาดวยกันจะมี B 

และ C อยูอยางละก่ี mol/dm3 ที่ภาวะสมดุล (ENT) 

  ก. 0 , 2 ข. 0.5 , 1.5 

  ค. 1 , 1 ง. 0.3 , 0.8 

 217. ปฏิกิริยา H2(g) + I2(g)    2HI(g) มีคาที่สมดลุ K = 9.0 ทีอุ่ณหภมูิที่กำหนด ถานำ 1.0 mol ของ H2 และ 1.0 mol 

ของ I2 มาผสมกันในภาชนะขนาด 1 dm3 ที่อุณหภูมิดังกลาว ความเขมขนของ HI ณ สภาวะสมดุลคือขอใด (ENT) 

  ก. 0.9 mol/dm3 ข. 0.6 mol/dm3 

  ค. 1.2 mol/dm3 ง. 1
9

 mol/dm 

 218. คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิรยิา H2(g) + I2(g)    2HI(g) มีคา 55.17 ที่อุณหภูมิหนึ่ง ถาเตมิ H2(g) และ I2(g) อยางละ 

1.00 mol ลงในขวดขนาด 0.50 dm3 ความเขมขน H2 และ HI  ที่ภาวะสมดลุจะเปนก่ีโมล ตอลูกบาศกเดซิเมตร (ENT) 

  ก. 0.07 , 1.93 ข. 0.07 , 3.86 

  ค. 0.42 , 1.58 ง. 0.42 , 3.16 

 219. การกำจัดแกส NO ซึ่งเปนแกสพิษ อาจทำไดโดยใชปฏิกิรยิาดงัสมการตอไปนี้  

2NO(g) + 2H2(g)    N2(g) + 2H2O(g) 

 ถาผานแกส NO เขมขน 1.00 mol/dm3 ลงไปในระบบปดที่มีแกส H2 เขมขน 1.20 mol/dm3 พบวา ณ อุณภมูิหนึ่งเมื่อระบบ

เขาสูภาวะสมดลุจะมคีาคงท่ีสมดุล เทากับ 40 ความเขมขนของสารในหนวย mol/dm3 ที่ภาวะสมดลุ ขอใด ถูกตอง (สามัญ) 

  ก. [NO] = 0.20 และ [H2O] = 0.80 ข. [H2] = 0.40 และ [N2] = 0.20 

  ค. [NO] = 0.40 และ [H2] = 0.60 ง. [N2] = 0.20 และ [H2O] = 0.40 

  จ. [NO] = 0.40 และ [H2O] = 0.40 
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 220. พิจารณาปฏิกิรยิาการสลายตัวของแกสไนโตรเจนมอนอกไซด (NO) ดังสมการ 

2NO(g)    N2(g) + O2(g)          K = 4.0 x 10-4 

 ถาบรรจุแกส NO 0.20 mol ในภาชนะปดขนาด 2.0 dm3 ที่ภาวะสมดลุ ความเขมขนของแกส N2 จะเปนเทาใดในหนวย 

mol/dm3 (สามัญ) 

  ก. 3.8 x 10-3 ข. 1.9 x 10-3 

  ค. 9.8 x 10-4 ง. 4.0 X 10-5   จ. 2.0 x 10-5 

 221. เมื่อปลอยให 0.5 mol ของ A สลายตัวจนอยูในสมดลุกับ B ในภาชนะขนาด 1 dm3 ที่ 25 oC ตามสมการ 

A(g)    2B(g) 

 ถาคาคงท่ีสมดลุ K ของปฏิกิริยาเทากับ 8 เปอรเซน็ต การสลายตัวของ A คือ (ENT) 

  ก. 32.8% ข. 42.8% 

  ค. 52.8% ง. 82.8% 

 222. กำหนดใหปฏิกิริยา H2(g) + S(s)    H2S(g) ที่อุณหภูมิสูงคาหนึ่ง มีคาคงท่ีสมดลุเทากับ 5.0 x 10-2 รอยละของการ

แตกตัวของ H2S ที่อุณหภูมดิังกลาวมีคาเทาใด (ENT) 

  ก. 93.20 ข. 95.24 

  ค. 90.50 ง. 98.30 

 223. ในระบบปดมีสมดุลระหวางสาร A, B และ C ดังน้ี 

A(g) + B(g)    C(g) 

 คาคงท่ีของสมดุล K = 5.0 x 1010 ลติร/โมล ถานำสาร C มา 0.4 โมล ใสในภาชนะซึง่มปีริมาตร 2 ลิตรเมือ่ถึงภาวะสมดุล จะมี

สาร A และ B อยางละกีโ่มล/ลติร (ENT) 

  ก. 0.02 x 10-10 ข. 0.04 x 10-10  

  ค. 0.2 x 10-5 ง. 0.28 x 10-5 

 224. ในปฏิกิริยาที่ 1,000 oC Cl2(g)    2Cl(g) ; K= 1.21 x 10-6 ที่ภาวะสมดลุ มี Cl2 1 mol ในภาชนะ 1 dm3อยาก

ทราบวา Cl2 แยกสลายไปกี่โมล (ENT) 

  ก. 5.5 x 10-4 ข. 1.1 x 10-3 

  ค. 2.2 x 10-3 ง. 5.5 x 10-3 

 225. ปฏิกิริยาเอสเทอริฟเคชันของกรดแอซีติกและเมทานอลมี H2SO4 เปนตัวเรงปฏิกิริยาผันกลับไดมีคาคงท่ีสมดุล เทากับ 4 ถา

ใชสารตั้งตนปรมิาณเทากัน จะไดเมทิลแอซีเตตรอยละเทาใด (ENT) 

  ก. 40.00 ข. 44.44 

  ค. 60.00 ง. 66.67 

 226. การสลายตัวของ ammonium hydrogen sulfide (NH4HS) เกิดขึ้น ดังสมการ 

NH4HS(s)    NH3(g) + H2S(g) 

 ถานำ NH4HS หนัก 10.200 กรัม บรรจุในภาชนะขนาด 4.00 dm3 ปลอยใหสลายตัวจนถึงสมดลุที่ 27 oC พบวาเกิดความดันรวม

เทากับ 0.960 atm คาคงที่สมดุลของปฏิกิริยานี้ที่ 27 oC มีคาเทาใด 

  ก. 4.0 x 10-3 ข. 8.0 x 10-3 

  ค. 4.0 x 10-4 ง. 8.0 x 10-4 
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 227. ภาชนะ A และ B มีขนาด 5 dm3 เทากัน ตอถงึกันดวยทอที่มีลิ้นเปดปด ทีอุ่ณหภมูิ 300 K ภาชนะ A บรรจุแกส A2 20 

mol และภาชนะ B บรรจุแกส B2 20 mol ดังรูป 

 

 

 

 

 เมื่อเปดลิ้นใหแกสท้ังสองผสมกัน จะเกิดปฏิกิริยาดังสมการ 

A2 + B2    2AB          K = 4 

 จะมี AB เกิดขึน้ก่ีโมลตอลูกบาศกเดซิเมตรทีภ่าวะสมดลุ (ENT) 

  ก. 1 ข. 2 

  ค. 2.67 ง. 4 

 228. แกส SO2Cl2 แตกตัวใหแกส SO2 และ Cl2 ดังสมการ SOCl2(g)    SO2(g) + Cl2(g) เมื่อทำการทดลองโดยบรรจุแกส 

SO2Cl2 ปริมาณหนึ่งในภาชนะปดขนาด 5.0 dm3 ควบคุมอุณหภูมทิี่ 127 oC พบวามีความดันเริม่ตนเทากับ 1.64 atm จากนั้นปลอย

ทิ้งไวท่ีอุณหภูมิคงท่ี จนปฏิกิรยิาการแตกตัวของแกส SO2Cl2 เขาสูภาวะสมดุลพบวาในภาชนะนั้นมีแกสท้ังหมดเขมขน 0.09 

mol/dm3 รอยละการแตกตัวของแกส SO2Cl2 มีคาเทาใด (กสพท.) 

  ก. 20 ข. 40 

  ค. 60 ง. 80 

 229. เผา NaHCO3 ไดแกส CO2 ดังสมการ 2NaHCO3(s)    Na2CO3(s) + CO2(g) + H2O(g) ที่อุณหภูมิ 100 oC มีคาคงที่

สมดลุเทากับ 0.04 mol2∙dm-6 ถาเผา NaHCO3 หนัก 50 กรัม ในภาชนะปดขนาด 1 dm3 ที่ภาวะสมดุล NaHCO3 สลายตัวไปรอยละ

เทาใดโดยนำ้หนัก (ENT) 

  ก. 3.36 ข. 6.72 

  ค. 33.6 ง. 67.2 

 230. จากผลการทดลองของปฏกิิริยา N2O4(g)    2NO2(g) จงหาคา X และ Y 

การทดลองท่ี 

ความเขมขนเร่ิมตน 

(mol/dm3) 

ความเขมขนท่ีสมดลุ 

(mol/dm3) 

N2O4 NO2 N2O4 NO2 

1 0 0.02 0.01 0.01 

2 0 0.04 0.04 X 

3 0.02 0 Y 0.02 

 ขอใดถูกตอง 

  ก. X = 0.02 , Y =0.08 ข. X = 0.002 , Y =0.08 

  ค. X = 0.02 , Y=0.04 ง. X = 0.002 , Y =0.04 
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 ใชขอมูลตอไปนี้ในการตอบคำถามขอ 231 - 232 (PAT-2) 

 พิจารณาสมการท่ีดลุแลวของปฏิกิรยิาตอไปนี้ A(aq) + 2D(aq)    E(s) + G(aq) 

การทดลองท่ี [A]เริ่มตน (mol/dm3) [D] เริ่มตน (mol/dm3) [G] ที่สมดลุ (mol/dm3) 

I 0.40 0.50 0.20 

II x 1.00 0.40 

III 1.20 1.30 y 

 กำหนดให 1. ปริมาตรรวมของแตละการทดลอง = 1 dm3 

                  2. ทุกการทดลองทำที่อุณหภูมิ 25 oC และที่เวลาเริม่ตนไมมีสาร E และ G 

                  3. มวลโมเลกลุของ E = 200 g/mol 

 231. ขอใดเปนคาของ x และ y ตามลำดับ 

  ก. 0.50 , 0.60 ข. 0.50 , 0.65 

  ค. 0.50 , 0.75 ง. 0.60 , 0.60   จ. 0.60 , 0.75 

 232. ถา[A] เริ่มตน = 2.0 mol/dm3 , [D] เริ่มตน= 2.1 mol/dm3 ที่สมดลุจะไดสาร E หนักกี่กรมั 

  ก. 50 ข. 100  

  ค. 200 ง. 400 

  จ. 600 

 233. จากขอมูลในตารางตอไปนี ้

ปฏิกิริยา K ความเขมขนของสารตั้งตนที่ภาวะสมดุล (mol/dm3) 

2NO2(g)    N2O4(g) 

3H2(g) + N2(g)    2NH3(g) 

H2(g) + I2(g)    2HI(g) 

7.5 

6.0 x10-2 

49.5 

[NO2] = 0.1 

[H2] = 2.0, [N2] = 1.0 

[H2] = [I2] = 0.1 

 จงเปรียบเทียบความเขมขนของผลิตภณัฑที่ภาวะสมดลุของปฏิกิริยา (ENT) 

  ก. [N2O4] > [NH3] > [HI] ข. [HI] > [N2O4] > [NH3] 

  ค. [HI] > [NH3] > [N2O4] ง. [N2O4] = [HI] > [NH3] 

 234. จากสมการ A(s) + B(g)    C(s) ; K = 102 จงหาจำนวนโมลของ B ที่เกิดขึ้นที่ภาวะสมดลุในภาชนะปดขนาด 0.20 

dm3 ที่มี C อยู 0.50 กรัม (ENT) 

  ก. 0.002 ข. 0.02 

  ค. 0.2 ง. 2.0 

 235. ณ อุณหภูมิหนึ่งปฏิกริยิา 2SO2(g) + O2(g)    2SO3(g) มีคาคงที่สมดลุเทากับ 100 ถาความเขมขนของ SO2 และ 

SO3 ที่ภาวะสมดุลนีม้ีคาเทากัน ความเขมขนของ O2 ที่ภาวะสมดุลมีคากี่โมลตอลูกบาศกเดซิเมตร (ENT) 

  ก. 0.001 ข. 0.005 

  ค. 0.01 ง. 0.02 
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 236. สมดุล I2(g) + Br2(g)    2IBr(g) มีคาคงที่สมดุล K = 256 ที่ 150 oC ถาเริ่มดวย I2 และ Br2 ปริมาณเทากันในภาชนะ

ปดสนิทที่ 150 oC ณ สมดุลมี IBr(g) อยู 4.0 mol∙dm-3 จงคำนวณหาความเขมขนของ I2(g) ที่เหลือในหนวย mol∙dm-3 (ENT) 

 

 

 

 

 237. บรรจุแกสไนโตรเจน 1.0 mol แกสไฮโดรเจน 3.0 mol และแกสแอมโมเนีย 0.2 mol ในภาชนะปริมาตร 2 dm3 ปฏิกิริยา

เกิดขึ้นดังสมการ N2(g) + 3H2(g)    2NH3(g) ภายใตอุณหภมูิและความดันคงท่ี พบวาที่ภาวะสมดลุในภาชนะมีแกส

แอมโมเนีย รอยละ 80 โดยโมล คดิเปนความเขมขนของแกสแอมโมเนีย กี่โมลตอลูกบาศกเดซเิมตร (กสพท.) 

  ก. 0.05 ข. 0.40 

  ค. 0.98 ง. 1.96 

  จ. 3.36 

 238. จากการศึกษาสมดลุของปฏกิิริยาการรวมตัวของ NO2 เปน N2O4 ในภาชนะขนาด 1 dm3 อุณหภูมิ 300 K ความดันเริม่ตน

ของ NO2 เปน 100 mmHg ที่สมดุล ความดันของ N2O4 เปน 40 mmHg ถาพบวาที่สมดุลหนึ่งความดันของแกสในภาชนะเปน 120 

mmHg จะตองใชความดันเริม่ตนของ NO2 เปนเทาใดในหนวย mmHg (PAT-2) 

  ก. 120 ข. 150 

  ค. 210 ง. 240 

 239. จากการศึกษาสมดลุของปฏกิิริยา A(g) + 3B(g)    2C(g) ไดขอมูลดังนี ้

  1. ทำการทดลองในภาชนะปรมิาตร 10 cm3 , อุณหภูมิ 300 K 

  2. ความดันเริม่ตนของแกส A, B, C เปน 200, 500, 0 mmHg 

  3. หลังจากเกิดปฏิกิริยาจนเขาสูสมดุล พบวาที่สมดลุความดันรวมของแกสเปน 500 mmHg 

 จากขอมูลน้ีถาความดันเริ่มตนของแกส A, B, C เปน 600, 800, 0 mmHg ตามลำดับ หลังจากเกิดปฏิกิริยาจนเขาสูสมดุล พบวาที่

สมดลุความดันรวมของแกสเปนเทาใดในหนวย mmHg (PAT-2) 

  ก. 1,400 ข. 1,200 

  ค. 1,000 ง. 800 

 240. คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิรยิา 

CaCO3(s)    CaO(s) + CO2(g) 

 มีคาเทากับ 0.022 mol/dm3 ที่ 252 oC ถาปริมาตรของระบบลดลงเปน 1
2

 ของปริมาตรเดิม ความเขมขนของ CO2(g) จะเทากับ

ขอใด (mol/dm3) (ENT) 

  ก. 0.022 ข. 0.044 

  ค. 0.011 ง. 0.148 

 241. เมื่อบรรจุแกส NO2 ในถังแกส แลวท้ิงไว 25 oC จะเขาสูสมดลุดังน้ี 

2NO2(g)    N2(g) + 2O2(g)          K = 6.7 x 1016 

 การเปรยีบเทียบความเขมขนท่ีภาวะสมดุล ขอใดที่เปนไปได (ENT) 

  ก. [O2] = 1/2[N2] ; [O2] > [NO2] ข. [O2] = [NO2] ; [O2] > [N2] 

  ค. [NO2] > [N2] ; [O2] = 2[N2] ง. [O2] > [N2] ; [O2] > [NO2] 
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 242. จากคาคงท่ีสมดุลที่ 25 oC (K25) และที่ 100 oC (K100) ของปฏิกิริยาที่กำหนดให 

ปฏิกิริยา สมการเคม ี K25 K100 

1   A    C 0.025 500 

2   X    2Y 25 100 

3   2P    3Q 4,000 0.55 

 ขอใดสอดคลองกับขอมลูที่กำหนด (ENT) 

  ก. ปฏิกิริยาทั้งสามเปนปฏิกิริยาดดูความรอน 

  ข. ที่ภาวะสมดุลปฏิกิริยา 2 ที่อุณหภูมิ 100 oC  จะไดผลิตภัณฑเปน 4 เทาของปฏิกิริยาที่ 25 oC   

  ค. เมื่อเพ่ิมจำนวนโมลของ A ในปฏิกิริยา 1 เปน 1,000  เทา จะไดคา K25 เทากับของปฏิกิริยา 2 

  ง. ที่ความเขมขนของสารตั้งตนของปฏิกิริยาทั้งสามเทากัน เมื่อเขาสูภาวะสมดลุที่ 25 oC ปฏิกิริยา 3 จะไดผลิตภณัฑ 

    มากที่สุด 

 

การคำนวณหาความเขมขน เมื่อมีการรบกวนสมดุล 
 

 243. ปฏิกิริยา A(g) + B(g)    C(g) + D(g) ถาที่อุณหภูมิ 25 oC ปรมิาตร 1 ลติร มีแกส A, B, C และ D อยู 2, 2, 1 และ 

2 โมล ตามลำดบัถารบกวน สมดลุโดยเตมิแกส A ลงไป โดยไมเปลีย่นอุณหภมูิ พบวา เมื่อระบบเขาสูสมดลุใหมจะมีแกส B เหลืออยู 

1.5 โมล อยากทราบวา เติมแกส A ลงไปกี่โมล (ENT) 

 

 

 

 244. ที่ภาวะสมดลุของระบบปดขนาด 500 cm3 มี N2(g) , H2(g) และ NH3(g) จำนวน 0.15 mol, 0.20 mol และ 0.05 mol 

ตามลำดับ ที่อุณหภูมิคงท่ี ถาเตมิ N2 ลงไปในระบบเพ่ือใหความเขมขนของ NH3 ที่ภาวะสมดุลใหมเพ่ิมขึ้นเปน 2 เทาของภาวะสมดุล

เดิม ที่สมดุลใหมนี้มีคาคงทีส่มดลุ และจำนวน mol ของ H2เทาใด (สามัญ) 

 คาคงท่ีสมดุล จำนวน mol ของ H2 

ก. 0.104 0.250 

ข. 0.104 0.125 

ค. 0.520 0.250 

ง. 0.520 0.125 

จ. 1.04 0.250 

 245. แกส A และ B เปนไอโซเมอรกัน และเมื่อแกสท้ังสองอยูในภาวะสมดุล จะมีปรมิาณของ B เปน 2.5 เทาของ A ถาที่ภาวะ

สมดลุดังกลาว ความเขมขนของ B ในภาชนะจุ 1 dm3 เทากับ 1.25 mol∙dm-3 เมื่อเติม A ลงไป 1.5 mol ความเขมขนของ A ที่

สมดลุใหมจะมีคาเปนก่ี โมลตอลูกบาศกเดซเิมตร (ENT) 
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 246. แกส H2 ทำปฏิกิริยากับแกส I2 ไดแกส HI เปนผลติภณัฑ ถาเริม่ตนดวยแกส H2 6 โมล และ แกส I2 6 โมล ในภาชนะขนาด 

2 dm3 ที่สมดุลพบวามแีกส I2 เหลืออยู 2 โมลถารบกวนสมดุลนี ้โดยการเตมิ HI ลงไป 12 โมลที่สมดลุใหมจะมีปรมิาณ HI กี่โมล 

(ENT) 

 

 

 247. แกสผสม SO2 และ NO2ในภาชนะขนาด 1 dm3 เกิดปฏิกิริยาดังสมการ 

SO2 + NO2    SO3 + NO 

 เมื่อเขาสูภาวะสมดลุพบวามี SO3  NO  NO2 และ SO2 อยางละ 0.60, 0.40, 0.10 และ 0.80 mol ตามลำดับ ถาตองการเพ่ิม

ปริมาณ NO2 ใหเปน 0.30 mol จะตองปลอยแกส NO เขาสูภาชนะกี่โมลที่อุณหภมูิและ ความดันคงท่ี (ENT) 

 

 

 248. จากการเผาฟอสจีน (COCI2) ในภาชนะขนาด 2 ลิตร ปฏิกิริยาการสลายตัวเปนดังนี ้(ENT) 

COCI2(g)    CO(g) + CI2(g) 

 เมื่อปฏิกิรยิาเขาสูสมดุล พบวา ความเขมขนของฟอสจีนเทากับ 0.40 mol/dm3 และเมื่อเติมฟอสจีนลงไป อีกจนปฏิกิริยาเขาสู

สมดลุอีกครั้งหนึ่ง พบวาความเขมขนของฟอสจีนเทากับ 1.6 mol/dm3 ความเขมขนของ CO จะเปลี่ยนไปอยางไร  

  ก. ลดลงครึ่งหนึ่ง ข. เพ่ิมขึ้น 2 เทา 

  ค. เพ่ิมขึ้น 4 เทา ง. ขอมูลไมเพียงพอ ตองทราบคาคงท่ีของสมดุลดวย 

 249. ในระบบปดมีสมดุลดังน้ี C(g)    A(g) + B(g) ที่อุณหภูมิคงท่ี ถานำแกส C มาจำนวนหนึ่งใสในภาชนะ 2 dm3 ที่

สมดลุ พบวา ความเขมขนของ C เทากับ 0.2 mol/dm3 เมื่อเติม C ลงไปอีกจำนวนหนึ่งพบวา ความเขมขนของ C เทากับ 1.8 

mol/dm3 ความเขมขนของ A(g) ที่สมดลุใหมจะเปลีย่นแปลงอยางไร (ENT) 

  ก. เพิ่มขึ้นเปน 2 เทา ข. เพิ่มขึ้นเปน 3 เทา 

  ค. เพ่ิมขึ้นเปน 4 เทา ง. เพิ่มขึ้น 9 เทา 

 250. ปฏิกิริยา X(g)    Y(g) + Z(g) เกิดในระบบเปดท่ีอุณหภูมิคงท่ี ถานำแกส X จำนวนหนึ่งใสในภาชนะขนาด 2 dm3 ที่

สมดลุพบวา ความเขมขนของ X เทากับ 0.2 mol/dm3 เมื่อเติม X ลงไปอีกจำนวนหนึ่งพบวาที่สมดุลใหมความเขมขนของ X 

เปลี่ยนเปน 1.8 mol/dm3 ความเขมขนของแกส Y ที่สมดลุใหมจะเปนกี่เทาของคาเดิม (ENT) 

  ก. 1
3

  ข. 2 

  ค. 3 ง. 4 

 251. พิจารณาสมดุลตอไปนี้ A + B    C (สมการยังไมดุล) จากการทดลองพบวา ความเขมขนที่สมดลุเปนดังตาราง 

การทดลองท่ี 
ความเขมขนท่ีสมดลุ (M) 

[A] [B] [C] 

1 

2 

3 

10.00 

10.00 

15.00 

10.00 

22.50 

10.00 

10.00 

15.00 

15.00 

 ทั้ง 3 การทดลองน้ีทำที่อุณหภูมิเดียวกัน ถาความเขมขนทีส่มดลุของ A = 25.00 M และ B = 40.00 M ความเขมขนที่สมดลุของ

สาร C ควรเปนเทาใด (PAT-2) 

  ก. 20.00 M ข. 50.00 M 

  ค. 100.0 M ง. 250.0 M 
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 252. โดยปกติเมด็เลือดแดงมสีารฮีโมโกลบิน (Hb) เปนองคประกอบซึ่งทำหนาที่รับ-สง O2 ไปยังสวนตางๆ ของรางกาย แต CO ก็

สามารถแยงจับกับฮโีมโกลบินโดยการแทนท่ี O2 ดังสมการ 

HbO2 + CO    HbCO + O2 

 กราฟตอไปนี้แสดงรอยละของ HbCO ในเมด็เลือดแดง ณ เวลาตาง เมื่ออากาศมีความเขมขนของ O2 รอยละ 20 และ CO รอยละ 

0.1 โดยปริมาตร (ENT) 

 

 

 

 

 

 

 

 จงใชความรูเก่ียวกับคาคงที่สมดุลคำนวณวา ถาอากาศมีความเขมขนของ CO และ O2 เทาๆกัน CO จะจับเมด็เลือดแดงไดก่ีเทา

ของ O2 ณ ภาวะสมดุล 

 

 

 

 

 

 253. พิจารณาสมดุลของปฏิกริยิา A(aq) + B(bq)    C(aq) นำ A 1 mol และ B 2.5 mol ละลายในน้ำแลวทำให

ปริมาตรของสารละลายเปน 0.5 dm3 เมื่อปฏิกิริยาเขาสูภาวะสมดลุ พบวาความเขมขนของ A เทากบั 1 mol∙dm-3 ถาทดลองใหมโดย

เริ่มจากการละลาย C 0.5 โมล ในน้ำแลวทำใหปริมาตรสารละลายเปน 0.25 dm3 เมื่อระบบเขาสูภาวะสมดุลมี C เปนผลิตภณัฑก่ี 

mol/dm3 (ENT) 

  ก. 0.54 ข. 0.59 

  ค. 1.41 ง. 1.46 

 254. พิจารณาปฏิกิรยิาสมมตติอไป A + B    2C จากการทดลอง ไดขอมูลความเขมขนเริ่มตนและความเขมขนที่สภาวะ

สมดลุของสารตาง ๆ ในปฏิกิริยานี้ดังตาราง 

 

การทดลองท่ี 

ความเขมขนเร่ิมตน 

(mol/dm3) 

ความเขมขนท่ีสภาวะสมดุล 

(mol/dm3) 

[A] [B] [C] [A] [B] [C] 

1 0.04 0.04 0 0.02 m n 

2 0.03 0.02 0 x y Z 

 ถาการทอลองที่ 1 และ 2 ทำที่อุณหภมูิ 30 oC คา z จะเปนเทาใด (ENT) 

  ก. 0.010 ข. 0.012 

  ค. 0.020 ง. 0.024 
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 255. จากการศึกษาสมดลุของปฏกิิริยาระหวางสาร A กับสาร B ไดผลิตภณัฑเปน AB2 พบวาไดขอมลู ดังตาราง 

การทดลองท่ี 
ความเขมขนเร่ิมตน (M) ความเขมขนท่ีสมดลุ (M) 

A B AB2 A B AB2 

1 

2 

3 

1 

1 

0 

1 

3 

2 

0 

0 

2 

0.5 

x 

y 

1 x 10-5 

1 

2 

0.5 

1 

2 

 จากขอมูลขางตน ขอใดผิด (PAT-2) 

  ก. x =1 x 10-10 , y = 0.5 x 10-10 

  ข. คาคงท่ีของสมดุลการสลายตัวของการสลายตัวของ AB2 มีคาเทากับ 1 x 10-10 

  ค. ถาความเขมขนเริ่มตนของสาร A มากกวาสาร B ที่สมดลุจะมีสาร A และ B เหลืออยูเล็กนอย 

  ง. ถาความเขมขนเริม่ตนของสาร A และ B เปน 1 และ 2 M ตามลำดับที่สมดุลจะมสีาร A และ B เหลืออยูนอยมาก 

 256. ปฏิกิริยา N2O4(g)    2NO2(g) ที่อุณหภูมิหนึ่งมีคาคงท่ีสมดลุเทากับ 4.0 และมีความเขมขน ของ NO2ที่จุดสมดุล

เทากับ 2.0 mol/dm3 เมื่อเพ่ิมปรมิาตรของภาชนะเปนสองเทาที่อณุหภมูิเดยีวกัน จะมีความเขมขนของ NO2ที่สมดลุใหมกี่ mol/dm3 

(มอ.) 

  ก. 1.00 ข. 1.25 

  ค. 2.00 ง. 2.50 

 257. แกส PCI5 สลายตัวไดดังสมการ PCI5(g)    PCI3(g) + CI2(g) เมื่อทำให PCI5 จำนวนหนึ่งสลายตวัใน ภาชนะขนาด 

500 มิลลิลิตร ที่ 250 oC เมื่อถึงภาวะสมดุล พบวามี PCI5 จำนวน 0.0625 โมลและ CI2 จำนวน 0.0375 โมล ถาเพ่ิมอุณหภูมิใหเปน 

300 oC พบวาที่สมดุลใหมมี PCI3 จำนวน 0.0400 โมล ขอสรุปใด ถกูตอง (PAT-2) 

  ก. เปนการเปลี่ยนแปลงประเภทดดูความรอน 

  ข. คาคงท่ีสมดลุท่ี 300 องศาเซลเซียส เทากับ 0.053 

  ค. ที่ 300 องศาเซลเซียส ณ ภาวะสมดุล มี PCI5 จำนวน 0.12 โมลตอลิตร 

  ง. ขอ ก , ข และ ค ถูก 

 

การคำนวณคาคงที่สมดุล ของการละลาย 
 

 258. HgS มีคา Ksp เทากับ 2 x 10-49 ถาตัวอยางน้ำเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมมีความเขมขนของ Hg2+ เทากับ 

2 x 10-20 โมลาร และความเขมขนของ S2- เทากับ 1 x 10-29 โมลาร ตัวอยางน้ำเสยีน้ี มีสภาวะเปนอยางไร (PAT-2) 

  ก. เปนสารละลายเจือจางของเกลอื HgS ข. เปนสารละลายอ่ิมตัวของเกลือ HgS 

  ค. เกิดตะกอนของเกลือ HgS ง. สรุปไมได 

 259. ถาความเขมขนของซิลเวอรคลอไรดที่ละลายอยูในน้ำจนเปนสารละลายอ่ิมตัวที่ 25 oC มีคาเทากับ S1 mol/dm3 และ

ปริมาณที่ยังเหลือเปนของแข็งเทากับ S2 mol คาคงท่ีของสมดุลขอลการละลายนี้จะเทากับเทาใด (ENT) 

  ก. S1 ข. 1S   

  ค. 2

1S   ง. 
2
1

2 1

S

S - S
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 260. กราฟการละลายของเกลือไออกนิก AB2 

 

 

 

 

 

 

 

 คา Ksp ของเกลือ AB2 นี้ที่อุณหภมูิ 60 oC มีคาเทาใด ถามวลสตูรของสารประกอบนีเ้ทากับ 250 (PAT-2) 

  ก. 1 x 10-3 

  ข. 4 x 10-3 

  ค. 1 x 10-6 

  ง. 4 x 10-6 

 261. ที่อุณหภูมิ 25 oC ผลกึ AgCl ละลายนำ้ที่ 1 dm3 ได 0.00188 กรัม อยากทราบวา ปฏิกิริยานีม้คีา คงท่ีสมดลุเทาใด(ENT) 

  ก. 1.7 x 10-10 

  ข. 1.3 x 10-5 

  ค. 1.9 x 10-3 

  ง. 2.1 x 10-15 

 262. ถา AgCl อยูในสารละลายทีม่ีความเขมขนของคลอไรด 0.001 mol/dm3 สารละลายนีจ้ะมี Ag+ เขมขนกี่ mol/dm3 

(Ksp= 1.8 x 10-10) (ENT) 

  ก. 1.34 x 10-5 

  ข. 1.8 x 10-7 

  ค. 1.8 x 10-6 

  ง. 1.8 x 10-10 

 263. คาคงท่ีสมดุลของปฏิกิรยิา PbSO4(s)    Pb2+(aq) + 2

4SO  (aq) มีคาเทากับ 1.44 x 10-8 ในสารละลายอ่ิมตัวของ 

PbSO4 100 ลูกบาศกเซนติเมตร จะมี PbSO4 ละลายอยูก่ีกรัม (ENT)  

  ก. 1.2 x 10-3 

  ข. 1.2 x 10-4 

  ค. 3.636 x 10-2 

  ง. 3.636 x 10-3 

 264. ในสารละลายซึง่มี Ba2+ 0.01 โมล/ลิตร และ Ca2+ 0.01 โมล/ลิตร ตองการตกตะกอนในรูป BaSO4 และ CaSO4 โดยการ

เตมิ Na2SO4 ลงไปในสารละลาย ตะกอนอะไรจะตกออกมากอน และความเขมขนของ SO4
2- จะเปนเทาใดเมือ่เริ่มเกิดตะกอนขึน้ 

(กำหนดให Ksp  BaSO4 = 1.0 x 10-10 , Ksp  CaSO4 = 1.0 x 10-5) (มอ.) 

  ก. BaSO4 , 1.0 x 10-8 โมล/ลิตร 

  ข. CaSO4 , 1.0 x 10-8 โมล/ลติร 

  ค. BaSO4 , 1.0 x 10-3 โมล/ลิตร 

  ง. CaSO4 , 1.0 x 10-3 โมล/ลติร 
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265. Zn(OH)2 และ Mg(OH)2 เปนเกลือที่ละลายน้ำไดนอยมาก สมดุลการละลายและคาคงท่ีสมดลุเปนดังนี ้

   Zn(OH)2(s)    Zn2+(aq) + 2OH-(aq) K = 5.0 x 10-17  ท่ี 25 oC 

   Mg(OH)2(s)    Mg2+(aq) + 2OH-(aq) K = 1.1 x 10-11  ท่ี 25 oC 

 นอกจากนี้ Zn2+ สามารถเกิดไอออนเชิงซอนในสารละลายที่เปนเบสมากๆ ดังสมการ 

   Zn2+(aq) + 3OH (aq)    [Zn(OH)4]2-(aq) K = 3.0 x 1015  ที่ 25 oC 

 ขอใด ผิด (สามัญ) 

  ก. ในสารละลายท่ีมี pH เทากัน Mg(OH)2 จะละลายไดมากกวา Zn(OH)2 

  ข. เมื่อคอยๆ หยดกรด HCl ลงบนตะกอน Zn(OH)2 ตะกอนสีขาวของ Zn(OH)2 จะละลายหมด  

  ค. ถาทำใหสารละลายที่มี Mg2+ และ Zn2+ เขมขนเทากันเปนเบสเพ่ิมขึ้นทีละนอย Zn(OH)2 จะตกตะกอนกอน 

     Mg(OH)2 

  ง. ถานำสารละลายของ [Zn(OH)4]2- มาเติมกรด HCl ทีละหยด จะเกิดตะกอนสีขาวซึ่งไมละลายหายไปอีกเลย ไมวา 

     จะเติมกรดเพิ่มเทาใดก็ตาม 

  จ. เมื่อหยดสารละลาย NaOH ลงในสารละลาย Zn2+ ในตอนแรกจะเกิดตะกอนสีขาวของ Zn(OH)2 แตเมื่อหยด 

     สารละลาย NaOH ตอไป ตะกอนสีขาวจะละลายหายไป 

 266. BaCO3หนัก 3.94 มิลลิกรัม ละลายในสารละลาย 100 ลบ.ซม.ของ Na2CO3 ที่มีความเขมขน 10 mM จะทำใหความเขมขน

ของ Ba2+ ในสารละลายมีคาก่ีโมลารท่ี 25 oC กำหนดให Ksp ของ BaCO3 = 8.1 x 10-9 และน้ำหนักอะตอม  

Ba = 137, O = 16, C = 12 (PAT-2) 

  ก. 8.1 x 10-7 ข. 8.1 x 10-8 

  ค. 1.62 x 10-9 ง. 8.1 x 10-11 

 267. ถาผานแกสคลอรีนลงในสารละลายใส ซึ่งเปนสารละลายอ่ิมตัวของ KCI ในน้ำ จะเกิดผลอยางไร ถาความสามารถในการ

ละลายของ KCI ไมเปลีย่นแปลงตาม pH ของสารละลายและสมการของ ปฏิกิริยาเมื่อผานแกสคลอรนีลงในน้ำคือ (ENT) 

CI2 + H2O    HOCI + HCI 

  ก. KCI ตกตะกอน 

  ข. KOCI ตกตะกอน 

  ค. ผลคณูของการละลายของ KCI เปลี่ยนไป 

  ง. ไดสารละลายใส ซึ่งเปนสารละลายอ่ิมตัวของ KCI ใน HCI และ HOCI 

 

การใชหลักของเลอชาเตอลิเอในอุตสาหกรรม 

 

 268. ปฏิกิริยา N2(g) + 3H2(g)    2NH3(g) เปนปฏิกิริยาคายความรอน ในอุตสาหกรรมนิยมเตรยีมแกสแอมโมเนียจาก

ปฏิกิริยานีโ้ดยใชอุณหภูมิ 500 oC ความดัน 350 บรรยากาศ (มีเหลก็ออกไซดเปนคะตะเลส) ทั้งน้ีเปนเพราะเหตุใด (ENT) 

  ก. ถาใชความดันสูงจะเกดิแกสแอมโมเนยีมาก และถาใชอุณหภมูิสูงจะเกิดปฏิกิริยาเร็ว 

  ข. ปฏิกิริยานี้เกิดข้ึนไดเร็วท่ีอณุหภูมิสูง ความดันต่ำ 

  ค. ปฏิกิริยานีเ้กิดขึ้นไดเร็วที่อุณหภูมิต่ำ ความดันต่ำ 

  ง. ถาใชอุณหภูมิสูงและความดันสงูจะเกิดแกสแอมโมเนียมาก 
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 269. ในการตัดสินใจผลิตแกสชนิดหนึ่งในอุตสาหกรรม ไดใชขอมูลจากกราฟ 2 รูปคือ 

   1. กราฟระหวางรอยละผลติภณัฑท่ีสมดลุกับอุณหภูมิที่ความดันตาง ๆ 

   2. กราฟอัตราการเกิดผลิตภณัฑกบัอุณหภูม ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 สภาวะใดทีเ่หมาะสมที่สุดในการผลิตแกสน้ี (ENT) 

 ความดัน, MPa อุณหภูมิ, oC 

ก. 

ข. 

ค. 

ง. 

100 

60 

5 

100 

500 

400 

500 

600 
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เฉลย แบบทดสอบสมดุลเคมี 

 

 1. ข 2. ง 3. ก,ข 4. ก 5. ค 6. ข 7. ก 8. ค 9. ข 10. ก 

 11. ง 12. ข 13. ง 14. ค 15. ก 16. ก 17. ค 18. ข 19. ข 20. ข 

 21. ข 22. ง 23. ง 24. ง 25. ง 26. ข 27. ก 28. ก 29. ข 30. ก 

 31. ก 32. ก 33. ง 34. ง 35. ง 36. ค 37. ง 38. ก 39. ก 40. ข 

 41. ค 42. ง 43. ง 44. - 45. ค 46. จ 47. ก 48. ค 49. ค 50. ค 

 51. ค 52. ก 53. ก 54. ง 55. ง 56. ก 57. จ 58. ข 59. ค 60. ก 

 61. ง 62. ค 63. ค 64. ง 65. ก 66. ค 67. ค 68. ข 69. ค 70. ก 

 71. ก 72. ข 73. ก 74. ค 75. ง 76. ข 77. ก 78. ข 79. ค 80. ข 

 81. ข 82. ค 83. จ 84. ก 85. ค 86. ค 87. ง 88. ข 89. ข 90. ก 

 91. ง 92. ง 93. ค 94. ข 95. ง 96. ง 97. ค 98. - 99. ง 100. ง 

 101. ค 102. ข 103. ง 104. ง 105. ก 106. ข 107. ค 108. ข 109. ก 110. ค 

 111. ข 112. ง 113. ง 114. ค 115. ก 116. ก 117. ค 118. ข 119. ง 120. ง 

 121. ง 122. ก 123. ข 124. ง 125. ง 126. ก 127. ง 128. ง 129. ก 130. ก 

 131. ค 132. ข 133. ง 134. ค 135. ก 136. ข 137. ก 138. ค 139. ค 140. 0.14 

 141. ง 142. ง 143. ข 144. ค 145. ข 146. ง 147. ก 148. ก 149. ก 150. ข 

 151. - 152. ก 153. ค 154. ข 155. ค 156. ค 157. ก 158. ก 159. ข 160. ง 

 161. ก 162. ข 163. ก 164. ข 165. ค 166. ง 167. ข 168. ข 169. ข 170. 1.68 

 171. ก 172. 5.33 173. ง 174. ค 175. ค 176. ข 177. ค 178. ข 179. ข 180. ค 

 181. ค 182. ง 183. ค 184. ง 185. ก 186. ค 187. 3.2 188. ง 189. ง 190. ข 

 191. ค 192. ก 193. ค 194. ก 195. ง 196. ค 197. ก 198. ก 199. ค 200. ก 

 201. ง 202. ง 203. ข 204. ข 205. ก 206. ก 207. ง 208. ก 209. ก 210. ข 

 211. ค 212. ง 213. 0.15 214. จ 215. ง 216. ข 217. ค 218. ง 219. ก 220. ข 

 221. ง 222. ข 223. ค 224. ก 225. ง 226. ค 227. ข 228. ง 229. ง 230. ค 

 231. ก 232. ค 233. ค 234. ก 235. ค 236. 0.25 237. ค 238. ค 239. ค 240. ก 
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เฉลย แบบทดสอบสมดุลเคมี 

 

 241. ง 242. ง 243. 3.5 244. ง 245. 0.93 246. 16 247. 2.05 248. ข 249. ข 250. ค 

 251. ข 252. 300 253. ก 254. ง 255. ค 256. ข 257. ง 258. ข 259. ค 260. ข 

 261. ก 262. ข 263. ง 264. ก 265. ง 266. ก 267. ก 268. ก 269. ข 

 * คือ ขอสอบขอเขียน        - คือ ไมมีคำตอบ 

 

 

 


